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3 c >i fl u n ö 


Die Grbaltung ber Slrt trog ber Sergänglichfeit ber ginjelwefen MI» 4650 
bet ben £>auptä»ccf aller 3eugungSthätigfeiten. 25a bie LebenSbauer- eines 
leben ©efchöpfeS gewtjfe ©renjen nicht überfchreitet, fo fonnte baS SluS* 
fierben ober bte SBieberholung einer »öllrg neuen Stopfung nur baburcp 
»ermteben »erben, bafj fidj einjelne ©cjianbtheile beS StutterförperS ju 
felbftflänbtgen, ihren Grjeugern ähnlichen Siefen auSbilbeten. 25ie Stög* 
licpfeit, baff oiele oon ihnen, ehe fte ihre Schulb ber gortbauer ber Slrt 
abgetragen, $u ©runbe gingen unb bie S<h»ierigfeit, auf »eiche bie Gut« 
»icfelung felbfi flögt, geboten bie ©erficht, baf? ftch bie gortpflanjuug 
nicgt blog auf bie Grneuerung ber fhon gegebenen 3af>l ber Gin$el»efen 
befctjränfte, fonbern biefen SBerth bei jeher einmaligen 3«uguttg aber burch 
öftere Sffiieberholung ber gortpflanjung überfchritt. Go h‘ n 9 bann oon 
ben Sebenbebingungen ab, ob ftch hierbei bte Stenge ber ©efthöpfe rer* 
gröperte ober nicht, ob bie «Sorge für bie Sicherheit ber Grijlcnj ben 
S8orth«tl beS SReichthumd unmittelbar nach ftch jog. 

25ie ©ilbung beS neuen ©efchöpfeS fugt auf feiner wefentlich eigen* 4651 
thümlichen l£^ätigfett, fonbern auf Gmährungeoerhältniffen, bie ben 3«*ecf 
bee ©anjen unter gemiffett gegebenen ©ebtngungen ohne 2BeitereS errei* 
chen. 3fi ein beftimmteS Lebensalter überfchritten »orben, fo liefern bie 
bann gegebenen SBachSthumSerfcheinungen Stücfe, bie felbft »ieber einett 
ber grneuerung beS GinjetroefenS entfprrchenbeit ©ang unter ben erfor» 
berlichen 'Jtcbeneinflüffen »erfolgen. I)ie fortmährenbe SBieberholung bie* 
feS ^)roceffeö erhält eben fo gut bie Slrt, als bie übrigen, ebenfalls plan* 
mäfjtg in einanber greifenben GrnäbrungStbätigfcitcn bte Lcbensbaucr beS 
gütjelmefenS möglich machen. 

©etraepten »ir bie mit Sicherheit gefannten 3« I 0ungö* unb Gntroi* 4652 
cfelungömeifett ber Ihitre, fo begegnen mir ror Slllem jtöei £auptf laffen : 

1) Der £h«l StutterförperS, ber in baS neue ©efchöpf über* 
geht, fann feinen befiimmten GntroicfelungSgang Schritt für Schritt »er* 
folgen, fo »it nur bie pajfettben, »on ben grnäbrungSerfcheinungen gefo* 
berten Sebenbebingungen gegeben" ftnb. Seine erftc grjeugung ifi an 
feine befonbere, nur ber gortpflanjung biettenbe SBerfjeuge ober @e* 
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TOiittc rlidw 3eugung nnb Ur^rii^unq. 

fcpltcptöorganc gebunbtn Seine ©crgröjjcrung betarf nicht ber befonbe* 
een Unterfiüpung »on ©fifcpungen, wclcpe in eigenen ©efcplecptdappara* 
ten gebilbet werben. ©ian nennt beöpalb biefe ©crmcprungewcife bie 
gefcplecptölofe 3«ugung. Dber; 

2) Sin fietm cigentpümlicper ©ilbung, ben mir Si nennen, erzeugt 
(icp in gewijfen, nur ber gortpflanjung bienenben Steifen, ben weiblichen 
©efcplecptöorganen. Sr fann (üb jwar ebenfalls unter yaffenben sieben« 
»erpättniffen ju einem neuen gleicfcartigen SBefen audbilben. Soll biefe« 
aber möglich »erben, fo mufj eine in befonberen männlichen ©efcplecpt«* 
»erzeugen bereitete üRifcpung, bie »ir Samen nennen, auf it>n efnmir» 
Jen. IDie gegenfeitige ©erübrung »on Samen unb Si betfit bie ©e» 
fruebtung unb bie auf folcbe Art möglich gemachte gcrtpjlanjungotbä* 
tigfeit bie gefcblecbtige ober bie hoppelt gcfcplecp tige 3eugung. 

4653 SSeibe ©ermeprungSarten fepen einen lebenben ©iutterförper, ber bie 
urfprünglicpcn Sfeimmaffen bilbet, »orau«. 5Wan fajjt fie taper auch un* 
ter bem tarnen -ber mütterlichen ober ber gleichartigen 3««* 
gung jufammen. 2>iefe erflärt e«, »ie (ich bie einmal gegebene Art 
erpält, nicht aber, wie fie urfprflnglüb entftanben ift. ©erüeffieptigen »ir 
nur ba«(enige, wa« fiebere Srfaprungen gelehrt baten, fo mangeln alle 
Anpaltöpunfte, um über bie erfie Sutflepung irgenb einer einzelnen 2:t>ier* 
art Auffcplufj ju erhalten. SSBir fepen nur, »ie ein ©lieb au« bem anbe» 
ren in jeitlicher ^Reihenfolge peroorgept. ® ,r bemerfen aber nicht, bah 
irgenb ein SRingftücf »öllig neu unb ohne bie ©orbebingung eine« SWutter* 
förptr« noch gegenwärtig gebilbet wirb. 

Wan pal früperpin päufig angenommen, baff oiele 3"bi»ibuen ber 
fepon oorpanbenen Arten ber nieberften 'Pflanjcn unb Spiere au« faulen» 
ben organifepen unb fetbfl au« unorganifepen Serbinbungen unmittelbar 
entfiepen. 9Ran nannte biefe ©ilbung«weife bie Urjeugung, bie mut« 
terlofe ober bie ungleichartige 3 « w 9 u 11 9 (lieneralio aequivoca 
s. inaequalis). Die weiter fortfepreitenbe gorfepung bereitete aber biefer 
Sorfiellung ba« Scpicffal, ba« (eben Aberglauben unter »orrüefenber Auf* 
flärung erreicht. Sie fepränfte ba« ®ebiet ber angeblichen Urjeugung 
immer mepr ein. Sie geigte, bafj biefe niept auf fieper erworbenen Äennt* 
niffeit, fonbern auf Unwiffenbeit fujjte. Wan fann fogar fepon jept ben 
Sap aufftellen , taft bie ©atur feinen Umweg fepeut, feine ©orfiept »er* 
meibet, feiner '2Raffen»erfcpwentung auöweicpt, um nur bie einmal »or* 
panbene Slrt burep (üb felbft ju erhalten, baff fie fiep eper ber ®efapr be« 
AuSfterbenS, alfl ter (Rotpwenbigfeit einer »öüig neuen Scpöpfung unter* 
Wirft. ®ie gegenwärtigen ©erpältnijfe tc« Srbbatle« reichen »iellcicpt gar 
niept pin, um biefe möglich ju maepen. 

Alte f iiper erworbenen .ftennlnilTe geben nod) feinen Jingerjeig, um bie OTedunif 
ber elften Sdiöofung eint« organifcben Akfen* bear’eiflicb c» machen. ©ie Sötrileinevun, 
gen weifen flar barauf bin, baß neue Arten mit neuen Seitraumen be* ©rbenleben* auf. 
traten unb nach Ablauf berfelben rollflanbtg ju öruube gingen, ©ie gegenwärtige or. 
gamfebe ©eoinferung be* (JrbbaUe* oeebanft natürlich ipre Grriflenj ber legten Seite ber 
aufgetietenen ©chöpfungsbetingmigen- ©iefe fönuten möglicher 28rife immer uoeb fort* 
bauern- üßenn fie aber in bloße Srhaltungobebingungen icbergegangen finb, fo oerficht 
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Beugung Der ©ingeipeibenMirmer. 

ti geh von ftlbfl , baß cie Urjeugung nicht mehr möglich i|t. Der ©runb, meSbalb bie 
SRjtur bie gleichartige Beugung mit aUeu möglid'eu Mitteln aufrecht ju erhalten fucht, 
warum beffenunaead'let fchon in ben iseiugen 3ahrhunberten ber fieberen lliiterfucbung 
Arten, mie ber Dabo, au*gegorbcn jü fein fdjeinen , mürbe fTcb au* biefen SOtrhälfnigen 
von felbft ergeben. 

Die mitten liehen nicht bloß bie nitbtrgtn ber ihnen befannten mivbeUofen Wefdjöpfe, 
fenbern auch siele höher organifirte SSefen, mie 3nfetten, ffiünner unb felbft einzelne 
Siibdthiere, mie bie Aale au* ben in ßdt'ft^eifennng begriffenen fOrrbtnbungen, in be< 
neu fte leben, auf bem Sege bei- Urjeugung entgehen. 9t e b i engte biefe ©orgdlungen 
mefentlid) ein- <?r jeigte, baß bet größte Jbfil jener ©efchöpfe feine ©itr in fanlenbe 
SJfagcn, bie ihnen eiuen günftigen ©nI»icfdung*boben barbieten, abfegt. Saren auch 
bie 93eriheibiger ber Urjeugung auf biefe Seilt jurüefgebringt , fo hatten fie boch nicht 
allen ©oben, auf bem ff e flehen tonnten, serloren. Die äußeren SchmaroOer, bie oft in 
fnrjer 3eit in fehr großer Bai>( jum ©orfchein fommen, bie (Singeroribcmürmer, bie in 
ben fcheinbar nnjugänglidigen Äörpertbeilen leben, unb bie Seit ber erg furj vorher 
Much ba* Wifrotfop erfannten fleingtn Organismen lieferten noch einen ftaltpunff, sou 
bem anb bie Annahme «ertheibigt merben tonnte- Sehlen auch gegenwärtig bie ©ebin« 
gungen , sermicteller gebaute , höhere Scfen neu ju er jeugen, fo tonnten bie einfacheren 
©erßältnijTe nieberer ©efchöpfe gängigere SedgdfäUt liefern. 9tahm man hier bie 
fDtöglichteit einer Urjeugung an, gingen jene Sefen au« fattlenben Stoffen unmittelbar 
hervor, fo mären ihr fcheinbar pföbliche« Auftreten unb ihre große Wenge mit einem 
Wale erflärt. 

Die Sortfchritte ber ©rfenntniß (oefern aber auch hier beit ©oben , auf bem eine 
bie gewöhnlichen 9lormen befeitigenbe ©orgeßiingSweife fußen fönnte. Sie beuten im« 
mer mehr barauf hin, baß bie 9tatwr ben fcheinbar verwicMtegen Knoten nicht efma 
burch eine 9Xu«naf>ine jerhant, fonbern baß ge auf Ummegen Schlinge für Schlinge lög, 
um innerhalb ber gegebenen ©efege jurn Biele ju gelangen. 

Die meigen ©ingeweibewürmer pganjen ficb burch ©iet, roelcbe ber Same größten- 
theilS befruchten muß , fort. 9lnt bie Slafenmürmer jeigen eine Vermehrung burdi 
SnoSpenbilbnng , bie in Echinococcus volfgänbiger unb in Cocnuru* unooUtommener 
auefällt *). ©ebentt man aber, baß bie ©lafenroürmer vielleicht nur entartete ©aiib- 
t mürmer flub, baß geh bie Seime poit biefen, mrnn ge auf einen ungeeigneten Wutlerbv- 
ben geriethen , regelmibrig rntmicMt unb feine ©efchlechtSmerfjeiige gcbiibet haben *)< fo 
tann man vermiithen, baß bie gcfdilecttige Beugung alb urfprünglid)e« ©runbgefep für 
alle ©ingerotibewürmer gelten mirb. 

Seiner ber bi* jept befannten inneren Schmarotjev pganjt geh burch $hei(nng un- 
mittelbar fort. Die ©anbwürmer uniergühen aber auf biefem iß egt fie Wöglichfeit 
ber gefcblecbtigen 3eugüng. Sit otrmehrtn bie Wenge ihrer ©lieber burch Cluerein- 
fchnüruiigen. 3rbe* oon biefen erhält fpäter feine @efd)le<ht*mtrfjruge. Stößt nun ein 
©anbwurm einen Abfchnitt feint* Sörper* votlgänbig Io*, tann tiefer mit bem Sotbe 
austrrten, mähtenb ber Ueberrtg im Wtnf<h«u bleibt , fo mirb hierburd) bie auegebthn- 
tere Verbreitung be* Sehmaroger* von poru herein begüngigt- 

Die gtaturgefchidite biefrr ©efchöpft meig beuttich barauf hi»- baß ge an teilen 
Sechfd ihrer Aufenthaltsorte gebunben gnb. Da* poUgänbig entroicfelte £bitr uiget 
in einem begimmten Sefen. Seine ©itr gelangen hier jur pollgäiibigen Stteife ober ju 
einem genügen ©rabe von Autbilbung. ©ie fttbg ober ba* ganje Sefen Verlagen bann 
ben bisherigen Sobng& , fomie biefer ben neuen- Sorberungen nicht mehr genügt Der 
Umjttg tann geh fpäter mehrfach miebtrholen- Die Säuberung bilbet mahrfcheinlid) eine 
mefeutlithe SebenSbrbingung ber meigen, mo nicht aller ©ingtweiberoürmer. 

Ditfe* ©runbgtfeg jieht mehrere Solgen unmittelbar nach geh. ©a* Djier felbft. 
turchläuft perfehiebenartige Umwanblungen, bie feinen regelrechten AufeuthaIt*orten ent« 
fpteeben. ©* befommt baher gewigt Sagen, mitteig beren e* porbringt ober Nahrung 
einfaugf, in einem begimmten ©ntmirflungSgabinm unb berliert ge, wenn ge ben verän» 


*) C. Th. v. Siebold, in f. u. Stannius Lehrbuch der vergleichenden Anal mie 
Bd. I. Berlin 1848. S. 140. 41. 

*) ©iebolb, in feinem für biefe Serhältniffe fo lebrreidje« tlrtifel: Aaragten, in 9t. 
Sagner’« .§anbmörtetbud). lös. H. ©raunßhroetg 1845. 8. ©. 676. 
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3eugung ber ©ingemeiberoürmer. 

brrten 9liißenPerbäftmtTen nicht meßr eutfprechcn, ©4 beruht ferner auf einer unrichtigen 
Ißorflelliing, mrnn man bie ©ingemeiberoürmer nur in bem 3nnern anberer ffiefeu leben läßt. 
©4 Hiebt vielmehr 3eiträunie, in benen f(e im Steten aubharren. Sie gehen »ahrfd'tin* 
litt nur ju ©ruitbe, wenn fte einen fleeianeten thierifcben Wuttertoben jtt einer geroiifen 
©ntroicfelungbjeit nicht aumnben. ©fl tann ihnen aber hier eine neue ©efafjr btohen. 
’fPagt ihr'Bohnfih nicht ooüflänbig, fo entarten fte. @4 bilben fitb fcheinbar cigentbüm> 
liehe SSJefen. 23iele ©ingemeiberoürmer , bie beute noch alb gefonberte 9lrten aufgeführt 
»erben, ftnb roabrfiheinlid) nithtb »eiter, alb folehe oerfrüppelte, meift ytir gefchtcchttichen 
Sortpflanjung untaugliche ©eßhöpfe. $ie oft febr perroicfelteu Umroege enblicß, auf be. 
neu hier bie Olatur jum Sielt gelangt, bie häuäg ungünfligeu SSerhältniffe, benen fie be> 
gegnet , mathen befonbere 93orfid)t«iiiaaßrt-geln jur Sicherung ber 91rt noth»enbig. 2Cir 
(ioßen baher halb auf (ehr grobe Weitgen rou ©iern, halb auf ein bebeuteitbeb ©rhal* 
tutigbsermögeu ber jüugeren ober alteren 2ßefen, halb entlieh auf Sonnen fogenannter 
«Immenjeugung, bie btnt gfeiehen ©nbjiele eutgegenfteuern. 

©ehaltcn mir tiefe rermtef eiten fßcrhättniiTe tm 91uge, fo »erben mir bie Ueberjeugung 
geminnen, bat) (ein ©iugtroeibtrourm an ber Stelle, mo mir ihn in einem lebenben iöe* 
fen ethgeniftet finbtn, burd) Urjeugung entftanben ijt. 2Bir bürfen oielmtbr mit JReeht 
permuthen , bafi ihn bie jum ©runbe liegenbe gefdtlcehtige Beugung unb beren nothroen«. 
bige ©ntroirfelungbfotgen nadi mannigfachen Sdßangenjügen babin geleitet hat, mo mir 
ben Sdtmaroher gegenwärtig autteffen. ©4 oerfleht |td) oon fefhft, bafi bie hierin bie« 
nenbeu Wittel mit ber 23erfdiiebenheit ber Bitten abmeiehen »erben unb baß hier bie 
größte Wannigfaltigfeit ber ©injetroege auftritt. ®ie gegenwärtige SSHifenfchaft ifl fo« 
gar uoih nicht im 6tanbe, alle fünfte ber irgeub oerroirfetten üluobilbuugtbahn eines 
©ingeroeiberouimeb Schritt für Schritt )u befdireibeu. einige »er auffallenbflen 23ei« 
l'piete tonnen aber beutlich lehren, baß bte Oiatur alle eben angeführten Mittel aumenbet, 
um bie ©mgeroetberoiirnier ihren fo eigenthümluhen Sebenbbebingungen anjupaffen unb 
baß hierbei bie 33orfcßriffeu ber geßhlrditigrn 3eugung nicht oerlaffen »erben. 

SHSenn ein ©i nur ein einiget ©efd'öpf nach bem ©erlaufe ber ©ntroicfetungbjeit 
tiefem tann, fo mirb fich bie Wenge brr ©ier in gleichem töerluiltniiTe mit ben bei ')lu4> 
bileung entgcgcnfleßrnbrn ©efaßreu oergrößern muffen UJiele ©iugemeibemürmer liefern 
-beehatb beträchtliche ©iermaffen. ©in Spuhlmurm tarnt j. 23. Xaufenbe oon ©iern 
enthalten. Da (ich bie ©efchlechtbmertjeuge ©lieb für ©lieb tu ben 23anbn>ürmern roic« 
betholen, fo gelangt man hier ju ben Perßältnißmäßig höthflen Üöerthen. 3ebe» ©lieb« 
(tuet beb in bem Wenftßcn oortommenben ©rubenfopfeb (Bothryocephalus latus) g. 23. 
enthält mehr alb 100 ©ier. ©feß rieht ') berechnete nadi ben gu oerfchiebeuen 3eiten 
abgegangenen Stücfen, baß ein etnygeo ?hier ber 9Irt mtnbeflenb 10,000 ©lieber im 
Saure oon y#ei bis brei 3«hren gebilbet hatte unb baß biefe baßer mehr alb eint Wil» 
lion ©ier einfchloiTen. Wan tann fogar ohneUebertreibuug annehmeu, baß eine Wifitoii 
in einem 3«ßre erieugt mirb. 

©in anbereb Wittel, bie ©rhattung ber 91 rt bureß bie Wenge ber neuen Sprößlinge 
ju rfchertt, befiehl in bei fpäter gu betrachtenben 91mmen,(eugung. J>ie 9latur betritt biefen 
2ßtg in manchen Jrematoben. Wan fennt jroar ßier noch feine ooKflänbigeöliebcrreihc. 
3>ie bis tept ootlitgenbett Üfeobacßtungen geilatten jeboch feßon tue nöthige theoretifdie 
©erbinbung, »eliße »enigflen« bie allgemeineren ©erhältniffe beb fperganaeb anbeutet. 

Wan flnbtt nämlich in einzelnen Wufcßeln (Unio, Anodonta), in üüaifen unb in 
Sanbf^necten (Paludiua, Lyninacus, Planorbis, Ancylns, Succinea, Helix, Tellina) mit ritt: 
artige Körper, oon betten manche eine felbflßänbige 23emegung, eine Wunböffnung, einen 
Sthlunbtopf unb einen einfadeen 23linbbarm barbicteu. ©0 erzeugen fich bann in ber 
Setbeöhöble eineb jebett neue ähnlitße Ketmfd'läucbc ober numittelbar eine gröficrcWengc 
oon ©efdjöpfen, j. 23. bte fogenanttlen ©ereariett, unb jroar nicht aub ©iern, fonbern attö 
rörnigen Keimförpern. Bie ©ereariett füllen junädcfl bao 3nnere beö Wuttermurmeü 
möglichd aub *), merben fpäter frei, fdjmimmen bann im ’JÜatfer, bohren ftd> in anbere 


*) D. F. Esch rieht, Anatomisch- physiologische Untersuchungen filier dio Bothryo- 
cephulcn. Breslau u Bonn 1840 4. S. 144. 

*) lEieße j. 93. J. J. S. Stcenstrup. über den Generationswechsel oder die Fort- 
pllnnxung und Entwickelung durch abwechselnde Generationen, eine eigenthürn- 
liche Form der Brutpflege in den niederen Tliierclasscn. llcbcrsetit von C. II. 
Lorenzcn. Copenhagen 1842. 8. Tab. II. Fig. 2 u. 4. 
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3euguitg ber ©ingeweibewürme r. 

?b' frt « j. 33. in bie garten een ©afferinfetten (in. oerpuppen (Id) t)itr, gehen eielfeidu 
mit ihren Jtofigebetn , wenn bief* een anbereu -©efthöpfen oerjebrt werben , in bie [(Bie- 
ren Aber itnb errmanbeln Ad) euMicfi in Irematobm, wel*e if>rc ©cf*fed)tbwerfjeuge gu 
einer gewiffen ©ntwitfelungbjfit erhalten '). 

©iefe iliadadxn geben über bi( fpäteren ©lieber beb Slubbilbungbgangeb Suffdjlufi. 
©ine een ©iebolb *) g«ma*te 33eoba*tung «rgänjt aber no* jent ©rfahningen. 
©in« in ben Siiftfätfen ecrfehiebener ffiaffereögel lebenbe Srematobe , Monoatomuni mu- 
tubile, erzeugt 3un.u, mel*e mittelft eine» Jlimmerepitbeliumb lebhaft hermnfdnotimneu 
©tn wurmartiger ©(blau* entfleht bann in betn .Körper beb mit einem eorfiretfbaren 
ruiTeiförmifltn «Wunbe eerfebenen tnfufonenartigen ösfchöpfeb. ©r mtrb, nad'bent biefeb 
abgeflorben, frei, bewegt fi* felbftftinbig unb gleicht eollfommen einem Ätimf*lau*e 
eon Cercaria echinata, bie bann fpater mabrf*ein(i* in bie verf*iebenflen ’iOatTertljiere 
überfiebelt. 

©in aubereö «Kittel, (1* eor ben Ka*tbeif«n ber Augeren ©inflüffe ju bemalten, 
beftebt natüriitb in bem gröberen ©iberfiaubbeermögen, bab ben einjeinen Siefen perlte« 
ben i(t. «Kan*e ©ingeweibewürmer jeutnen fi* au* in biefer $>infi*t aub. ©ie)«ni- 
gen, welche einen Shell ibreb gebend in bem ©armFanal ber Sbieve jubringen folleii, 
werben eon ben fflerbauungbfiften ni*t angegriffen. Die ©iet haben b«>*ft8 eine hor- 
nige ober eine Augere fiArterc unb eine innere f*mA*ere ipülle , tamit wahrf*einli* ber 
in ihnen enthaltene ©mbro» im freien weniger leibe. «Kan*e befinen enbli* bab 23er; 
mögen, grögtetitheild aubjutrocfeuen unb na* emgetreiener ®aiT«rbur*trAnfung eon 
Keiiem aufguleben- 33ieit ber in 3nfeften (ebenben gilarien unb na* Sliram Ascaris 
acus aub ber Sbtheilung ber Komatoben erfreuen fi* biefeb ©i*erungbmittelb ihrer 
Jortbauer. 

Wan*e ?batfa*en beuten na*bnidlid) baraiy hm, bafi fi* bie ©ier ober bie jun- 
gen ni*t weniger ©ingeweibewftrmer an auberen Orten, alb ben ©obufigen ber «udge- 
bilbetrn ö«f*öpfe enfwirfeln. i>alt man fi* g. '33. nur an ben menf*li*en Äörper, fo 
fommeit einzelne ©*niaroBer , wie g. '33. ber ©piiblwurni (Ascaris lumbricoides; , ber 
Wabenwurm (Oxyuris vermiculis) unb ber «Deitfdienmiirm (Trichocephalus disparj rn. 
bem Darm in rci*(i*et «Kruge eor. «Kan finbet hier gwar ©ier, nir aber@mbri)oneii J |. 
©iefe (titftehru baher wabrf*emli* erit angerhalb beb Äörperb. ©enn bie ©anbwiir« 
mer ihre Alteren, mit eiitwirfelteren ©iern oerfebenen ©Itebfincfe ni*t feiten freiwillig 
abwerfen, fo fiat biefeb eermuthlid' mir ben 3wec(, bie ©rut nad) äugen ju führen unb 
fie einem giinfiigeren «Kulterboben ’Dreib (u geben. 

©ie Untrrfii*ungen, roeldie ©f*rid't *) über ben in bem Ult (Coitus scorpius) 
eorfommenben Sanbwurm (Bothryocephalus punctatus) angefieUt bat, f*eiuen auf eine 
eon ben 3ahredgeiten abhängige ©ntwirfetung unb ©anberung hinjubeuten. gaff alle 
8if*e biefer 31 rt enthalten immer «ine we*felube Wenge jener ©chmaroBer, beten 3aht 
oon einigen wenigen bib- 60 fdiwanten faun, in ihren 'ürörtneraiihängen unb in bem bc< 
nadibarttn Kahrungbtanal. ®ie ©ier fehlen im fjerbfle unb im SJwter. ©ie treten 
erft gegen bab Srügiabr hin auf unb ftnben fi* fpater in grofitn Wengen in bem Kotlte 
beb jif*eb *). 

@b fommt in eieien anberen, wie in ben eben genannten Sailen eor, bag bab Wut» 
terthier bie reifen ©ier ohne Störung frineb 3lufenthalteb entwirfeln tann. Wanrte 
©ingeweibewürmer aber, wie j. '33. Schisiocephalus dimorphiu , muffen ihren ©ehnfifl 
oeränbern, um gur @«f*le*tdreife gelangen gu tönnen. ©ie Seibedgöble ber ©ti*linge 
enthält nämli* einen gef*le*tbIofen ©anbwurm, ben man alb Bothryocephalus »olidus 
aufgefübrt hat- ©erben nun bie Sif*r eon Wöeen unb anberen ©affereögeln gegeffen, 
fo gelangen hierbur* bie ©djmaroner in ben Kahrungbfanaf oou Bielen, entwirf«* fi* 
hier weiter unb erhalten eoUfommeite mit reifen ©iern aubgefiattete ®ef*l«*ldwerfgenge- 


M Siebold, vgl. Anal. S. 157. 

*) Siebolb, in S. öurba*, bi« ^beficlegie al« Örfahtungateiifenf*afi. 3wei(e 
ISufiagc. ‘3)b. II. Seipjig 1837. 8. S. 207. 208. Sieh« au* tejfrn vergleichende 
Anatomie. S. 159. 

*) Siebolb, in 9i. äBagner’b ^anbteörterbu*. Sb. II. S. 647. 

*) Eschricht, a. a. 0. S. 71 fgg. 
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Saut (tun 9 

Wan bat tarnt bicff aubgebilbeteren (Mchüpfr untrr bem 5ftamen Bothryocephalus no- 
dosus trlehrieben. Die 6 ur felbfl tonnen leicht in bat fflaffit entleert »erben unb fftft 
ju 3 mieten entwicfeln, welche bie entfprechenben Jtfche halb aufpnben '). 

Gringrmfibemftnnrr , bie in Organen mit offenen Aubgängen leben, bennten bieft 
nicht feiten, um ihren Sohnort ju intern ober ihre @ier mit 3ungen auütretrn ju 
laden. Sir feiten j. B. oft genug, bad ©puhlwunuer , Wabrnroürmcr, ganje 93ant* 
Würmer oter Banbrocmnftücfe mit reifen @iern jum Elfter beb Wrnfchtn herrortreten. 
<St ereignet fiep aber häufig, ba§ Schmaroper ben unmittelbaren Seg ber Durchbohrung 
bem Auflüchen ber natürlichen Wünbuugen oorjiehtn, weil ihnen ntahrfdteinlich tiefe 
Irptereu burch feinen 3nflinct «ngejeigt werben. 3ener gewaltfamere Durchgang wirb 
natürlich für tie Süvmer, wrld'e in hohl*« abgefcjlodenen ober in feflen Organen leben, 
jur 9torttwenbigfeit. 

Senn mau ben Dorfch (Gadu« callarias) in ben Wonaten September bib December 
unterfucht, fo ftnbet man nach @fchrid)t *) eine Wenge »ahrfetjeinlich junger Sraper 
(Echinorh) nchi) iu tern (5l eifdje teb ttiereÄ. Da bie gleichen Schmaroprr in temDarm 
leneb Sifcheb wohnen, fo liegt bie Brrmuttmcig nahe, tag fie (ich ju lener 3ahrebjeit 
rurdt -Vaut unb Würfeln in ben 9iahrungbfana( burchbohren- ©me anbere (Erfahrung 
unterfliipt tiefe Annahme. (St fam mir nämlich in ber ScNeihe (Tinea chrysite») oor, 
taB einzelne ©remplare ton Ecbinorhynchu» nodulosu» nur lofe an bem Darm lagen, 
mältrenb anbere fchon in tir Wade ber Dannhäute unb gntar in ber (Richtung »ou au* 
§en nach innen eingebrungen waten “). Spulwürmer jwängen (ich bibweilen umgefehrt, 
wahrfcheinlich aub jufäUigen Olebenurfadten , burch bie Darmwänte burch, gelangen auf 
tiefe Art in bie Bauchhöhle unb führen hier ju mancherlei entgünblicheu Störungen unb 
ju fogenaunten Surmabfceden '). 

Die $abenwürmer ber 3«fefttn betiupen gewöhnlich bie bünnften Steden beb Seibeb, 
um fid) bejtufb ber Aubroanberung burchjubohren. üpat ber mebinenfifcht Fabcnrourm 
(Filaria medinensis) ein grroideb Sebenbalter erreicht, fo bebient er (ich ber gleichen We< 
chanif, um in ben menfchfichen fiörper einjubringen. Sir haben fchon früher gefehen, 
bad bie (fercarien ähnliche Wittel ju ihrem Fortfommcn gebrauchen. Die nieten in See. 
dfchen beb Wittelmeereb oorfommenben Teirarhynchi, bie wahrfcheinlich junge Banbwiir 
mer d«b, bringen nach Witfdfer oon ber UnterleitbhöM« aub burch bab 3werchfell uad» 
bem Oergrn ju ror. Sie brauchen bann nur noch eine bünne £>aut gu burchfehen, um 
in bie Äiemenhöhle unb oon ba in tab freie Weerwaderjn gelangen. Anbere Tctrarhyn- 
chi burchlaufen bie oerfchiebenflen Äörperwertjeuge ber lintenfifehe mit oieler ©efcbicfluh» 
feit. Wan pnbet entlief} einzelne in bem Wantelfacfe, oon bem aub ber Seg in tab See. 
wader ohne Seitereb öden fleht. 

Wan bemerft häufig, tag manche ©ingeweibewürmer gernide alb Saffen ju ge> 
brauchmte Stciefe, wie j. 93. ein fef>r gugefpipteb porbereb Äörperenbe, Saugewerfgeuge, 
Stacheln, ipafen u tgl , nur ju einer gegebenen ©ntwicfrlungbjrit befipen. Die Be« 
flimmung ber Sanberuug oter ber ruhigen Sebenbweife bebingt oft tiefen Unterfchieb. 
Wandte änderen Schmaroper, wie j. B- bie Sernäen, bitten bie gleichen Sechfelerfchei* 
nungen bar. 

Der Blutlauf fann ehemalig gur Fortbewegung ber ©ingewribewürmrr brnupt mrr* 
ben. Wan hat in neuerer Beit jilarirnartige Seien in bem Blute ber (Reptilien, ber 
Bügel unb ter Säugethiere in eitlen Fällen wahrgenommen. Wan fah fie in ben 
Blutgefäden beb Frofcheb circutiren. Wau flnbet hier einerfeitb tpeilb leere, theilb.eiut 
Filarie enlhaltenbe Bälge in ben Sanbungen beb Wagenb, währenb bie fleinrn Sürmer 
anberfeitb m manchen inneren Dbeilen, J- B. neben bem Abergefleehte beb oierten Ben. 
tritelb oorfomtnen- Wan fann baher oerrmetben. bad bie Blutbahnen alb Durchgangs* 
wege jur Ablagerung in anteren .«örpertheilen benupt werben. Ob fee aud) jur Aub. 
wauberung bienen, bleibt bahiugefleUt. 

*) Qreplin, bet Siebe Ib a a. D. S. 674. Bergt. auch Sieb old, in den Ver- 
handlungen der «ehweinrischen natm forachenden Gesellschaft bei ihrer Versamm- 
lung au Sch*(Tn»u»en. 1847. 8 S. 126 — 131. 

*) Eachrichl, a. a. 0- S. 147. 148. 

*) Repertorium. Bd VI. S. 51 

4 ) lieber anbrte Abwege berfelbeit f. W. W. g. 3ipperl»n, Ue'er bab Beritten eon 
Sürmern aub bem Darmcanal in anbere Organe. Stuttgart 1842. 8. 1 — 15. 
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ber Eingeweibemürmer. 

C ft ifl frinc Sroge, bas oiele Eier ober 3unge oon Eingeweibemürmftn zu ©rimb« 
gehen, weil fle auf feinen ihrem Sebenbalter entipred)enten Wutterboben geratf>rn. W»b- 
rer« ’jt>atfa(j)fn beuten aber barauf bin, bau unpatTenbe BohnffBt mefentlicbe Entartun- 
gen nad) ff Cb jiffjen- Cysticercus fasciolaris, ber in ber Seher bev Biattrn unb Wäuie 
oorfammt, ifl nach 6itbo(b ') toobrfcbfinlidKr Beile irnhtä weiter, «1b bi« burd) einen 
unrichtigen Bohnort franfba't rerbilbete Taenia crassicollia, welche in bem Darm ber 
Sage niflet- Benn bann bie Waub non ber Sage »erjebrt wirb, fo Fann oietleid't ber 
Cysticercu* einen bejTeren Entrotcfelungbgang einldjlagen unb reife Eier bereiten, ©i« 
©laienmürmer (Inb oermuthlich aub ähnlichen ©rünben entartete ©anbwürmer. ©ie in 
ben Wubteln oorFommenbe Trichina »pirali» bifbet roahridmulich bie ©rut einer ©rema* 
tobe, bie auf jenem unjurriebenben Bohnfige nicht weiter Fommt, Feiue ©efdürehtbtbrile 
entwictett unb enblidi mit einem SöerfalFungbproeeiT« ihre Fütfimerlidi« Eriflenj befcMirht. 
Söiele Silarieu gehören oietleicbt in bie gleiche Sategorie. ©«trachtet man bie oon ?Ti e , 
m a F entbetften unb in bem Wagcngefröfe ber ®röid*e bisweilen lehr häufig oorfomrnen- 
ben Bimperhlafen unb fpornfabeu, bebenFt man, bah ien« eigen« Sörper, bie burd) bie 
Stimmerbrwegimg berumgetriebin »erben, in feltenen Sollen enthalten unb bieDornfäben 
auf eigenthümliehe 9lrt eingeFapfelt erfdjeinen, fo liegi bie ©n niuthung nah«, bah man eb 
hier mit oeninglücFten ©thuiarogeru tu tbun hat, bie enblid) in unbemeglieh« ©ebclbe 
aub unpaffenben ErnährungboerbältnifTen übergehen, ©ie oon 3»b. 90t ü II er eutbecF- 
ten ©forofpermien bet Stfche beuten oielteicbt auf etwab Heimliche« hin. 

SafTen »ir all« biefe ihatfacben gufammen, fo »irb «b mehr alb mahrfiteinlieh, bah 
Fein Siugetueiberounn butd) Urzeugung entfletit, bah bie fogenannte Burmfranfheit — 
loenn eine iold)« überhaupt oorfommt — auf Ülnftetfung, b. h- auf ber Sinmunbetung 
oon Seime« ober oon enFmitfeltiren 'Shief'« beruht. Bir haben hier Feine ©ptfrafle, 
hei brr fich bie entmifehten ©rotucte in ©dmiaroner unnoanbeln. 3ene liefern höthflenb 
«iuen paiTenben Wutterboben für bie oon aufsen hiniuFommeuben ÜB fen. Eb ereignet (leb 
hierbei unzweifelhaft, bah einzelne ihiere burd) paifenbe ©cffnungen einfriedjen cbrr füj 
gewattfam einbohren- ®ir@peifen unb bie©«fränFe, bie efngeathmete ?uft liefern wahr* 
fdjeinlid) oft geuug bie ©ehrtet , auf bnien jene Schmaroger ju neuen üliifeirthaltborteu 
gelangen, ©ie ©rabätd'en, bie Effigälcben, bi» Sleifterälcften , welche bab ÜfuetrocFnrn 
ohne SRad)th«il ertragen, fmb oielleil t ©rutgefcböpfe oon Eingemciberaürmern, bie in ben 
Sörper brr Wenföen unb btr Diner« maiTenwetie eingefd}»ärzt werben *). 

©eben mir ju ben öligeren Sebmarogern über, fo hat t>ier bie Hnnahme bet Ur- 
zeugung nod) »eiliger ©eben, ©ie Oesirus, bie Slöh«, bie Süuf« unb bie Witten, bie 
in bem Wtnfeben unb in oieien Jhieren uiften , pflanzen fid) auf gefchlecbttcdiem Bege 
fort unb bringen wohl unzweifelhaft immer oon auhen «in. ©ie fogenannte Baufefud't, 
bei ber gemiffe Schmaroger in beträditli(h<n Wengen in ©etilen Auftreten, Fann Feinen 
»ähren Emwanb nad) bem gegenwärtigen Stanbe beb ÜBifTenb liefern, ©enn biefe 
Sranthcit ift nod) fo weuig genau unterfud)t worben, bah man felhft bie %(>irrart, bie 
hier zum Sßorfdtein Fommt, zoologifd) uodi nid)t bejlimmt hat 3 ). 

©ie übrigen tiieberen ®efd)öpfe lehren im ÜBeientliihen bab ©(«ich«, wie tieScbnta- 
roher, ©ie Urzeugung »irb auch für fie um fo unwahrftheinlither, je weiter bi« Sennt- 
uih ihrer Sebeneoerhaltniffe fortlthreitet. Wan Faun ichon gegenwärtig behaupten, bah 
bie Einnahme einer foichen Ent(lehungewei|t für bie ©otppeu, bie Webufen, bie Stachel- 
. häuter. bie Strutelnuirmer unb bie Biacerthtere nicht gerechtfertigt ifl. ‘Bab bie eigent* 
liehen 3nfufionbthiere betrifft, fo Fennt man irt ihnen feine ©efdilechtbroerfzeuge. Eb 
pflanzen fid) aber einzelne burdi Sheiltnig , anbere burch Knoepen fort, ©ebenft man 
ührigenb, bah oiele 3unge aitbrrer reirlieUofeii 2hiere ein mfuforienartigeb Hubfebeti bar* 
bieten, fo ifl eb nicht umoahrfd'einiid', bah einzelne Samten, bie man heute noch zu ben 
3niufionbthitrd)en redmct, nur feiere jüngere Enlwicteliingbilufen frember Befen bilben. 
©er Wangel ber. ©c|cbled)tbwtrFzeuge unb felbfl aller S»ttpflanzung überhaupt fönnie 
baher nicht befremben. 

Wan h«t fleh eorziigbweife barauf berufen, bah biefe nieberilen mifroffeptfd'en 
ffiefen nid)t feiten ziemlid) rlö0lid> unb in beträchtlichen Wengen in üliifgüjfen erfcheinetu 


*) Sieholb, a. a. O. 650. 51. 
*) ©teholb, a. a. D. @. 648. 

•) ©iebolb, a. a. ©. ©. 657. 58. 
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®oppe(t gef rtilccb tigt Beugung. 

@o richtig tiefe« auch ift, fo wenig folgt hierau«, baft fie auf bem Sßtge brr Urzeugung 
entdanben finb. Sie Kleinheit unb bie l'eichtigFeit biefer ©efcböpfe unb ihrer Keime 
macht ei inöalicb, bah fie hur* 2uft, ®aiTer ober feite Körper zugenihrt werben >?m> 
ben fie einen aünitiaen Wiitterboben , fo tötinen fle ud> in furjer Seit beträchtlich »er* 
mehren. Wan hemertt bann fetir bebeiiteube Wengen oon ihnen, Gib entlieh wieber ein 
Seitpunft eintritt, in bem de inaffenweife ju ©runbe gehen unb in bemfelben Kiufgufle 
aänjfiifi mangeln ober wenigem« in- aiiffallenbiter 2irt abgenommen haben. 3eriflört 
man bie Keime burcti bab.Kothen ber 91ufgufiflüfdciFeit unb heilt bie 8uft gänzlich ab ober 
leitet fie rorher burch änenbe Wifcbnngen, wie v 95. bitrdi Kalilöfung, fo oermifit man 
auch bie fWudonftbienhcn, bie ebne jene OSorMtemaafiregeln in reidilitbfler Wenge in 
jenen ftlüfflafeilen bemeTft werben, ©o fehr man auch hier berechnt i(t, bie Urjeu« 
gung jurütf iuweifen , fo muft man aiiterfeit« jugeben, baft bie erde (Sutwirfelungoweife 
ber wahren 3nfuforien unb ber mit Unrecht ju ihnen gerechneten übrigen pflanzlichen unb 
thierifchen ©ebilbe bi« jent im ©anjen genommen unuoHdäubig erfor'djt worben. 

Diejenigen, welche bie ©perraatojoiben für ? liiere hielten (§. 2030.), beriefen dth 
häufig auf biete Söffen, um bie 9fnnahvne ber Urzeugung ju begrünten. Slbgefeben aber, 
baft man jene ©ebilbe zu ben beweglichen ©emebrijeilcn mit gröfterem , ‘Hechte zahlen 
fann, fo würben de für bie Sfnwefenheit einer mutterlofen 3eugung fjtithfö btweifen. 
Diefe feftt toran« , baft ba« lebeubige 2öefen au« ben (Elementen ober au« frembartigen 
tobten unb faulenben ©toffen heroorgeftt. Keine« oon beiben i|t in ben ©permatozoiben 
ber frafl. ©ie entjteheii au« gewiiTen regelrethten Ablagerungen im 3nnern pon 3eUen. 
®üren de Xhiete, fo mdfite ihre ©ntwicfelung mit ber halb zu erwübnenben uumittel, 
baren 3nnenzeiigung unb nicht mit ber Urzeugung jufammengeflelit werben. 

Die boppeft 3tngung fu#t überall auf zweierlei ©ebin* 

gungen Der Keim,- in welkem bie fernere Sntwicfelung »or ftc^ geht, 
hefigt gewiffe SWerfmale, bie wir in bem ©egriffe be« Sie« jufammen* 
taffen. Sr {tat eine Dotter(mut, einen Dotter, ein Äeimblä«ihen unb mei« 
ftenthetl« einen ober mehrere Keimffecfe. Sr enthält ©ilbungen, bie (ich 
auf befHmmte Dppen ber 3eH*/ bt* Kerne« unb oft auch be« Kernförper* 
eben« z«*ücfführen faffen. ©oll er bann einen gewtffen regelrechten Snt* 
wicfelöng«gang »erfolgen fönntn, fo muß eine anbere befonber« bereitete 
glüfffgfeit auf ihn etnwirfen. SBenn fleh alle SEBirbefthiere unb bie j)öh*r 
organiftrten SBirbellofen nur auf biefem SBege fortpffanjen , fo heißt bic- 
fe« n ich© weiter, af« baß ber »erwicfeltere ©au berechnetere 3«ugung«= 
»erbäftniffe notßwenbig macht. Da« Si, welche« befitminte ©cwebthetle 
fobert, wirb nur mit Dilfe eigener Apparate, ber weiblichen ©cfcplecbt«* 
werfzeuge gebilbet. Die ©ereitung be« ©amen« bebarf befonberer ©or» 
ricfjtungen, bie wir männlithe ®efchlecht«organe nennen. üDianche Wirbel* 
lofe Dh'« rc beftnben ficb infofem noch unter einfacheren ©erhältniffen, al« 
ein unb baffelbc ©efeböpf männliche unb weibliche ©entfalten zugleich 
führen fann. ©lan nannte biefe SBefcn £>ermophrobiten. SBenn h©r 
bejfenungeachtet feine ©etbßbefruchtung , fonbern eine gegenfeitige ©egat* 
tung zweier feb einbar gleichartiger Dpiere, wie in manchen ©ehneefen beeb* 
achtet wirb, fo beutet biefe« barauf hin, baß auch h>« fchon bie 3nbi»i* 
bualität«»erfd>iebcnheit einen gewijfen Sittffuß aueübt. ©eftfcen aber -alle 
fBirbcltpiere unb »iele SBirbetlofe getrennte ©efcplechter, fo fönnen wir 
fchließen, baß hier bie beiben ©cbinguna«glteber ber gefcplechtigen 3eu* 
gung nur »on inbioibuell »erfepiebenen SBefen httoorgebracht werben fön* 
ncn. S« muß ein gewiffer Unterfchieb bie ganje Organifation burchbrin* 
gen, batnit ©ame ober ®i erzeugt wirb. Die ©efruchtung fußt auf biefe 
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Slrt auf teil »tnricfcltcften SBcrhälfmjfen in ben am OTannigfachfhn orga* 
nifirtcn ©ef<h»pfen. 

©et hermaphrebilibmu« würbe früher obite inifroffopif*e Unterfudmng unb oft 
obne b<nrei*enb genaue <l>rüfuna überhaupt häuflg angenommen. Steuere feinere Jor« 
Mutigrn baben bi« 23itle« berichtigt: ©« ifl Kpt ungweifrlbaft na*gewiefen, bag bie 

meiften 3Tb)t<re getrennte 0ef*le*ftr hefigen. ©teenflrup *) bemühte fl* auf friti« 
f*em ÜDege tu erhärteit, bau brr £mnaphrobiti«m<i« überhaupt in brr Statur »i*t ror- 
fomtnt- @o frbr au* tiefer ©ebante in man*er £>infl*t anfpri*t, fo fann rr bo* 
ni*t ohne Swang, ja ohne bit förrlduanuna beflimmter ©eoba*tnngen für ringeine 
©ef*öpfe au« btn. Slbtbrilungrn brr ©obren. brr ©rpogeen, brr Srematoben, ber©iana* 
rirn, brr ©trbufen, brr Stingelmürmcr unb brr <3*nrcfen bur*grfiibrt werben •). 

©efi^t ein S^ier feinen eertvitfefteren Sau ober ift bie allmählig« 4655 
0fnt»t<fclung oder ju feiner Schaltung nöt^tgen Organe an feine fo 
jarte ©ebingungen gefnüpft, fo fönnen auch einfachere ober leichtere 
§ortpflangungd»ege bie Srhaitung ber Slrt ficher flellen. iWan fann fleh 
benfett, baf? möglicher SBeife Sier gebifbet »erben, bie ber Sinmirfung 
bed ©amenö nicht bebürfen. SO fönnen thierffthe ©efen auö Slnfiäufun* 
gen »on ®c»eben, bie ben Sitppud nicht hefigen, burth unmittelbare O" 5 
nenjtugung entfteben. Oie ©leithartigfeit ber SWaffe macht cs möglich, 
baf) ein natürlich ober fünftfich abgefchnflrteO ©tücf in ein »oßflänbigee 
©efchöpf aflmäblig übergebt. 

grtnnern »ir und, ba{j ein früherer gegebener 3ufianb bie fpäteren 
geeigneten ©toffe in allen grnährungeoerhältniffen »orbereitet, fo »irb 
ed erflärlicher, »ie bie mannigfachften Ummanblungen in ber gntmicfelung 
ber oerfchiebenen thierifchen ®ef<höpfe jum ©orfchein fommen. ©ie Slnt* 
menjeugung bient »abrfcheinlich baju, ben SHutterboben, aus bem eine 
gemiffe Caroe ober eine burch Spaltung ober^nnenjeugung bebingte Steife 
»on SBeftn hervorgeht, »orjubereiten. 

©ie gortpflangung ifl ain ©nbe ni*t« weiter, a(« tine 21 rt oon ffliebererjeugung. 
©eflatten e« nun bie ©erbältniffe eint« tr»a*fenen 0ef*bpfe«, bag fl* -ein au« irgtnb 
einem ©runbe lo«gelöfle« ©rud'fliicf gu einem felbflflänbigen Sfficfen erbebt, fo ifl liier- 
bur* ein Wittel, bie Strt gu erhalten, gegeben. 

Sie oerf*iebenen ?beilung«wctfen, Omen wir in nieberen wirbeUofen 0ef*öpfrn fo 
häufig begegnen, fugen auf biefen ©crhültniffru. ©ä f*nürt fl* bier ein Äbf*nitt unter 
gtwiflen ©etinflungeu lo«, um in ein neue« $bier übergugjben. ©ie Sichtung, in be r 
et gef*iebt, bangt mit ben SlebenorrbältniiTen jufammen. ©in ©ru*flütf, ba« ber 
CUirre na* abgefonbert worben, fann alle nithigen ©ebingungen in bem einen Zt)i ere • • 
enthalten, mäbrenb ein g weite« eine Säng«tbeilung ober eine anbere 2lbf*mtrung«babn 
gu bem g(ei*tn Sroetfe fobert. ©« famt enbli* ber 3all «intreten, bag bie 3ti*tun8 
frlbfl gfei*gültigtr ifl unb bag Q.uer« nnb 8äng«tb<ilungrn neben ringnber oortommen. 

©ie 3nfüforien bieten alle bitfe 8ße*felfäUe bar. Wan*r, wie Letrcopbrys, f*nüren 
fleh ber Cluere na*, anbere, wie Vorticella, ber Sänge na* unb no* anbere, wie Para- 
maecium, in beiberlci Si*tungen ab. ©« »erfleht fl* oon feibfl bag man biefe Jurdtenbil* 
bung, al« ein Jortpflangung«mittel nut bann mit ®i*erb«it bcträ*ten barf, wenn man , 


*) J. J. S. Steenstrup, Untersuchungen über da» Vorkommen de> Hermaphrodit 
tismua in der Natur. Aus dem Dänischen übersetit von C. F. Hornschuch. 
Greifswald 1846. 4- 

*) Siege bie 3ufägr ju ber eben erwähnten @*rift »on Steenstrup S. 106 — 124. 
©gl. au<b van Beneden, In ben Memoirea de l'Acadetnic' de Bruxelles, g. B. 
Tome XIX. Recherche« sur les Bryoxoaises. p. 16. 



16 Fpjfoflan jung t «i r * ©btilung. 

bie felhftflänbige ocUige Tennung unb ©tShÜbimg bfr einjelntn ©rwbftürfe reahrgmom, 
mm t»af- ©ine bloüe fcheinbare ©infcbnürung tonnte atub «täglicher ©tife auä ber 
©rrfcbmelAWtg nwri« 3nbiotbuen heroorgegangen fein. Äällifer ‘) htobadüttt in 
ber T>at, ba6 jtoei gefonberte ©rempiare ton Actinopbrys sol ju einem ©efchöpfe ju« 
fammentrafen linb ba§ bit ©iScititform bie OXittelftufe biefer gtgeiifeitigen fflertiniguna. 
nicht ater ein« Tennung tarftellt. ©ie ©regarinen terfdimeljen nach Stein ’) behufs 
bei Sorltffanjuna paarroeife, fo baft tjierbur^ eine gewiffe Sletmlichfeit mit bet ©onjuga* 
tion bet 3tgnemtn hebingt wirb. 

Wan fann in.eintelnen 3nfuflonStbierchen, wie j- ©. in Paramaecium , Bursaria 
nact Sietofb *) beutlicb hemtrfen, baft fleh bet hier im 3nnetn torfammenbe bidjtere 
Äern früher, alS baS gante ?b«tr tbeilt. 

ffj}anche bet habet (tebtnbrn ©cfett tetmebren fleb ebenfalls noch auf bem ©ege ber 
©bfebnürung unb ?oStrennung- ®aS bit ©dopen Betrifft, fo geigen bie OTabrepotinen 
eint poUftänbige ober untollflänbige ?ängfthei(una, mähreub bit i>obren tieUeidjt eine 
Önertbeilung barfcieie«. ©ieft tritt no4 j. ©■ bei Derostoraum leucops uub Mirroalo- 
mum lineare unter beti Stmbclreürmeru , bei Kais, Chaetogaster unb anberen 91bran« 
ibiafen, bei ISemertes, Nereis unter ben Singelrotirniern unb bielleidjt antb bei Holothu- 
ria unb Synapt* unter ben Stachelhäutern alb SermehrungSmittel ber einzelnen 3nbiPt« 
bum auf. ffiir haben bagegen fchon früher gefeben, ba§ fie junäcbft nur bie 3ahl ber 
©litbfliicfe in ben ©anbreürnitrn pergrSfiert. 

©rügt ein Tier ein hebeuteubeS ©irbererAeugungSPfTrehgen, fo fann bit Selbfter« 
gangnna btt lufälfig getrennten Teile bem gleichen ©nbüflt entaegenfübten. ©ie ©la« 
narien oermebren fleb roahrfcheinlieb nieht feiten auf biefe ©eife ©ie eintelnen guet 
abaeriifenen. 'tibfrfmitte ber Segenrotirmer unb Sabellen fännen fleh aus benftlben ©rün* 
ben ocrPoUftänbigen. ©enn manche Sinaelwürmer, mit Polin delineala. Meckelia 
annulttia bei ber nerinaffcn ©erfthrung in ©rud'flürft j erfüllen, fo neben wahrfchtiMieb 
mehrere T>ltt ( aus ben biefbtircft entilehenbtn Fragmenten unter günftigen ©ebingimgen 
btroor. 

©it auf btm ©ege ber T'tilttna herbeigefübrte Farlpflaniung febt einen gereiften 
©rab oon ©leichartigfeit beS aamen Tieres ober eine beflimmte gleithfam inbifferentert 
©raänAttngSfähigfeit ootauS. ©S fännen biefe ©ebingunaen, bie jebmfaOS einem .ge« 
reiften Waafie ton weebfelfeifiger feinerer ©eftimmung wiberfpreehcn, ju einer ?eben<jeit 
emftreten unb ju einer anberen eerloren geben. ®ir febtn in ber Ibat,baü bie Teilun- 
gen in manchen Fällen Attcrft erfd)emen unb bag bie gefäleetfige Fortpftanjung erfl fpä. 
fer eiuareift So (anae '"ich bie o6en erwähnten fRingelwftrmer bttreb jbeiluna oermeb« 
ren, fehlen ihnen bie ®tf*lechtSnterfjeuge. ©iefe hüben (ich erfl bemach ja gooiffen 3«b« 
reSteitrn *)■ ©ie ©trhälniffe maud'er ©olooeti, ber ©gnbwürmer unb ber Safpen 
(affen fidi auf ähnliche ©rfebeinungen jnrüclffthren. 

®ie ©triobe ber Teilung hefebränft (ich häufig auf gereifte (fntwiefefunaeftnfen 
beS 9aroen(ehenS. ©ie ftkttir benuof fit bann bisweilen, um eine Seihe oon Tieren 
auS einem .Reime hcreoraehrti au lafftn. ©ie CtuaUen (j. ©. Medusa auriia) liefern in 
biefer ftinflebt ein lehrreiches, ©eifoiel. ijat bas ©i feinen FnrtbungSproetg bur<hgemad>t, 
fo pcrreanbeit eS fleh in ein infuforienartigeS ©efen, baS in bem Seereafter mitiflfi 
feiner Flimmerhaare hetumfehroimmt. @S fefit fleh fpätrr mit feinem oorberen ©nbe 
itaenbreo feft, roäbrenb baS entgegen gefetite ©nbe 9frme hereortreten lägt- €s eneuat 
fleh nun eine Wenae oon queren ©infdmürungen , an bertn Säubern ®rmanlagtn Aum 
Sorfcbein fommen. Sit löfen fleb tnblicb oon einanber los unb oerreanbelu fleb in e.nt 
Seihe taftenfärmiger , felbflflänbiger OTebufm s ). ©S wäre wohl mäglicb, bafl manche 
Strubelwiirmer nur foiebe in Ciuertheitung henriffene ?aroeu anberer ©efen hüben. 

©ie JvnoSpenAtugtmg geht einen Sd'ritt weiter, als bie einfache ihftlnng. ©S 

*) Kfllliker, in f. u. Siebotd'a Zeitschrift fbr wissenschaftliche Zoo loci r Bd I. 
Leipaig 1849. 8. S. 207. 208. 

’) Stein, in Müller's Archiv. 1848 S. 206. 

a ) Sieb old, vergleichende Anatomie. S. 23. 

- *) Si c bol d , a. a. 0. S. 222. 

*) ©i«bt i. ©. Steenstmp, Generationswechsel. Tat. 1. Fig. I — 23. u. J Beid, 
Physiological etc. Researches. Taf. IV. V. 
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ftmmcnjciigurtg. 

wddjft hier fin betonterer Bfbftbnitt, ber f?d> fpäter einfchnürt mib entlieh julept (oifrenur, 
jjeroor. Wan finbet bitte« j- ©. in 3 ufuforien, wie Vorticella, Cnrchenum, in ©olppen, 
roit 6m ftpbrfn, in Slalenmürmern, wie Coenuru» unD Echinococcus. Sno«pen, fit 
nicht rollig frei werten, betingeu oft fit eerfchiebenartijen ©erpoeigungen 6er ©olppen. 
ftöcfc 11116 6ie eigenthünilichen Solonieen 6er jufammenaefehten 9 l«cibien- 

3 >ie Sncopen fdieinen in mgndien Sailen 6ie ©orbebingung 6er Wöglichfeit fer 
gefcbleditigcn ©ntroicfelUng ju enthalten, ©ie liefern )u ©- in Corjne, Campaouliria 
eigentbümlid'e Sefen, hie fpäter frei berumfchmimmen un6 erfl in 6iefem 3 uftan 6 e bie 
©efcbleibtiJreife erreichen ‘). Wan fann fcbon jejtf anucbmen, baß Sheilungen ofer 
Stto«pen oft ald planmäßige 3 roiicheiiglieber jwifdien fer erflen Sieniroicfelung un6 6er 
fpätcren Silbung 6er (Sefd'ledititheile mib fe« neuen Sie« anftreten. 

Die wahre ©iform 6- b- 6iejenigeu Seime, welche mit ®otter, Seimblä«d)en unb 
Seimffecf oetfehen finf, fönnen fleh in 6en hej il' fitem ineiften Sällen nur unter 6er 
Kebenhilfe te« Samens ooUflänbig forthilfen. <?« ijf fogar wabrfeheinlich , baß riefe 
Kegel überall wit6erfebrt un6 baß jene beftimmte Sorm 6er Zulage 6er neuen 2 Befen 
audi Die beftimmte Wifcbung be« Samen« ju ihrer Jortentwirfelung fotert. Senn eit 
weiblichen ®apbnien neben ben gewöhnlidieu @iern SCiiitereier, in beueu fein Seim« 
bl4«eben wahrgenommen wirb, erjeugen *), fo hängt biefe« vielleicht mit fein eben er« 
wähnten ©efetie jufammen- ®ie eigenthümliche Slbweithung ber ©Übung fer weiblichen 
©efcble<ht«tbeile, weldit man in ben Slmmenthieren 6er ©lattläufe (Aphis) antrifft ’), 
beutet oieUeid't ba« ©leicht an- 

©iefe jiierft ron Steenftrup beroorgehobene ?lmmenjfiiguiig führt ju ben eigen, 
tbümlichften Serhältniffen in oitlen roitbellofen ©tfcböpfen. Sie beftebt earin, taft eine 
turdi 6ie SBirfung be« Samen« »ermittelte Sortpffaujung jablreidie ©injeiroefen ohne 
bie ©ajwiicbenfunft einer befonberen 'Befruchtung erzeugt. 3 ene bilben aber nur 3 wifdicn« 
glieber ber ©ntwicfelung- ©ebt biefe ihren regelrechten ©aug, fo febrt bie Katur ju« 
lent tu ber Jorm ber urfprünglid'en ©rjeuguug, mit ißr jur ©ilbung oon ©efcßleebf«« 
werfteugen unb mit fielen jur Kotbwentigfeit fer ©efrufttung jurücf. 2 ßir haben fdon 
früher ©eifpiele ber Blmmenjeugung an« ben 9 lbtheifungen ber ©olgpen, fer Webufen 
mib fer Srematoben fennen gelernt. 2ßenn bie ©lattläufe mehrere ©eiterationen bar. 
bieten, in teilen nur 2ßeibd'en mit eigentbümlichen öefc&lecbtbtbeilen- bOrtommen, bie 
ohne ©efrucbtung neue Sbiere gel-äbrtn, (0 haben wir hier eine ähnliche ©rfdieinung. 

®it ©ermebrung ber Wenge ber ©ittjeiwefen tommt in ben Qiiatien burch ?hei< 
hing ju Stanbe. ®ie Scrcarien ber Setmlchläuche enifteben bagegen burdi unmittelbare 
Snneujcugung. Seimförper. bie mit Stern nicht übercinftimmcn. oerwanbcln ffd) hier in 
neue ÜScfen, bie geroifferinaaßen nothwenbige ©djmaroper barffellcn unb eitblid) ihren 
Wutterorgaui«mu« ju ©runbe richten- 

fjßtim auf biefe 9 lrt fcheinbar frembartige ©efehdpfe ohne Sier in einem beftimmtcn 
?b>ere entflehen, fo bürfen wir babei nicht übtrfeben, bah wir hier nothwenbige in ein« 
anber greifenbe ©lieber ber SntwicfelungOgange« oor an« haben. ®er Ätimfchlauch ift 
am Snbe im 2Befentli<hen baffelbe für bie Sertarie, wa« bie ©uppenhnlfe für ben 
Schmetterling. S« folgt hieran« noch feine«weg«, baf, fldi jufällige ober ihrer Slucbil« 
tung nach ganj -frenibe Schmaroßer au« eigentümlichen (o«geiöffen ^heilen eine« Wut. 
terthiere« erzeugen fönnen. Korbmann 4 ) bemerfte in einem Kaeftfiemer, (Terpipcs 
Edwardsii), baß fieh einzelne ©oltertörperchen oor ber ©otterthetlung lo«löften unb lö 
in ben oon bent Shorion eingefdiloßnen Kaum gelangten. Sie oerwanbelten lieh hier in 
befonbere mit langen fflimmerhaaren oeffehent ffiebilbe, welche jener Sorfeter für eigen, 
thümliche Schmaroher anfah unb mit hem Kamen (’onmeli« hydrtchnoides belegte, 
©ebentt man aber, baß biefe SBefen feine weitere innere Crganifation barbieten, baß |tch 
einjelne glimmerjellen and) lönff felbflftäntig fortbewegen unb ein geroiffe« inbipibuelle« 
Beben barbirteu, fo fragt e« ficb, ob uicht in jenem Salle eine ItiuwanMung in Shnimer. 
gebilbe 1111b feine Sntwicfeliing eine« wahren ®hiere« Statt gefuiibai hat- 


’) Siebold, n. n. 0. S. 46- 
*) Sie bohl, a. a. O. S. 481. 487. 

■) Sieb old, a. a. U. S. 64i, 

4 ) A. v. Nord mann, ln ben Annales des seiences naturelles. Troisiemo S6rie. Zoo- 
logie. Tonte V. Paris 1846. 8. p. 156. 157. 

Stlt IIN, e Utrnf«^*n. sie Tlnft. II. su abrb. 
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©«neratiotibmetpfel. 

Sie ©lanarien jfigm bie ©igenfhümlictfeit, baf; «int im ffioraub nid't antugcbntb/ 
Wenge pon (Jmbriiotun in einem Cri auftritt ‘). T'iffrö erinnert tii mancher ftinffcht an 
bit Serhättniffe pon Hmmen, teren 3unge aub einer unmittelbaren 3nnenjeugung her- 
torgchcn. 

©an ©eneben *) bat fich mit Stecht bemüht, alte biefe roerfmürbigen Grrfdjeinun« 
gen beb ©enerationfmeebfetb unter geroiffe a ((gemeinere ©effdUbpnuftc gufammentufaff n 
Wan ffnbet bann ein febon oben angebeuteteb aBrchfeirerhaitniff, Sie gefchteditigc 3eu« 
einig fetafft ein (HSefen, bab erfl furch eine .'Ueibe anberer ffietmebrungbfornien jur neuen 
gefcpiecbtigfR ©ntmicfcltmg gelangen fann. 2ßir erbalten in biefer ijinficht folgenbe 2Dect>< 
Jelfätte. 

1) Tab and bem 6» bevoorgegangene ©efephpf eergröfiert bie 3ab( feiner ©tilcfe 
auf bem üüege ber Spülung. Sie ©lieber bilben fiep entlieh julept fo meit anb, baff 
©cfcbled'tbroerfgeuge jum ©otlepein tommen. Sie oben ermähnten föerbältnnTe ber 
©anbroftrm'er tonnen biefen ©ang ber ®rf<J>rinungen Perfinnticben Qücnn bie einfachen 
©alpen Jtettenglicber unb tiefe mietet einfache ©alpen ertrugen, fo tarf man oermutben, 
Paff hier etmab Hepnlicheb mieberfehrt. 

2) Sie Kirobpenbilbnng pertritt bie 2Tt;et(iiii(t, mie fdion oben für einjetne 'Dolopeu 
«ngefnbrt rourte. ©ie fami neben ihr in eüvttlnen Quallen auftreten ■) ©üblich 

3) Sie unmittelbare 3nnenteugwtg, bie man atb eine Hrt innerer itnobpenbilbung 
anfeben tann, fitafft bie SHSefen, bie enblicb bei fernerer Hubbilüung Öefcbieebfbroeifjeu«* 
liefern unb ben trüberen gefitleetligen Beugunabgang roieberhoten tonnen. 

Sille brei Slbarten ftimmen in einem ©runbmertmate überein, ©emiffe 3roifctien* 
(tufen berSntmicfelung hefigen eine einfachere unb in ihren eintelnenWcbnittrn gieichgül« 
tigere Organifation- Sie Statur benunt tiefe, um entmeber bie Bat>( ber freien 3nbioi< 
tuen ober bie W<nge ber ber JJteife fähigen ©ruch (tiefe gu wrgrhfSern. trä mirb hier« 
burct in heiben 5 allen an Wenge ber ©injelmefen gemonnen, in bem elfteren unmittel« 
bar unb mittelbar, in bem legteren nur mittelbar bunt bie ©croielfältigung ter ©e« 
fchledjtbtheile unb ber aub ihnen beroorgebtntm Äeime. 

4656 2Jfännli<pr ©ef cpletptdrorrf jeugf. — Die Hpfonberung Per£oben 
roccpfett in ben »trfipicbenen Ccbendaltern in fcuripgretfcnber SEBeife. $at ein 
Dbier bie Spotte feiner ©eftplecptdrcife noep niipt überftprittrn, fo führen 
bie ©amcngefäfje eine 'JKücpung, ber bad meftnllitpfk füptliipe Werfmal 
bed roirffamen ©amend, bie ©amenfäbtn, mangeln, ©inb biefe in bem 
Wanne mit ber^ubertätdjeit aufgetreten, fofannmanftebannbid jumpöipften 
Sitter opneUnterbreipung antreffen. Die einer periobtftpen ©rnnft untenoor» 
fenen Dpiere bagegen jeigen bie ßigentpürnlicpfeit, baß bie Dobet» ju ge* 
»iffen, jener (Spotte ber gefcpletptigen Hufregung »orangepenben 3«**« 
beträtptlitp anftpwellen unb reifen ©amen oon Steuern bereiten. Diefe 
Dpätigfeüdart ‘fefgtt bagegen in ben 9lupepaufen, bie jmei. auf cinanber 
folgenbe SBrnnjijeiten trecpfelfeitig »erbinben. Wan finbet bann poepften« 
UcPerreße ber früperen reifen unb nftpt »erPrancpten ©amenmaffe. Die 
©amenfäben »erlteren pierbet affmäplig ipre Scmegticpfcit unb fepeinen 
enbtiep auf bem SBegc ber Hufläfung gänjlicp ju ©runbe ju gepen. 

Sa bitftobtnSamrnfanält unb©lutgtfä6t eonfrübrr emhroonaljfit htr brffpen, fo 
enthalten fie and) fchon rin« flüfffgr Hhfonberungemafft in btu jüngitm ©rfchöpftu. Wacht 
(icp fpäter bie ©efebleebtbrei'e im Wenfcpen geltenb, fo oergröfferu ffdi bie (poben. Siefo 
UmfangSjunahme feprt in rieten Spieren, bie iprer ©ruuitjeit entgegengehen, in noch 
meit fluffallenberem Wäajie mieber. ©ie erflärt eb junäipft, roebpalb bie Wenge bee 


l ) Siebold, a. a. 0. S. 171. 72. 

*) Van Bencdcn, ln Oem Bulletin de l'Academie de Bclgique. Tome XIV. P. 1. 

Bruxelles 1847. 8. p 448 — 62. 

*) Reid, a. a. 0. p. 648. 
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©amenßilbung. 

abgefonberten ©atneuö bet-eäcßHicß junimmt. Da ab« bann gleichzeitig bir Wifd'ung 
feitft »int untere 93ef<ßaffenf>eit annimmt, ba bi» ÄeimAfllen b« ©amenfäben erft jedt 
auftrctcn, fo muffen jebcnfaUÖ nod> betontere SRebenoerbältniffe jene Umfangöbtraröfieruna 
begleiten. C?ö märe roöglicß, baß flct» bi» 'Voroftlät ber 'IBäitbe b« ©amenfanäle unb 
ber Blutgefäße gleichzeitig äntert. ©er Scißf»! bet IHbfonberung fönnte auf bi«fe 91 rt 
ju ©tauf» fommen. Di» beträchtlichere ©iHtznfllßr unb bie Vergrößerung brr Blut- 
gefaßt mitten sietieießt in tiefer ftinfußt roefcntlicß mit. 

hat iidi ein Wal reifer ©amt in ren ftobtn einesWeiifcßen erjenat, fc wirb bie fernere 
9IHonterung bureß fiele 9ll(grmeinteiben nicht notbroentiger 9ßeife gehemmt. ’Jöir nuten 
ihn noeß in ben Seicben bon ©ehwmbfiicbtigen, son ©afferfüd'tigcn utrb oon 'Jlerpenßeber’ 
tränten. Grö ifl notß nießt beroiefen, baß er bei ber Kücfcntarre immer feßlt Oertlid'e 
Seiten bet ijoben fcßetiien bisweilen bie 9lu4btltnng ber ©amenfäben <u untertrinfen. 

91. Wagner l ) bermißte fie in einem tureb Warffd'wamm entarteten hoben, ber noch 
siele gefunte Samenfauäle einfeßloß. Seßlen bie ©amenfäben in folcßcir SäUen ober in 
feßr abgelebten Wenfcßen, fs bann ein 9M’enumftaub ben Waugel bebingen. Wironäm« 

(idt ber reife ©ame zu haung entleert, fo ftnben bie jteinncilen ber ©amenfäben uidit 
3eit genna, alle ißre GrntroicfeiungöffweH gu burd'laufen. Sie rönnen bagegen nadi ge. 
ßöriaer Wnhegeit pon fflcuem aufireten- Wiebt and' tiefer Umftanb gu manchen 2au> 
Üßunqen b<i ber Untcriucßung pou Wenfcßen, bie früher befrucßtungöfäbig waren, Ber- 
anlaiTung, fo unterliegt eö bodi feinem 3weife(, baß gewiffe rrgeiwibrige ©ntwidelungö« 
serbältniffe bie 2luöbiibung ber ©amenfäben uumöglidi ntaeßen. Sie feßlen in 'Verfallen, 
in benen eö ju feiner 'JSubertatSentwiifelnng gftommen iß. ©ie mangeln in ben gut 
Befruchtung untauglichen Dßierbaftarbeu; auf beren SBerßältnifT» mir fpäter jurneffommen 
werben. . ' • 

©ie .fteimgefleii ber ©amenfäben fönnen waßrfißeinlitß nur in ben ©amengäiigen 
gebilbet werben. • Wan weiß noeß nicht, ob fie fidi bloß in tiefen ober aueß mögtidier 
Weife an auberen Ürten weiter gu entwicfeln sermögen. ©ie ©pennatogoibrn, bie man 
hin unb wieber in ber fjsbroce leffüffigfeit angetroffen hat, ßnb mahrfcßeinließ nur tureß 9)e> 
benterlenungen auö ben ben ©amen füßrenbeu ©äugen ausgetreten- 

2Bir {laben §. 1437 fgg. gefehen, baß manche etgentfcümftiße Slbfon« 4C5 
bcrungdprobucte in bem 3nntrn ber 3ellen, welche bie feineren Drüfen« 
gänge aubfltiben, aufireten unb baff fie fpäter watirfd'einlid), ii^bem ißre 
fDiuttei hüllen ju ©runbe gegen, frei werben. Schalten wir biefed im 
äuge, fo lännen wir bie Sludbilbung ber ©amenfäben ald einen befonberen 
galt jene« allgemeiner oerbreiteten -Eserganged betrachten. 

Obgleich bie ©permatojoiben ber oerfd>iebenen Ü&iere auf nicht ganj 
gleiche 2lrt entfielen, fo f^einen fie be$ überall aue ben QiißaUdmaffen 
eigentümlicher 3«ö«n, bi« in ben ©amengäiigen auftreten, heroorjugthen. 
fDian bemerft Juerft einfache fDtutterjellen. ®er 3nßalt oon biefen bitbet 
fich weiter fort unb fc^eibet gefonberte Jochtermaffen ab, in ober aud be* 
nen bie ©amenfäben erjeugt werben. @d fann h>*rbti »orfommen, ba9 
jfebe Sochterfugct, in welcher bie ©permatojoiben entgehen, ju einer neuen 
3elle umgebilbet wirb. Sille füllen löfcn fich enblich auf, fo bafi bie ©a= 
menfäben, ber charafterifiifchefle ©h«il ber Slbfonberung bco -hebend, frei 
werben. ®ie SSerflüffigung ber üJiuttergebilbe wirb wahrfcheinlich bieSe* 
fchaffcnljeit ber fchon früher oorhanbenen ©runbtnifchung änbern. ©ie 
fcheint aber in manchen ©efchöpfen ju einem großen Xheifc aufgefogen 
ober ju neuen ©ilbungen oerwanbt ju werben. 


‘) 9t fflagner, Seßrbuiß ber (Veeielleir HUisßclogie. Dritte «ußagt. Seisjtg 1845. 8. 
Seile 29. 
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©tefer gntrmcfetungdgang beginnt in ben Anfängen bet ©amtnfanäl* 
cßfn unb fcßrtttet roäßrenfc beö ferneren Serfaufeö weiter fort. Btrgleictyt 
man ben 3nßalt ber ©obenrö^ren mit bem be« jfteßtnßoben« ober be« 
Samenleiter« be« ÜÄenfcßen unb ber Säugetiere, fo fiö^t man btößalb 
nt<ßf feiten auf bie »erf^iebenflen Stufen ber SluObilbung ber Samenete» 
mente. 2Bir haben alfo hier eine Jlbfonberung, bie füß (ietig fortentwitfelt 
unb beren eigentfiümli^jte« ?lbfonberung«probuct erfi burcß ba« SWittel* 
glieb gewiffer Itmwanbtungen be« ©ocßtennßaltt« ju Stanbe fommt. 

Wan ßnbet nitfit feiten in Sem Samen ber Sauaethiere, wie j. 'S. bet Bären, bet 
Kaninchen«, bt«‘ Weerfeßweinchtn«, belle burchßchtige Bla«d)tn ober Sorten, in benen eine 
Wenge non Samenfäben parallel unb bünbelmeife abgelagert ftnb. 9lnbere öebilte ber 
?lrt enthalten föruige Fugeiförmige Wagen neben Spermatojoiben unb uocfi anbere jene 
lochterfugeln allein. Ä o e 1 1 i f e r fafi in ber Wau«, bem Weerühweincßen, bem Kaninchen 
unb bem Wenfchen, baß jebe Kugel, bie ftcfi fpater in eine 3eUe ober ein Bläöeßen um» 
maiibelt, einen einzelnen eingerollten Samenfaben cinfcbloß ftält man biefe Sßatfachen 
mit bem, roa« bie tSntwicfelung ber ©amenelrnientc anberer 2ßiere lehrt, jufammen, fo 
barf man permutßen , baß bie fugefförmigen ?ochterma|Ten au« ber Sortbilbung unb 
Sonberung be« 3nbalte« einer einfachen fitfi pergrößernben Wutterjelle berporgrgangen 
finb. Bleibt biefe länger Auriict, fo erfdieint ße al« bie- oben ermahnte umfchließenbe 
Soße. Sie 2ocßttrmaffen ftßminben bagegen, jt mehr fitfi bie in ihnen erzeugten ©per» 
matojoiben au«bilben. BebenFt man, baß Koellifer bie einzelnen Samenfäben einge» 
rollt, icfi bagegen bünbelmeife gelagert in bem Kamncßen gefeben habe, fo fann man per» 
muthen, baß mrUeicfit hier biefe legtere SteUung«meife fpater ju Stanbe Fommt. Sa bie 
Spermatojoiben mit ihren platten Öberflätfien genau jufammenliegen, fo bürfen mir 
fcßlceßen, baß hier ei" beßimmter organifcher Borgäng biefe ?lnorbnung bebingt. 

lieber bie Sfntßchungemeife ber perfeßiebenen Spermatotoiben ber einzelnen genauer 
unterfud)ten ?h>ere f- 3- fjenle: QlUgemeiue Slnatomie, Seipjig, 1811. 8. S. 959 fgg. 
A Koclliker: Die Bildung der Samenfäden in Bläschen als allgemeines Entwicke- 

lungsgesetz dargestellt. Neuchatel 1846. 4. S. 49 fgg.; Heichert, in Möller’* Ar- 
chiv 184T. S. 88 fgg.; F. Will: Ueber die Secretien dbs thierischen Samens. Erlan- 
gen 1849. »6. S. 6 — 22; R. Wagner unb Lenckarl, in R. Todd: The Cyclopaedia 
of Anatomy and Physiology. Vol. IV. London 1849. 8. p. 472 — 508. 

®er reife 6ame beßebt faß auifthlußlidi au« Samenfäben unb einer einfachen 
®runbflüfflgteit. ©injeine ftörneßen unb ftetttröpfeßen , bie biöweilen uotfi angetroffen 
werben, bilben roafirfcfteinlicfi nur jufüllige Otebeubeßanbtheile. Sie unreife ©amenmafft 
bagegen enthält Ptrfchiebenartige 3eU -- unb Kerngebilbe, Heine Körner unb Setttröpfchen. 
$>at ein 2 hier feine Brunßjeit überßauben , fo bemerFt man oft nod> bewegliche ober 
abgeßorbene, oollßänbige ober unpoltßäntige Samenfäben al« Ueberreße ber früheren 
lebhafteren ©ef<ßled)t«tbätigfeit. 

CS« Fommt in manchen Bolpptn unb ©tngeweibewürmern por, baß bie reift ©amen» 
maßt faß au«ftßliefili<h au« Spermatojoiben beßeht unb beinah« gar feine ©runbßüffig« 
Feit enthält. Obgleich Fein ganj ßeßere« Uxtfieil in biefer Beziehung in bem Wcnfchen 
unb ben höheren gieren gefällt werben Fann, fo fcheint boeb auch ßtac bie Wenge ber 
©runbßüfßgteit mit ber Waffe ber aufgrlößen 3eUgebilbe nicht gleichförmig jujunthmtu. 
©iefe« führt ju ber SSermuthung, baß ein ?h«tl ßerfelben aufgefogen ober juiSrjcugung 
neuer Samenelemente perwanbt wirb. 

Sie ©permatojoiben , bie nicht jur Befruchtung bienen , ßecben allmahlig ab unb 
gehen hernach gänjiicb ju ©runbe. ©iefe (äfrfcßeinung Fann al« einer ber nachbrücflicb* 
ßen Beweifc, meößalb bie Samenfäben feine wahren Üßiere jenb, angelehen werben. 
3ebe« organifeße felbßßänbige ©efeßöpf befliß, fo Pie! man weiß, bie gähigfeit, feine 91 rt 
auf irgenb einem Sffiege ju erhalten- Ser periobifeße gönjliche Untergang unb bie pöllig 
neue SBiebererjeugung iß ein Werfmal ber öeroebtßeile. ©ie fdwn %■ 2030 fgg. ange. 
führten Bewcgungderfcßeinungen ber Samenfäben führen aber ju mand)en Unterfcßieten 
oon ben anberen beweglichen ©ebilben, j. B. ben £asren ber Slimmerjellen. 

Sie ©emebensfur ber ©permatojoiben ftßließt bie Wöglicßfeit eine« perwicfelteren 
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©aue« nicht au«. ®em manche Sorfcher, roie £><nW, Schwann, ©erher, ©on- 
chet mit ich ©puren ton Organifation früher beobachteten, roäbrenb anbere, wie K o e I • 
liter, ©iebotb, hiefeibe (äugneten, (o rührt Oieft« wahrfcheinlich »on ber llnterfu* 
Chung«weife »orjüglich her. ®ilt man f>i<r nümlich <um Siele gelangen, fo mn§ man hie 
flürfften ©rrgröffernngen unb gelbliche« Sampenlicht, nicht aber ?age«licbt gebrauchen. 

9Jian wirb bann allerbing« ©erfchiebenheiten bnrch ben ®echfel ber Siebter unb ber 
©chatten bi«»eilen ei Fennen- Ob biefe« ton ben einjelnen Sntwicfrlung«(tufen ober wo« 
ton e« fonfl abfjüngt, ift oorläuftg völlig unbetannt- 

Der ©atne be« ©tenfehen bringt au« ben ©antenfanälchen be« £>o? 4G58 
ben« in ba« £aller’fche ©efäßneg (Rete vasculosuin) unb »on ba in 
bie 2lu«fühntng«gänge (Vasa efferentia), bie ©efäßfegel (Coni vasculosi) 
unb ben Sßebenhoben »or, um enblich burch ben Samenleiter au«gefübrt 
ju werben. Die gortbauer ber SHbfonberung wirb fchon bie SEBeiterbeför* 
berung »on »orn herein begünjtigen. ©ebenft man aber, baß ber ©amen« 
leiter in bie lebhaftere SSurmbewegung »erfallen fann (©b.ll. Stbth II. ©. 

430 u. 469.) unb baß er {ich in bie.@efäfie be« fRtbenhoben« unb »on ba in . 
bie übrigen ©amengänge unmittelbar fortfegt, fo barf man »ermüden, baß 
ba« ©erfüriungöoermögen ber Sßänbe ber Drüfetigänge bie Entleerung we= 
fentlich befchleunigen wirb. Dajfelbe gilt »on ben einfachen 'Stuölelfafern, 
wclthe bem £>oben unb befonber« bem Siebenhoben äußerlich anliegcn ‘V 
Die ©chnelligfeit, mit ber off größere 'JWengen »on ©amen au«geführt 
werben, fpricfit für biefe Annahme. S« muß bagegen ^ingefteUt bleiben, 
ob ber £>obenmu«fel (Cremaster) , wenn er ben -£>oben gegen ben ©auch* 
ring cmborjieht, eine Drucffraft liefert , bie ben gortgang be« ©amen« 
unterßügt 

Der bei ©amenblafen führri bi«weilen gar feine, in manchen 4G59 

gällen bagegen »ollfomintn au«gebilbcte ©amenfäben. Diefe ftnb bann 
weit fparfamer, al« in ber in bem ©amenleiter enthaltenen glüffigfeit 
»ertheilt. S« tritt baher eine gewiffe ÜRenge »onSamen in bie ©amen* 
blafen übet unb »ermengt (Ich h* er mit brr eigenthümlichen Slbfonberung 
biefer rührigen ©ebilbe. v 

Sine SRejfcrerfcbeinung führt unter regelrechten ©erhältniffen jur ©a* 4660 
menentleerung. Die SReibung ber £aut be« ©liebe«, ba« feine«weg« »orber 
»ollftänbig gefleift worben ju fein braucht, bebingt e«, baß (ich ber ©amen* 
leiter, bie ©amenblafen (Sb.II.2lbth.il. © 476.) unb wahrfcheinlich auch bie 
übrigen, hi« in Setracht fommenben unb halb ju erroähnenben ©ebilbe 
rejlectorifch »erfürjen unb ihren Inhalt burch bie Harnröhre auötreiben. 

SOBirb hierbei ber ©amenftrahl frei nach außen entleert, fo fann er einen 
ober mehrere guß weit fortfprigen, ein ©ewei«, baß fene Entleerung«^ 
werfjeuge mit großer Äraft wirfen. Die fo heran«geworfene glüffigfeit 
ßirnmt aber nicht mehr mit ber, bie in ben Samenleitern enthalten war, 
überein. E« ftnb ;u biefer bie .Slbfonberungen ber unterften brüftgten 
Dhcile ber ©amenleiter, ber ©amenblafen, be« männlichen ©ebärmutter* 
überreße« (Vesica prostatica), ber ©orfteherbrüfe,- ber Cowper’fchen 


*) Koelliker, In f. u. Siebold’i Zoiuchrifl für wiMeiuchaflliche Zoologie. Bd. I. 
1848. 8. S. 65. 
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©rüfcn unb wahrfcfcetnlith auch bcr Ciftrr'ftycn ©rüfen ber Harnröhre 
htnjugefommen. Sitte btefc Wifihungen »erhünnen jwar ben ©amen unb 
»ergröfjeren bic Waffe beö Gsntleerten. £>ic Wannigfaltigfcit ber Urfprungä* 
quellen beutet aber ft$on barauf l>in, baff ffe noch eigentümliche gtgen* 
fchaften bem ©anjen »erleben werben. 

SJÖir haben fchon ®b. II. 91bth. II. 0. 469 gefeben, baß 'öerleßungen beb 9tütfen< 
marfeb Sameneutleerungen jnr Sotge haben rönnen. Wan finbct biefe ba(?er- and) in 
enthaupteten unb in einzelnen erhängten. 

Obgleich ber Harn unb ber Same jn bem gleichen 9(n»fuhtrohre herbortrefen, fo 
mirb hoch |ebe biefer beiben Slnffiafeiten unter regelrechten SöerhättniiTen gefonbert ent* 
leert- SBirb bei ©amt ergolTen, fo bleibt bie ®(afe gefchlbffen. ©fht ber Harn heran * 
ter, fo fehlen bie '-Ißurmbemegungen beb Samenleiterb unb ber Samengüngc. Eb finb 
bann bie an? ©am nhügel befinblidjen Wünbungen ber SliibfprtRungbfanäle nicht geöffnet. 
Kein ibeil beb fiavneb.fann baher auf Stbroege gerathen. ©ie Wubfetfafern, welche 
biefe legieren Oeffntmgen beherrfd'tu, bieten wahrfdtrinfidi ein dt?«tict><^ Sßeehfdfpiet, mit 
bie ©d'ließer ber Harnleiter, ber ®(afc unb beb Waffbarmeb bar. 3n ruhenbtm 3u* 
ffanbe mehr ober minbtr gufammengegogen, erfd'laffen (ie oermuthlid', rctnn bie Säuren* 
beroegungen ber Samenleiter, ber ©amenblafen unb ber Sluefpritmngegänge bib in ihre 
'Jlachbarfehaft triftig oorgebrungen (inb. 

Eb fann in gefunben Wenfdren aubnahmbweife porfommett , baß etwab Samt jur 
Harnröhre herbortritt, fo »ie feßr harte Kotljmaffen unter ftartcr ttfreffung aubgeftoßen 
»erben, ©er ©ruct öffnet baher roahrf-heinüd? bie an bem ©amenhügel befinbliihtn 
?lubginge. ©ie Siegel begeht hingegen barin, baß ber Same nur in Solar ber bah 
©lieb treffenben Hautreije ober burch 'Pollutionen abgeht, ©itfe ffoßen gewöhnlich ben 
grölten ©heil, beb ©anirnb jur Harnröhre heroor, fo bafi ber nachfolgenbe Urin wenig 
Samenfaben entfalt- Eb flieht jtboch auch eine Slrt impoU(Mnbigen ©amcntrgufftb, bei 
bem eint bebcutrnbere Wenge ron ©amen in ber Harnröhrt bleibt '). 

Wenfcheu , bie an unfreiwilligem Samenfluffe, Spermatorrhö, leiben, ptrlieren oft 
eine geroiffe Wenge oon ©amen gegen bab Enbe btbHarnlaffenb, ohne baß bie geringite 
Üßolluilcmpfinbung bie Entleerung begleitet, ©ieft regelmibrige Erieheinung finbet (td? 
häufig in Cnaniflen ober in Wenfchen, bie in früher 3ugenbjeit ©elbflbeffecfuna getrie* 
ben haben, in auöfcbmrncnbtn ipcrfonen unb in JRücfemnarfbleibenbtn. ©ie Kranfen 
unb nicht leiten auch bi» Werkte benehmen (ich in biefer Hinßdit ängfllicher, alb tb bie 
'Matur ber ©acht forbert. ©ie glauben, baß ber }U häuftge iöerlufl einer fo teilbaren 
Siüfßgfeit bab Sehen binnen Kurzem untergraben muß. ©ie Erfahrung lehrt bab @e* 
gentbeil. ©ic unmillführlichen ©ameuergiiffe tännen 3ahre lang fortbflüern, ohne baß 
ber Kraute ftirbt ober frlbff nur oon Sffücfenmarfbfchioinbfudtt heimgefucht mirb, porauf. 
gefegt, baß er nicht fortonanirt ober fid) anberen gefdilechtigen Slubfdrroetftcnaen hingiebt. 
ijßenn.bie gewöhnliche gefunbe Sanieneutleerung ben Wenfchen ermattet, fo liegt biefcb 
nur in ber bab ©anje begleitenben Olerocnaufregung. Sehlt biefe, fo geht aud? ber Same 
oluce nachtheilige Soigert beraub. Wenfchen, bie febon 3ahre lang an unmitlfübrlichem 
©amenerguffe gelitten haben, geigen oft noch bewegliche ©amenfibeu- Sehlen aber aud? 
biefe in einzelnen Sailen, fo beweifl biefeb nicht nothwenbig, bafi bie ©efchlechtbtrnite ab* 
genommen haben. Eb tanu aud? baoon htrrühren, baß bie ©amenentfeerungen rafchcr 
folgen, alb Bie Samenzellen ihre »ollflänbige Entroicfelung burehlaufen- 2ßir biirfen 
überhaupt nicht oergeffen, faß oiele Äranfe Ber 21rt an frampfhafter Steifung beb ©lie* 
beb, an ©chlaffoffgfeit uub au hieraub entftebenber unb (letb junehmenber ©emüthboer- 
ilimmung, bie fie nid» feiten jum Selbflmorte treibt, [eiben. Kommen bann 9lugen» 
brüefen, ©ebwachfichtigfeit, Störungen anbererSfnnr, SchleimflüiTe, unoollfommeue ober 
«ouilänfige Säßmungen, ©ebäditnififd'roäd» unb feibfl ©löbfinn hinzu, fo hat man hier 
fie üblen Solgen ber Sluflrengung beb Oleroenfnffemb unb nicht bie mattrieUen 9lach> 
(heile beb nur burch ben ©amenabgang bebingteu ©toffoerlujleb oor fid?. 

Sieht bab freie Sluge, fonbern bie mifroftopiiehe Unterfudjung fann mit Sicherheit 
beflimmen, ob fine Wilchung ©amen enthält ober nicht. 3tt biefer mit größeren Wen- 
gen oon Harn permengt, fo (löfit bie 'Prüfung auf bebeutenbe Sehmterigf eiten, SSBili 

') Clbmen«, In llenlo u. Pfcuffor’s ZciUchrilt. Bd. V. S. 138. 
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man auch nur Mn iöofceiifan niifroffopifct* burdigfhru , fo bat man in brr Siegel foldjr 
Waffen fremdartiger ©emeiigtbeile, ba6 d meiit oom 3Ufal( ahhängt, ob man ©amtin 
fiSPtii roahnummt ober nicht. Wan »erfährt baber cioecfniäüiger , roenn man beu 23 or- 
fcblaa non Sallemanb befolgt. Der Krank milcht hiernach Me Wnntutui feiner fparn- 
röhre unmittelbar nach bem ijarnlaffen an einer tleinen ©ladplatte ab unb breft eine jmeit« 
eben fo grobe öladplatte barübtr. Crine ganje Sammlung fold'er ©pppelplatten läßt 
(ich in fürjerer Seit, ald berSobenfaR eined£>arnrd unter hem Wifroffore prüfen. Wan 
ertennt bie noch unoerfebrten Samenfäden mit Seicbtigteit. ©ab- llrtheil bagegen bleibt 
zweifelhafter, nenn man nur längliche gUingenee' Körperchen , bie eben fo gut bie ihrer 
Schwänze beraubten ©permatojoen, alb etwad 9lnhered fein fönnen, antrifft. 2ßiU 
man ©amenfltefe in Jfröfchen unterfudien , fo mufi man möglichfl wenig 20affrr jum 
Slufmeichen gebraudien. 

©ine genauere <hemifcb< Unterfuehung ber gallertigen ?lbfonberung ber ©amenMa- 
fen, beb ©ai'ted ber 'Drortata unb ber anberen Wifcbungen, bie ju bem ©amen l;in|u* 
treten,, fehlt für jegt ganjlidi- Bie 'Prüfungen, bie man mit bem ©amen felbfl porg«. • 
nommen, bie ©efdneibung eineb angeblidi eigentümlichen 'Beftanbtheileb beifelfen , beb 
©permatin, liefern noch feine genüaen>'en 9lund'(üffe über bie ©rfcbaffriilieit biefev 91b-. 
fonberung. 6ie fegt hiuflg gallertige Slocfen bei bem ruhigen Stehen unb bem UrPal- 
ten ab ©a biefe ©igenlhüinlidifeit fchon in bem ©amen, ben man aub ben ©amenlri« 
fern genommen hat, bemerk wirb, fo folgt, tag fie oon ber in ©amenblafen enthaltenen 
Waffe nid't aubfchließlid) henührt. grerichd •) giebt an, tan bie unreifen Samen- 
fäden ©iroeifc enthaften, dafi eb aber oerfdtmnnben i(t, fo roie fic6 bie ©pennatotoiren 
roll (laubig entwicfelt haben, ©irfe felbft be(lehen nad) ihm por 9ll(em anb.^ornfubftanj, 
neben ber noch 'PhodPbPr, Jett unb phobphorfaurrr Kalt oorfommen. ©ie Vludbildjung 
ber ©amenfaben liege |idi hiernach chemiüh mit bem iöeihornungbproceiTe ber ©pithelien 
tergleichen. 

Die ©amenentfeerung unb felbfl bie ©egattimg fegen bie © teifun g 4661 
bed ©liebed m'4>t nothwenbig boraud. Die beträchtliche Umfangdju» 
nannte ber SRuthe gewährt nur gewiffe Sfebenoortheiie, bie wir fpäter 
fennen fernen werben, ©ie bifbet üherbied eine J5orgeerft^etnung bed non 
Slnfang an angefegten ©aued bed männlichen ©liebed. ©ie fann bähet 
fchon »or ber 3eit ber ©efchfcchtöreife, in unfruchtbaren ÜJfännern unb in 
fperfonen mit mangelhaften ©efdjleihtdwerfjcugen oorfommen. ®ian be* 
gegnet ihr in fieinen. Äinbern , in einjefnen ©erfchnittcnen, in 
biäen. Cd o-crftejit jlch nur oon felbfi, baß ber ©rab ber ©teifung mit 
ber 2luebilbung beo ©liebed innig jüfammenhängt. ©ie hfeibt bedhafb 
auch in ben meinen ber oben genannten gäile unoofffotninener. Die 
©rö&e bed SJcrecntinffuffed bifbet ein jweited ©ebingungdglicb. Cd er* 
flärt fteh wahvfcheinlich h'^aud^ wedhafb (ich nicht feiten bie 9futhc 
fchwächltiber ^erfonen, folcher, bie .füh gefchfechtig unooffflänbig entwicfelt 
haben, fc^r audfchweifcnbcr ober rücfenmarfdfranfer SWenfchen wenig ober 
gar nicht fieift ' 

Die Sieroenerregung , welche bem ©an.jen jum ©runbe liegt, fann 4662 
oon breierlei ©tjirfen, ben Centraltbeilen bed fÄeroenfpftemed, ben peri« 
pherifihen Cnben ober bem mittleren ©erlaufe ber Heroen ber ©efölec&td* 
theile urfprüngliih audgehen. ©Jolluflerregenbe ©innedanfcbaiiungen ober 
©orfiellungeii führen junächfi jur ©teifung bed ©tieted. Cd giebt SWen» 
fchen, in benen anbere ©eifledeinbrücfc , oorjügfi<h bie ©efühle bed ©fit- 
leibed biefelbe SSirfung nach i'*h en - && fann fid; bann j. ©. bie 
fRutbe in golge bed Slnbliifed einer färperli<hen ©crßümmefung flärf« 

To ild, Cjelopaedi«. Vol. IV. p. 506. 
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mit ©Int füllen. Wirb ba« ©üdenmarf ton Wännern / feie ben Srhen» 
fnngotob flarben, allmählig jufammengebrüdt, fo wirb ba« ©lieb in ber 
SRegel gcfteift. 2Bir haben fogar fchon früher gtfebcn, baß Wollüfflinge 
tiefe« Wittel gebrauten, um fi<h angenehme Einbrüdt rege ju machen. 
Die furje 3«t btt Enthauptung reicht bisweilen pin , bamit fleh bie gä* 
cbergewebe ber SJutbe mit größeren ©lutmaffen anfüllen. 

Da« Ki^cln ber Eichel unb felbfi nur ein anpaltenber bie übrigen 
St^eilc bc« ©lieber trejfenber Drud führt bisweilen ju einer tollffänbigen, 
häufiger bagegen ju einer minber »ollfommenen Srection, bie ton ber 
Wuqel au« meiter fertfehreitet ES fann fich auch h«tt bie ganje Waffe 
ober nur ber größere £pdl ber gächergewebe anfüllen. Die ©amtnent* 
leerttng ftntef fich nicht feiten fchon, ehe ba« ©lieb hart geworben, ein. 
Diefer untollfommene 3uffanb ber ©teifung lehrt auch in fcbwäcßlicben 
Wännern bei bem ©eifcßlafe »ieber. Die ©efruchtung bleibt beffenunge* 
achtet möglich- 

Wenn viele Wänntr btö Worgen« mit gefüllter Harnblafe unb auf» 
gerichtetem ©liebe erwachen, wenn biefe« nach ber Harnentleerung unb 
felbft fcpon nur nach bem anhaltenben Stehen ju feinen früheren ©erhält» 
niffen jurüdfebrf, wenn bisweilen ©teinfranfe ton anhaltenben Erectionen 
heimgefucht werben, fo liegt wabrfcpcinlicb bie Haupturfache biefer Er» 
fcheinungen in bem Drude, ben bie Werten be« männlichen ©liebe« wäb* 
renb ihre« ©erlaufe« innerhalb be« ©eden« erleiben. E« bleibt jebo$ 
bahingcftellt, ob nicht auch jene 3uftänbe bie ©üdfubr be« ©lute« au« ben 
taoernöfen Körpern beeinträchtigen. Die Steifungen, welche bei bem Drip* 
per unb felbft nach 9teijungen be« Waffbarmeö auftreten, fommen wahr* 
fcheinlich auf bem Wege be« Stefleree ju ©tanbe. (©gl. ©b. Il.älbth. II. ©. 480.) 

Der finnlicht Jrith unb ber (hrbautfiigang btftininun ton com herein baö Auftre- 
ten ber Umfaiigöjuiiahnu bei (Sliebei. SorfUUungen, bie ben einen Wenfcbeu nicht be» 
rühren,' führen in einem anberen ju ootlfom menen cber uitoollfommenen ©rectionievfcbei- 
nungen. üöolCüfttingt unterliegen tn biefer Hinlicht Anregungen, bie an gewöhnlichen 
Wenfcben ohne Qßeiterei oorül'ergehen. Die fJßirtung ber fogtnanntrn Sieheimittrt 
(Aphroiluiaca) nxchfrlt teffjatb -auch in ben oerfchiebenen 'Perionen in hohem ®rabe. 
üßührenb ber »Bein, ber 2h' f ober frtbfl nur eine jebe reichlichere Abenbmahtjfit@injelne 
heftig aufregt, »Öhren® Anbere buvch ©ewtuje unb noch Anbere burch SaniUt, ©an« 
tharibeu obeV Wutterfora p bem gleichen 3itle gelangen, tonnen gerabe tröftigere Wen- 
fchtn alte jene ©inmirfungen ohne ©achtheit ertragen. Die Kalte befeitigt umgefehrt 
häufig genug bie ©eroenerreguug, bie ber ©teiiung jnm ©ruubt liegt, ©in taffes Sab, 
ober ©liumfihläge rönnen baher biefe nehfl ben fie begleitcnben BoUuflgefühten aufhehen. 

4663 Die näcbfle Haupturfacht her Erection liegt in ber übermäßigen ©lut« 
füllung ber gächergewebe ober ber »enöfen Wafchenräume ber taoernöfen 
Körper be« männlichen ©liebt«. Dreibt man eine halhffüffige, nicht ju 
fejjr burchfehwihtnbe Waffe in bie ©dflagabern be« $5eni« einer Reicht ein 
unb bringt fie ton ba hi« in bie©enen »or, fo termifcht fit fich »»* kem 
©lute, ba« fchon ton torn herein in ben taoernöfen Körpern enthalten 
ift. Der Umfang ber SRuthe nimmt hterbutch beträchtlich ju. Hinbert 
man ben ©üdffuß burch btt ©lutabtrn, inbem man eine rafdf» erftarrenbe 
Waffe jur Sinfpribung wählt, ober ben gleichen 3a>ed auf bem Wege be« 
Drude« ober ber Ünterhinbung ju erreichen fueßt, fo fann man eine 
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Schwellung, Steifung unb Slufrichtung be« ©liebe«, bie btr »ollflänbrgflen 
©rection gleicht, ermatten, gübrt man bie Sanüle in einen ©iafcbenraum 
unmittelbar ein, fo erhält man ba« gleiche ©rgebnifj auf noch einfacherem' 
Sffiege. Diefe« befräftigt »on »orn b*«>n, baf? ein hob« ©rab »on ©lut* 
füllung bie Steifung bebingt unb baff e« »orjug«meife bie »enöfen gäcber* 
bebälter ftnb, welche in biefer föinficbt ben ?lu«fcblag geben. SBir haben 
babcr feine wcfentlicb neue SEbätigfeit. Gr« »ergröjjert ftcb nur ber 3n* 
halt ber ftbon früher mit ©lut »erfebenen ©ebälter in beträchtlichem 2Saafje. 

3abTreitbe Scblagaberflämme »erforgen bie »erfcbiebenen Sebroetigeroebe 4664 
be« männlichen ©liebe«. Die beiben ca»ernöfen Äörper be« ^Seni« ent* 
pfangeu i^r bocbrotbe« ©lut »on ber tiefen, ber Ütücfen* unb ber Schaam* . 
fdjfagaber (A. A. profunda penis, dorsalis penis unb pudencfa). Die 
SRürfenfcblagaber (A. dorsalis), beren Slefte ftch mit ben tiefen unb ben 
£arnröbrenf<blagabern (A. A. profundae unb bulbo-ureihrales) »erbinben, 
»erfeben ba« gäcbergewebe ber Griebel, unb bie Darnröbrenfeblagabern 
(A. A. bulbo - urethrales) , bie mieberüm mit ben SRücfen* unb ben tiefen 
©<blagabern (A A. dorsales unb profundae penis) jufammenbängen, ba« 
ber fbarnröbre. Der paarige burcb eine Scbeibewanb in jwei feitlicbe 
£>albfugeln getrennte Scbwellförper ber £arnröbren}miebel (Bulbus ure- 
ihrae) erhält fein ©lut »on ben 3>»iebel* unb ben £arnröbrenfcb(agabern 
(A. A. bulbosae unb bulbo-urethrales) 1 ). Die 9tücfen»enen be« ©liebe« 
(Venae dorsales penis) unb ©lutabeme&e, welche mit ben ©effecbten be« 
©ecfen« (Plexus prostaticus, haemorrhoidalis, pudendus) unb ben Sei* 
ften- unb ©auchoenen ber SGacbbarbaut in ©erbinbung flehen, führen ba« 

©lut au« ben gäcbergemeben jurürf. Diefe Slbjugofanale »erlaufen tbeil« 
an ben freien Oberflächen ber mannigfachen Scbwammgemebe, tbeil« im 
3nnern berfelben, tbeil« enblicb jwffcben beu Scbmellförpern be« ^)tni« 
unb bem ber Harnröhre, bie fie an einjelnen Stellen meebfelfettig »erbin* 
ben J ). Die größeren au«tretenben Stämme bereinigen jicb fcbon bin unb 
wieber nebförmig. Denfen wir un« aber, baf) »enöfe 2Bunberne|je noch 
enger jufammenrücfen, fo erhalten mir bie gäcbergewebe. Die fboblräume 
geben bann hierbei auf ba« Wannigfaltigfle in einanber über. Sie füllen 
ba« ©anje fo febr au«, fcafj ba« Uebrige, Scblagabern, gaferbüllen, Seb* 
nenfäben, elaflifcbe ©ebilbe unb einfache ©tuöfetfafern nur bie gorm »on 
Siheiberoänben ober burchfebenben ©älfdjen annebmen. 

Die feinere ©erjmeigung ber Scblagabern entflicht ben SGBecbfelju* 4665 
flänben, benen ber Umfang ber 9iutbe unterworfen ifl. Diejenigen ^5ul«. 
abern, welche in ben bünneren ©älfchen unb ben fchmäleren Scbeibemän* 
ben überhaupt »erlaufen, geben forfjieberartig gebrebt babin unb öffnen 
ftch julebt trichterförmig in bie ©enenräume ber gäcbergewebe, ohne ein 
befonbere« fjoargefäfnefc jwifchen ftcb jii haben. 2»an finbet b ier w*b« 
blinbe Äelben, noch feitlicbe 2lu«bucbtungen. Die fogcnannten ranfenarti* 
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gen ©cblagatcrn (Arlcriae hclicinne) flnb wcnt'gßenS nac^> meinen ©rfaß* 
rungen unb ngd? btnen von Dufcpf-e, Derberg unb ©üntßer plojfe 
'ÄunfkrjeugnifTe UBerben bie feine.ren 23älfcben jcrfcpnitten ober jcrrijfen, 
fo gieren fiep bie oerle|}ten Stbfagabcrfiütfe, bie in ißnen enthalten finb, 
elaftifcp jurürf, roflen fid> ineljr ober minber ein unb erzeugen unter fcpmä* 
<bcren ißergrößerungen bie Däufcpung, als feien blinbe Äotbenenben ober 
atebenfäcfe oorbunben '). Der ftpraubige Verlauf ber Sd>lagabcräjle ge* 
»ährt ben SBortbeit , baß fic fiep bei ber ©teifung aufroüen unb in bie 
fange fireefen fönnen. 8ie werben picrburib niibt nur vor 3cerung be* 
wabrt, fonbern lajfen auch baS Sßfut unter geringeren Dinberniffen ober 
unter fonft -gleichen öerbältniffen mit größerer ©efepwinbigfeit burchflie* 
ßen. Di? breiteren SJälfehen, wie fie j. iß. in ben unteren Sibfdjnitten 
ber ©cbwammgewebe beS ©fiebce, in bem ©chwellförpcr ber Sichel unb 
einem großen Dpeile beS ber Darnröpre porfommen, oertaufen geraber 
unb oerbinben ficb büufig ne^förmig unter einanber. 

Die foitcießerartige 3orm ber Sd'iagabern feßrt and) in anteren Dßtilen, bie fiep 
ju gemüTeu Seiten öeträcbtlid) oergrößtrn ober raieß maebfen , roiebtt. 23ir etuOen fie 
Daher j. ©. in ber Gebärmutter, ben Eileitern, au ben fJaiSfdüagaDern junger Stinbeem* 
Drponen. Sie faim pigleid) ben ©CutDrucf mäßigen unb bie ÖrftßiotnDigfeit ber 3ortbe. 
»eguug oerjögern- 

SBIinbe ©nben ober tJtebenbeutel ber Arterien mürben, wenn fie oorbanben mären, 
eine unjmecfmäßige ober roenigftcnö übcrfiünige Grinrid'fung bitben. Da fie jcDrnfaUS 
in bie oenöfen ÜÄafciienrämiK ßieneiuragen müßten, fo tonnten fie bei jebem Grabt ber 
ftitllung nur einen ©(aß einnebmen, ben bafür Das Säebergemebe fetbfl oerliert. Die 
Oiatur erreidjt baßer beufelben Sroecf auf einfacherem 2ßege, memi fie bie gan\e Um* 
fangboeränberuua ben oenöfen ■ Sbeilen ber Blutgefäße überläßt. Der Wian. fl eines 
tpoßreti i>aargrfäßfogemeö ober bie einfachen unb meiteren Ue&ergaiigSgefäße geroäßreu 
ben ©ortßeil, baß bas ©lut mit einem rerhäitnißmäßig größeren ©rabe oon Drucf unb 
©efcßminbigteit in bie fWiaftßenräume ber Scßuieliförper einbringt. 

4CG6 3>uei bie fo$t nod? nicht btnreichenb erfförbare (Srfcheinuttgen, bie 
s J?erotnerregung unb bie bierbureb oerminberte ober felbft gehemmte 9iücf* 
fußr beS S?lute0, leiten bie ©teifuug beS ©liebeö ein. (SS füllen (Ich auf 
biefe SBetfe bie 'Dtafd>eiiröume ber oerfepiebenen gäcpergeu'ebe. Die 33er* 
änberung beginnt an ben SSurjeltbcilen ber 9tutße unb greifet oon ^icr 
nach ber (Stcpel ju fort. Da fiep bie einjefnen oenöfen ©epälter gegen* 
feitig oerbinben, fo erftärt eS fiep, wtSbafb baS ©lieb juerfi noep meid; 
bleibt unb in feiner ganjett SluSbepnung bis ju einem gewiffett ©rabe 
»ergrößert wirb, epe baS lleberraaaß ber ©lutaufnapme bie £örte unb 
bie Slufricptung bebingt. 2J?an fann fiep bureb bie an bem Ceitpnam 
oorgenommenc Sinfpripung überjeugen, baß biefe btibtit (Srftbeinungen 
oon ber ©tärfe ber gütlung, wcnigßenS in bebeutenbem SDfaaße abbäiigen. 
Die Spannung, in weftbe bie 3'»'UP*ngt't>tbe unb unter biefen auep bie 
Heroen perfekt werben, giebt fiep hierbei auf hoppelte 2trt funb. ÜJtan 
fütjit bie meepanifepe SBirfung in einer gewiffen bunfelcn Sluffaffung oon 
3errung. Ss er|>öt;t fiep überbieS baS äßolluftgefüpl unb ber Drieb nach 
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b er Steifung bes ©liebes- 

ber ©ef^U^febcfrtfbtfiinig, wenn tr fd>on früher »orbanfcen. Dfefc jroette 
<f mpfinbüiig tritt häufig genug bei ben rein me<hanif<heit ©teifungen , bei 
ber j, ®. , welche bie übermäßige güflung ber iölafe begleitet, in ben 
Dintergrunb. Die größere Anhäufung beä 33futc$ führt auch oft ju bem 
©nbrurfe einer örtlichen Sßärmecrhöbung, ber ftcf> felbfi fc^ott bei un»o(l* 
fommener ©teifung ju evfwtncn giebt. . 

Die ftauptPämme ber 6*Iaqaberit fiub fa eingeri*tet, baß Pe bie lebhaftere 3ufubr 
beb SluteS hreiünftierrn föunen. Safermaffen , bie fi* unmittelbar an fie an» 
fimiegen mib bie ©lapicität ihrer Üüänbe b J lt«n P* mögli*p weit affen- Die 
tiefe kulanter unb bie 3wiebelfdüagabern gehen in bem Innern an Steifen ba» 
bin , an benen pe felhp wäprenb ber Steifung wenig teeintrff*tigt »erben fön* 
neu. Die 3»eige ber Wücfenpl'iggaber bieten s»ar biefen 23artbeil in geringerem 
SWaaße bar. ©S tönneu aber aueb bafnr bie 3it>eite ber Wutbe, bie pe oarjugSweife rer» 
forgen, »an anberen 5ä*erge»ebeu auS gefüllt »erben. 

fließt niet't g(ei*<eitig eben fo oiet ©lut , alO jugeleitet »erben , ab, fa muß ber 
Uet.rf*uß eine Stellung bes ©lirbeS jur Jolge haben. ©S frägt fiel? baqegen, ab 
bie Werneitet-regung nur biefeS (Wißpcrhättniß ber KreiSlaufSerßteinungrii erjeuat, aber 
ab fie eö $ugleieb bfbingt, baß meßr ©lut »an aorn herein jugeleitet wirb. Qöenn bie 
S*lagabcrn, »ie man na*ftauSntatin im ftunbe amDeuili*Pen (lebt, lebhafter flau» 
fen, fa tann biefeS aueb aan ben aerniefnten SSiberPänben, welche bie ISenenräume bar» 
bieten, betrübten, ungefähr wie bie ©efäße, weldje ju einem enrjiinbeten Jheile treten, 
lebhafter pulpren. 

Die fWe*attif, bie ben Wücfffuß befchrdntt aber anfhebt, ip bis jegt nach liieht »aß« 
flänbig erfarfd't warben, ©tan hat i)und*ft tie äußeren rathen (WuSfeln beS ©liebes 
gu ipitfe gejogen. Die Wutbenpeifer (pl. Sl. ischio-cavemosi) faßten bie ©ehentel ber 
SdtmeUförpcr beä ©liebe« gegen bie abßeigenben ffleffe ber Scbaambeine anbriieten , bie 
SHürfenfaecie beS ©liebe« fpaunen unb bie Dehnungen ber Stlidenblutabern ber Stmije 
uerf (einem. Die ftarnPbiietler (Butbocarvcmosi) würben auf bie 3wiebel brüefen unb 
baS in ihren S*weßförpern enthaltene ©tut in bie Ääefcergewebe ber Harnröhre. über' 
treiben- 98ir »erben fegleieb fehen, baß biefeS in ber tßat ber Sali ip. 9lßein bie erPe 
Urfad)e beS gebinberteu WücfffuffeS liegt in feinem ber genannten WuSfelpaare. (Wan 
tann pe wilifübrli* jufammenjtehen, ahne faß bie Steifung netbmenbiner SEBeife na*, 
felgt. Sie finb »äbrrub berfelbeti in feinem beträchtlichen ©rate anhaltenb perfürjt. 
©je fännten enblich nicht aße 2H’ffnßfanä(e fperren unb «inen fo hoben ©r«b aan lieber» 
füßung, wie ihn bie aalipänbige Steifung- barbietef, erzeugen. 

©S bürfte baher wabrfcheinlicher fein, baß bie aenöfen 2Ihjugöfanäle ber Schwell» 
förper fetbp ein« ©inridpung bepften, bie baS Wfaaß ihrer ©ntleerung bepimmen fann. 
Die einfachen (WuSfelfafern, bie man an ihnen bemerft, fönnten allerbingS bie'JluSgangS» 
wanbungen unmittelbar aber burch Saltnng her Jnnenhaut ') aerfleinern. ©leiben bann 
bie Sdßagabern möglichP weit geöffnet, (b wirb bie Ueberfiißung bau feibp ju Stanb« 
fammeii. Die 9fnbäufung een ©lut in ben Säebergeweben ip aber irr jebem 3uPanbe 
bes ©liebes baburd? begünpigt, baß bie aenöfen Wafchenräume ein weit größeres Jfuß. 
bett barbieten nnb baß baher bäS einmal fn Pe gelangte ©tut mit bebeutenb geringerer 
©efchwinbigfeit faufließt. 

©S fehlt ned? an aßen ©injetrerfuchen , weld'e bie Stoße ber eben erwähnten fWuS» 
fetfafern näher erhärteten. ?Waii weiß na* ni*t mit Sid'erheit, ab ffe nur bie große» 
ren SUencn bewegen ober au* bie (Wafd?enräume in feine Spalten ummanteln. Se» 
benft man aber , baß bie einfa*en (Wusfelfafern in rei*IidtPer (Wenge in aßen SEÖau» 
bungötheilen ber Sdtwammgewebe porfommen, baß gerabe fie iin»ißfnhr(i*en ©inflüffen 
am. Sei*t«pen uub SluffaßenoPeu gehord'en, fo wirb man pd) an pe mit mehr ‘Jlecht, als 
an bie quergePreiften Jaiern wenben , um p* bie ft unmutig beS WitcfffuffeS beS SluteS 
begreiflicher jtt ma*en. Die ?lbhäugigfeit ber gan^eu ©rf*eiuung aon ber üBirtung aan 
SBerfür.ßingSgehilben überhaupt erflärt tS, meSbafb P* ba.S ©lieb gefdtmädper ©rrfonm 
nur unpollfommeti oergrößert unb aufriditet. 

D« bie feineren ©älf*en , bie p* innerhalb ber größeren fWaf*enräuntr »ereinjeit 
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hinjiehen, uub bit breiteren ®äube oon bieftn 9Ru«fe!faftrn ebenfalf« belTnen , fo bürfen 
wir mmutlirn , ta§ rieft noch anbtrt Srotcfe al* bit blofit ©trengung brr ?Iu«gang«* 
roanbunaen erfüllen. 9Ran roriti aber nidef, ob fit jur ©rrotiterung btr arttritUtn obtr 
btr oenöfcn ©rfäüräume ob« ja «nbtrtn 3wecfen beftimmt finb. 

©it feilt fimUenmaffe, welche bit ©cbroelirörptr porjügfith be« ©liebe* nmgiebt unb 
bit elaftifchen ©eroebe/bie in btrtn 3nnerem oorfommen, wirf« in ähnlicher ®eife, roit 
bit {Ripptnfnorpel bti btr 9lu«athmung. ®ie übermäßige ©lutfiiUnng btbnt fit beträcbt« 
lid> au«. 3br ®ibtrflanb erjeugt bit ipärte be* ©liebe« Oeffnet (ich nun plöplich btr 
93trfc()!u6, weidier bit Steifung herbeiführte, fo fpringtn bit tlaflifcfren gebehnten ©laf« 
ftn möglicbft juriicf. Sit gtbtn btn ©rucf, btn fit friifjtr tmpfangtn fjabtn, mitbtr utib 
befchltunigtn ouf bitft ®eife bit ©efchwiiibigfeit , mit btr bao Utbtrmaafi bt« Blute« 
nad) btm ©ecfcn (in gurücfftbrt. ©ic mauniafadjen 'Ktpfäctn unb ©latfen, welche bie 
größeren ©Jafctrnräume burcbfeßen , führen Schlagabern an pafftnbtn Stellen anbtrtn 
{Räumen Jn- 'liierten fit wäbcenb btr Sttifung angtjogen, fo finden fit oieUeidit tinteint 
©ehältcr, wit Strtbepftiltr. 9Ran$t tonnen and) btm ©lute geeignetere 2Btgt in Solge 
ißrer Stellung anwtiftu. 

3ft bie ©tfammtmaffe btr Scbmetlgeroebe möglich ff fiarf gefüllt, fo nimmt bit JRiitfte 
bit für bit Scheibe paffenbfle , fcbwacb uad> oben gebogene 5orm an. ®irft hinge* 
gen hierbei btr caoernöie Körper btr äparniöhrt in geringerem ©rabe ober gar nicht mit, 
fo «hält ba« ©lieb bie fRtiguug in entgegengefeßter {Richtung gefrümmt ju werben l ). 
®it 9lnwefen(eit biefe« Sächergewebt* ifl noch beohalb not(wenbig geworben , weil fonft 
bie f?arnrö(re nicht entfaltet unb feibft in btr Scheibe jufammengebrürft werben fönnte. 
3ht turnen öffnet (ich oollflänbiger, fo wit man bit captrnöfen Körper in btr Seicht ein« 
gefprißt (at. ®ie Samenentleerung wirb (ierburd) wabrftheiulich and) im Seben er« 
leichtert. 

©rwacht btr 5Renfth bt« 9Rorgeit« mit eollfommen gefteiftem ©liebe, fo bleibt in 
btr {Regel ba« äparulafftn fo lange erfcßwert, bi« bet Umfang ber {Ruthe abgenommen 
unb tiefe fid) bti ber nactfolgenben ©tfdflaffung etwa« meßr nach abwärt« gefenft bat- 
©* ifl nid)t wabrfeheinlith , baß nur ber Schluß be« {Ringmu«fei« ber ©lafe biefe ©r« 
fcßeinung bebingt- ©ine anbrre oon Kob eit*) angegebene 2hatfa$r fann (irr einen 
wefcutlidhen ©iufluß au«üben. 

©ine ©artßie btr Sörnengemtbe ber fparntöhrtntwithtl jie(t (t<h jwifthen ber 
Schleim* unb btr 9Ru«felhaut ber fparnröfjrt (>" unb legt fid) burd) btn ©roflatatheil 
bi« in ben ©laftiihal« fort- ®ie ftarfe Jüllung befftlben bebingt e« , bah auch bie ©*« 
gtnb be« Schntpfenfopfe« anfeßwillt unb btr ©roflatatbeil au«gefüllt wirb. ©« ifl auf 
biefe ÜBeife ber 3ugang ber ©lafe oerf^lofftn unb jugittd) bit paffenbt 2lu«gang«rid)tung 
bt« ©amen« gefiebert. 

Ko beit *) machte nod) auf eine {Refftrerfcbeinung , welche bie nachträgliche (lärfert 
Südung btr ©ichel jur Jolge (at, aufmtrffam. Kißelt man bie ipaut berfelbtn, wenn 
bie Steifung fchon bi« ju einem gewiffen ©rate oorgefchritten ifl, fo jie(tn (ich bit 
fparufchneUer (Bulbo-cavernosi) floßweife jufammtn. Sie trücfen hierbei im Slugtn« 
Miefe btr Süerfürjung auf bie ©chwammgtwebe btr 3miebef, treiben einen ?h‘>* b* r * n 
ihnen enthaltentn Slutmaffe burd) ben caotrnöfen Körper ber Harnröhre hinab unb 
fdjwtUen bie ©idjel noch mehr au. ©er oorbere Wfduutt be* äparnfcbneller« (Conecrio- 
tor radicii penij Kob ) brüeft bann jugleid) bie {RüctenMutaber ber {Ruthe unb ber obere 
{Ranb be* 5Öiu«fel< ber 3wiebtl (Compreseor Imlbi) bie 3wiehelbenen (Venae bulboiae) 
gufammen- 9Ran fann biefien ©orgäng an erhängt« äpuuben, bereu ©ichel angefdjwot- 
len ifl, fiinftlich beroorruftn. ©er fSechfef oon ©erfitrjung nnb ©rfcfilaffung Iaht 
fich an btm MoBgelegten fparnfdjneKer unmittelbar wahrnthmen. ©ie fRuthtnfleifer 
(Iscbmcavernosi) jiehen fid) bann ebenfall« jufammtn. 3fl tagegen bie ©idjel er» 
fchlafft, fo führt btt {Reibung ber fcaut berfelbtn jit feiner {Refftroerfitrjung jener 9Ru*» 
fein, ©it QBechftljiKf ungen , welche auf biefe 91 rt wie eine ©rnefpumpe wirten, laffen 
(ich in btm ©ieiifcfrtn unb bem «punbt bei btm Stifchlafe an btr SBurjtl be« ©liebe« 
währenb ber 9lugenblicfe ber (öd) (len Aufregung burch bie fpaut hmburd)fühfen- 


•) 3 . $prt(, ^anbbuifi ber topograohifchen Anatomie. 93b. II. fflien 1848.8. © 52. 53. 
') Kobelt, >. >. 0. S. 13. *) Kobell, >. a. 0. S. 19, 

*} Kobelt, a. a. 0. S. 36- 
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Steifung be« ©liebe«. 

Die naditrägliehe ffüllititg brr <?i<bel fann jundebft jitm 3wtcfe haben, baß brr 
@nbthetl brr JRuthe t>a« ©cbeibenrohr oollftanbiger auöfüUt- Diel« Umflanb wirb bie 
38oflu{tcmp(iiibunq brr Srau unb beb Wannei gleid'jeitig erhöben. Die oermebrte 
Spannung brr Crirfje! regt bie hier heftubfithen Sfteroen in (lÄrferem Waafie an. Die 
Cfmpfinbung gewinnt bierburefl an ©adjbrucf. ( fi wirb tugleicb wabrfeheinlidi bie Weg. 
liebfeit ber Dteßerberoeguiigen erleichtert. Die ©amenleiter nnb bie ©aim-nblafcn lieben 
fieb oermitthlich lebhafter gufanimeii. Der ©amenergng folgt babrr ben 9Iugeublicfen ber 
böcbffen Sitifregung binnen Äurjem nach. 

Die ©etmeltigfeit, mit btr ba« ©lieb in feinen eifehlafften 3tiffanh jiiriicffebrt, weeb* 
fett mit ben Söevbältniffen ber ©eioenevrequiig. Die 5äebtrgeroebe bebtfeii fleh b.ei bem 
Gfintritte ber ©teifung allmeihlig au«/ weil jeher fterjftoft eine nur befdiräufte Wenge 
SSlute« in bie oenöfttt Wafebenrdume übertreiben fann. @« beigeht baher eine gemiffe 
3eit, ef|« ber hödifte ©rab ber S“Uunq erreieht wirb. 5otgr bann bie ©ameneutieerHiig 
nach, fo öffnen fleh plö&liih bie ©djleufen, welche ba* Blut in ben ©d'wellförpern «u. 
rücflulten. Die gurürffpringenben elaftifd'en ©ewebe liefern eine Drucf traft, bie bell 
9(u«tritt befehleunigt. Die 3eit, innerhalb ber bie 9?uthe eilehlafft, fallt baher fleiner, 
at« bie, weldie bie ©teifung uötbig batte , au«- ©reifl hingegen fein ©amenergiiü ba* 
Awilehen, fo fehlt auch jene fraftoolle plöglidje 'Befreiung ber .'Htirffluühabnen. Die Wa. * 
fehenröume entleeren fld) (angfamer- Die noeh möglidien ©thmanfungen btr ©eroener* 
regung fönnen t« fogar bebingen, bah fleh ber Umfang be« ©liebe« fpäier non 'Jieuem 
oergrößert- 

Die 2Bolluffempftnbung erhöh» ftch mit ber Sauer ber ffteibung ber 46C7 
Sie hei unb wabrffheinlieh auch mit ber hierbei erregten fftefferbewegung 
ber ©amenbehälfer. ©ie erreicht baher ihr ©tarimum im Siugenblitfe 
ber ©amenentieerung ober furj oor berfelben. @0 märe möglieh, baff bie 
fiärferen Sßolluffeinbrücfe auf bem SSBege ber fftefferempffitbungen erjeugt 
würben. Sie biecontinuirlichen Steije, welche bie Sichel treffen, würben 
iiuerff Saffgcfüffle unb halb barauf Stefferbemegungen anregen. Siefe 
ffeigerten jugleieh bie Unruh« her entfpreebenben ßentralwerfjeuge fo fefir, 
bah hie gleichen Steige immer heftigere SSolluffeinbrücfe h«rbciführten. 3 ff 
hah ©lieb burch bie ©tfifung gefpannt, fo fänben in biefer &inffcht bie 
günffigffen SJorbebingungen ©tatt. Sie ©föglicbfeit ber Srection unb 
ber fräftigen periffaltifcben ©ewegungen ber ©amenhehälter hilbeten hier» 
nach jwei ©egünffigunghmittet , nicht aber jwei wefentliche ©ebingungh« 
gtieber ber SBolluffempffnbungen. ©tan fann fleh hierauö erflären, wed» 
halb btefe fchon oor ber 3eit ber ©efchfechtöreifc , in Saff raten unb in 
©tännern mit berffümmetter Stütze auftreten, jeboeff wahrfcheinlich fchwä» 
eher, aW unter regelrechten Serhältniffen auhfallen. 

Berfehnittene fühlen iroar feine heroorftechenhe ©eigung jiim weiblichen ©efebfedjte. 

8« fommt aber oor, bas fit ©elbjtbeffecfuug oerftiehen. ©ntmannte Waultbtete fönnen 
fogar rofilge ©tutm htfpringen. 

®ir haben feton §. 4395. gefehen, haß bie 8uft jur Begattung im fSengfte unb im 
3Salla<b größtentbeil« ober gönflieh mangelte, wenn ©ünther bie Sfuthennerorn bnrih* 
fd'nitleti batte. Diefe Beiletjung feheint jebod» ben Beaatiungotrith nicht nothmenbiger 
SSeift aiifjubeben- Wenfd'en, beiten mehr al« bie ftalfte bt« ©tiebe« abgenontmen 
worben, werben noch hiöweilen oon ber beitigflen üßolluflhegierbr hrimgefueht. Dit 8r* 
fahrung, baß (ie feinen genügenbtn Betfehlaf mehr aueühen föunen, hebt bieüteigung ju 
ihm feineöwtg« auf. 

SBeibliche ©efehleebtäroerfjeuge. — Sie männlichen unb bie 4668 
weiblichen 3«ugung0organe bilben, wie wir feben werben, swei »erfehie» 
bene Slueläufer beffelben ©runbtppuS. ©ie enthalten baher gewiffc 2lh* 
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f^nitte, tote ft4> wechftlftitig rntfprcchen, In gorm unb S^ätigfett bagtgett 
unter einanbtr abweichen. Die £oben «nb bie (Sierfiörfc ftnb jwei folcf^e 
. ^avallelfhtcfe.t ©ie Unterseiten fich junäcbfi burch ihren 93au unb bie 
Jt’cimgewebe, bie (ie beroovbringen. ©ie bie £oben ben mit ©amenfäben 
»erfe^enen ©amen, fo liefern bie gierflöcfe bie ßifeime. Die 3eitt>er^äft« 
niffe ber Dpätigfeit beiter fütjren überbied $u wefentlichen SBerfchicbm* 
feiten. 

4G69 Der fSÄenfch unb bie D^iere fennen erfi, wenn jTc ein gewiffee l'e* 

benealter, ober ihre ©ef4>ledjtereife erreicht (taten, mit ©amenfäben rer* 
febenen ©amen bereiten. -Kan finbet bagegen fcfion gifeime in Weugebo» 
reneit unb felbfi in ben gierfteefen einzelner älterer fruchte, j. 58. ber 
©ieberfäuer, beö ©chweinco unb bed SSenfctten. Diefer Unterfchieb wie* 
berftolt ft4) auch in ‘ben ginflüffen, welche bie fpätcren Srunfterfcheinun* 
' y gen tarbicten. * 

4G70 gaffen junächft bie Dpiere, bie einer periebifeh wieberfehrenben 

©efcblechtdaufregung unterworfen finb, ind Sluge, fb erftöltt (ich bann bie 
Dltätigfeit ber männlichen fowohl, ald ber weiblichen 3eugung0wevfjcuge. 
Die angefchwollcnen Stoben liefern eiuen-@amen, innerhalb bejfen ein 
ocllftänbiger gttlwicfelungdfreid ber ©amcnelcmcnte burchlaufen wirb. 
bie SBrunji »orüber, fo folgt bann eine 9titt>ejeit, in ber bie nicht entleer* 
ten ©amenfäben ju ©runbe ge^eti ober wenigftend ihre wefentlichen 
©igenfehaften »erlieren. Die nachfolgenbe SBrunji leitet einen völlig neuen 
Sluobitbungdcpclud ein. Die gierflöcfe bagegen, bie fcfion »on früher her 
gifeime enthielten, laffen nur einen Slmf ben tiefen jur ©runjl* 
jeit reifen, fo tag jie fiep entlieh »on felbfi lodlöfen. ©0 bleiben aber 
noch gifeime genug ffn; bie fpälcre Stubepaufe jurücf. Diefe bietet hafter 
bnrthgreifenbcre Unterfchiebe im £oben, al0 im gicrficcfe bat. 2)?an fieht, 
bafj ftch hier ctwa0 Slefrnlicfied wie vor ber 3ctl ber ©efchlechtdreife wie* 
berficlt. 

Wan b«t mehrfach rennutbet , baß. bie ©ifeime einem anbaltenben ÜBed'fef unter» 
roorfen finb, baß neue Porjüglidi während ber Srunftepoche ’) «((leben unb ältere per« 
geben. Sollte (Ich ober auch biefe nicht unroabrfcheinlicbe Einnahme beftättigen, fo barf 
man boeb wenigftend fafl mit Sicherheit audfprecheii, baß bie @ier, welche jur iBrunft« 
geit lodgeftofifu werben, nicht erft wäbrenb berfelhcn galt* neu ent(lanben finb, fonbern 
(ich «ur in {folge berfelbeu weiter andgcbitbct bähen. Die 'Brunft ftnbet fchon oon frü« 
ber bet gegebene Keime, bie Dotter, Ketiubläed'cn unb Keimflecfe enthalten, oor. Sie 
fügt nur bie ?biile unb bie Werfmale, weidie bie böchfte Weife oerratben unb ben 9Iud* 
tritt aud bem ©ierftoefe bebingen, binjU- Der tobe bagegtu fängt immer mit ben Wuf* 
terjelten unb ben Dochtergebilben, and benen bie ©amenfäben eutfteben, an. 

Die Wenge ber .Keimgewebe bebingt einen ^weiten Unterfcbieb. 3ebe SBrunftepoche 
bflbet unoerbäitnißmdßig mehr ©amenfäben, ald Gier ben ©ierftoct oerlaffen. Die Seich» 
tigfeit beb ©ameneerlufted unb bie ©diwierigfeiten, bie fidi ber (Befruchtung entgegen« 
fteUen, fcheinen biefe Sorfid'tdmaaßregeln nötbig »u machen. Die ©rgeugung ber ©amen« 
fäben aud ?oehtergebilben liefert ben organifeben ©runb ber ©rfdieinung. <54 fragt fld) 
übrigen«, ob mdit eine geroifle Wenge oou ©Keimen felbft in Dbieren, bie bann nur me* 
nige ©irr aud ihrem ©ierftoefe euttaften, in biefeni jnr SBruuft^eit neu gebilbet werben. 


') W. Steinlin, in ben Mittbeilungen der Zürdier naturforarlienden (teaellsrhnft. 
1847. S. 165. 
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Die 3ah( bet gollifef fcbeint ff* wenigftrn« im Wrnfcbrn, fo roif bie Seit brr ©cfchlecbfO« 
reife hrranrücfr, jn permebren. Ginjrlue pon if>neu \rigen fleh beträchtlich «udgebilbeter, 
at« atibere. . ' 

£at bfr Wann feine ®efchletht«reife Übertritten, fo bauert bie 3eu* 4671 
gütig fcc« mit ©amenfäben »erfe^enen ©amen« ununterbrochen fort. Die 
Slnmefcn^eit berfelben ift, fo viel man weift, an feine periobifcfitn SSecf)* 
fclfätte gebunben. SUich bie Steubilbung fcbeint ju jeher 3eit möglich ju 
fein. 2Bir »ermiffbn jebe oon gemiffen 3«tepoeben abhängige ©eränberung 
in ben männlichen ©efcblecbtchrerfjeugen. Die weiblichen hingegen führen 
in biefer J&inftdjt ju anberen ©rfcheinungen. @in ©iHtjfuft, ben man mit 
bem Stamen ber monatlichen Steinigung, ber Siegeln, ber Uten* 
ftruation, ber Äatamcnien ober ber Wenfe« bejeichnet, fornmt 
von 3«it ju 3eit unb jwar meift nach je vier Wochen jum Sorftbetn. 
ßinjelne liier reifen bann wahrfchcinlidh im (Sierfietfe unb »erlajfen ihn, 
fö wie fie einen gewijfen ®rab oon gntwicfclung erlangt haben. Dieft 
(Srfcheinung macht e« möglich, bie 3«it ber Stegeln bc« Weibe« mit ber 
ffirunftepoebe ber Dh' erf J“ vergleichen. Der Wenfcb hätte hiernach ein 
brunftige« weibliche« @efcblecbt. Der Wann würbe (ich bagegen burch 
feine ununterbrochene fortgehenbe ©amenbilbung oon ben periobfftb brünfii* 
gen Dhiermännchen untcrfcheiben. 

Wanche ©äugethiere ftbeinen fein ©tut auf ihren weiblichen PVfthlrchtOwerfjrugen 
ju eertieren. Wan bat biefe« iel bit pon 9lffcn angegeben 9lnbere 91 ffeu bagegen beten 
allerbingO einen periobifchrn Slutabgang bar ')- Die regelmäßige ober unregelmäßige 
SütferungOweife foU hierauf na* Gupier einwirfen- KablricS unb Stumann haben 
Stegeln, bie nach bem (enteren gorfeher breiuiöchentlich roieberfehien, in Kühen bemerft *). 

Gin unregetmäfiiger Slutabgang i(t auch in manchen anberen ©augetbieren j. ©. ben 
©ehmcinen beoba*tet worben. ©ouchet *) fanb ©lutförprrchen in ber röthtichen 5liif< 

(igfeit, bie Kamn*rn, J>mbe unb Kauen lieferten. Sif*off 4 ) fah noch ©lut in einer 
fpAubinn auMrrten, ber er bie beiben Örbarmntterhörner auegefchnitten hatte. 

Der erfie ©amenerguft unb bie erfte monatliche Steinigung ftnb bie 4672 
unjweifelhaftefien 3ri<b*u h« eingetretenen ®efchlecht«reifc be« Wanne« 
unb ber grau. Wie aber bie ®runft ber Weiber an gewiffe 3«itabfchnitte 
gebunben ift, fo erhält fie (ich auch nur wäbrenb eine« beftimmten l'ehenö« 
alter«. Die monatliche Steinigung unb mit ihr bie ©efrucbtung«fäbigfeit 
hören ju einer gegebenen Spocbe auf. Wan nennt biefe bie 3 eit ber 
Stücfhilbung ober bie ber Ste» olution. Der Wann bagegen fann 
bie gähigfeit, jeugung«fähigen ©amen ju bereiten, bi« in baö fw#« 

Sitter beibebaiten. 

• / 

Wan hat gälte beobachtet, in benen fdton ein« ober groeijähnge Kinber an periobifchen 
Stutflüffen aus ben weiblichen (Sefebleehttmerfgeugen gelitten haben. Go ift eben (o oot« 


') Siche j. iß. Isidore Geoffrojr St. Hilaire, in G. Bresche!, Recherches 
sur la gestation de* (Juadrninaoes. Paris 1845. 4. jp. 3. 4. 

*) Siehe bie 3ufammenfteUung bei 8 ihm an n, in SR. SEBagtveti) fianbnjörtfrbu*. 
«b. Hl. «btt). I. S. 39 - 41. 

*) F. A. Fauchet, Theorie positiv» de l'ovulatian spontanec rt de fe. ondalion des 
mammifüres et de l'esphce humaine, basee Mir Pobservation de toute la Serie ani- 
male Paris 1847. 8. p. 264. 65. 

*) Th. L. W. Bischotf, Entwickelungsgeschichte des Hunde-Eies. Braunschweig 
1845. 4. S. 19. 
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monatlich« Steinigung. 

gffonmwn, bub affe firauf», bie feine Stearin feit 3abrjefmfen batten, Stuf eon Beit 
CU Beit aue ihrer Scheibe verloren. Ge trägt (id), ob man hier gewöhnliche ©ehärmuf» 
tcrblufjlmTe ober @rfcb«inungen, bfe wahrhaft mit ber monatlichen Steinigung jufanimen* 
gertellt werben bürfen, oar fidi butte. Stur Oie genauere anatomifdje UnteiTudning ber 

• weiblichen ©efcblecbtbroerf jeuge tann hier ein fidieree Urtbeil feft (teilen. 

4673 Sollfommen gefunbe grauen Hagen über feine befonbere ©efebwerben 
bei bem ßintritte iprer Siegeln. Der ©lutabgang macht f«e erft auf ipre 
monatliche Steinigung aufmerffam. Da biefe häufig beP Staate in ber 
©ettwärme juin HuPbruep fommt, fo werben fie nicht feiten beP ©torgene 
ton bem oft unvermutpeten ©lutabgangc überrafept. DiefcP ©erhälfnij) 
bilbet waprfcpeinlicp bie Storni, welche ber vellfommen regelrechten ßitt« 
wicfelung ber Jtatamenien junt ©runbe liegt. So fommt aber fehr häufig 
»or, bafj fich eine Steipe wechfelnbtr Siebenjeichen |ftn guacfcUt. ©lande 

grauen paben ein |>ö|>cre6 2Bärmegefüpl in ben ©tfcplccptorotrfjeugen, ob« 
gleich bie ßigenwärme ber «Scheibe gar nicht ober nur unbebeutenb ju= 
nimmt (©b. 1. §. 282.). So »ermebrt fiep juerjl in SInbercn bie ©tenge 
betf aus ben weiblichen ©efcplecbtewerfjeugen abgehenben ©epleimcP. Go 
fommt hierauf eine flüffigere, fiep immer rötper färbenbe ©taffe juin ©or» 
fchein, biö enbtiep reineö ©ienfirualblut perauetritt. ßine gewiffe ßm* 
pfinbung ber ©pannung ober beo 3t*ben« in bem ©eefen, ben ©efcplecpto« 
theilen ober ben ©chcnfeln, ©rennen bei bem £arnlaffen, allgemeine 2lb» 
gefchfagcnheit, ©tattigfeit in ben ©einen, ©läffe ober ffiegenbe Siötpe beP 
©efiepteP, gröfieln ober vorübergepenbe ^>ipe, Äopffcpmerj, blaue Siinge 
um bie 2lugen, ©lanjloffgfeit ober Dpränen berfelben, ©teifigfeit im 
Stacfcn, Derjftopfen, Jlppetitlofigfeit, Uebelfeit, Huftreibtmg beb Unterlei* 
beP ober geiffige ©erffimmung fommen biPweilen jum ©orfepein. ßp ge» 
pört bagegen fepon ju ben votlfommen franfpaften ßrfepeinungen, wenn 
ffeberpafte Aufregung, groff unb fpätere £>ibe, ffarfe Sfreujfcpmer 5 »n, ßr* 
brechen, heftige ftolifen, Steuralgieen ber verfepiebenffen Slrt, ©teepen in 
ben ©rüffen, ober änfcpmellung berfelben, aufhteten. Diefe ©efepwerben 
vertieren fiep biPweilen, fo wie einmal bie Siegeln in ©ang gefommen 

• ftnb. ©ie pören bagegen auep biPweilen erfl fpäter auf. Die meiffen 
grauen bleiben gegen bap männlicpe ©efcplecpt gleichgültig jur Slnfangb» 
jeit ber Siegeln. ßP fann fiep fogar bann eine ßtwiffe Slbneigung in bie« 
fer Dinffcpt eerratpen. Die SluPbünjtung ber ©tänner ift ihnen niept 
feiten in popem ©rabe juwiber, wäprenb anbere grauen bie Cuft eineP 
3«mmerP, in bem viele ©tänner beifammen waren, ju jeber 3«t ju mei* 
ben fuepen. DaP ©tenffrualblut unb felbff bie ipm »orangebenbe fcplei* 
migfe 2tbfonberung verbreitet oft umgefeprt eine eigentpümlicpe Sluebünfhtng, 
bie feine Stiecpwerfjeuge foglticp erfennen. ©tan weif bagegen noep nicht, 
ob bie DranPfpiration von grauen, bie ipre Siegeln paben, etwap SJepn« 
ItcpeP barbietet. 

4674 Die ©lutgcfäfje ber ßterfföcfc, ber galloppifcpen Siöpren, ber ©ebär* 
mutter unb ber «Scpeibe füllen fiep jur ©ienftruationojeit in ffärferem 
©iaafje an. Die ©ebärrautter fenft fiep naep einjelnen gorfepern etwaP 
tiefer ptnab. ©ie unb vorjügliep ipre ©epeibenabtpeilung fcpwcllen an. 
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di »etengert (i<§ bie Öutrfpalte be6 ©tbärmuttermunbefl, bet überhaupt 
eine tunbli^cre gern nnnimmt. Die »orbere ©ebärmnftermunböfefje ragt 
roeniget ferner, (ei e$ ba§ bie Hintere angeblich meljt anfcfiwittt ober bajj 
(ich bie ©ebärmutter felbji fenfredtter ge(iettt fyat. Die Scheibe erf^einf * 
notier. Oh« Schleimhaut unb bie ihr bttgegebenen Drüfen fonbern mehr* 
ab. Die äußeren Sdhaamtefjen weidjer bisnmtcn ftärfer auö einanber. 

Die Sßrüfie finb nur auöna(midnmfe {tätlicher gefüllt, flüchtige Stiche 
in ihnen gehören ju ben franfbaften Srfcheinungen. 

Daö ÜWenftrualblut tritt ju bem ©ebärmuttermunbe anhaltenber ober 4675 
fchu§n>eife fieroor. Die Scheibe bient ihm nur alb Sluöführungögang. di 
ift oft theitmeife geronnen, geht aber noch häufiger ftüffig ab. SWan weift 
jwar mit ©eftrinmtftett, bafj ed non ber ©ebärmutterfchteimhaut geliefert 
wirb. (Wan fennt (eboch noch nyftt bie SWedjatuf, mittelf) ber eö jum 
SBorfchein fommt. di ijt norjugömeife unbefannt, ob eine gleiAjeitige 
3erreiftung ober Slüftöfung ber SBänbe einjttner ©iutgefäfte gur Worin 
gehört ober nicht, di (äftt fich eben fo wenig entfeheiben, ob pertobtfefte 
3ufammenjiehungen ber ©ebärmutter ben 3tuötr(tt*untttfiü$en. Die oben 
ermähnte Seränberung beö ©cbärmuttermunbeo feheint eine Riefte gotge 
ber 2lnfcftw?iiung ber ©ebärmuttermaffe barjuftelien. 

Wan bat in Sötten ton ©tbärmutttrumfrhrnngrn unmittelbar grffben, nie tag- 
Wenffrnalhtut an ter Oberfläche Oer Uterüiaffcbieimjjaut heroovtam. Dff Oer ©ebär* 
muttermunb franfbafter Steife perfebfoffen, fo faramelt (ich nach uut nach tat Wenftru. 
albfut immer mehr an. di behnt ten UteruS aUmäHig auS. Stacht man einen 
ffinfticb, fo ftnrjt eine tuntefe fcbmitrige übefrirchente Waffe heroor “). Die übrigen 
ffierhältniffe bebilrfen aber noch fernerer mifroffopifcher Prüfungen. 

Die UmfangSjunahmr, welcher bie ©ebärmutter jur Seit ber monatlichen SReini* 
quno unterworfen wirb, beruht wabtfcbrintict) auf feiner einfachen 'Songeftion beg ©luteS, 
fonbern auf einer tieferen ©ewebeperänberung, wie fle währenb ber ©chwangerfchaft, 
bann aber in weit beträchtlicherem Waage auffritt. Die ©ebärnmtterfchleimhaut perbieft 
ftd) jue WeiiffruatümSjeit *) Sie perliert if)t Slimmerepithelinm mit jeber einzelnen 
monatlichen Steinigung. 

Die in ihr enthaltenen ©chlauchbrüfen, bie fonff fo fdjwer wahrgenommen werben 
tonnen, fcheiuen au tiefer Umänberung ebenfalls thecl gn nehmen. Stähreub ich ffe 
früher in ©ebäimüttern, bie ffd; außerhalb ber WrnffruationSepoche befanbrn, pergeblid) 
fuchte, waren fie in bem Uterus eenrg 21iäbrigcn WatchenS, tag i big 2 ©tunbeit nach 
beeSnthanptunggeöffnetwurbe, fobeutltch, tag ffe bei jebem mit bem Doppetmeffer Perfertig« 
ten ©chnitte in bie Sugen fielen. Die Serfon hafte brei Wochen por bem tobe jum 
lebten Wale menffruirt. Die ©ebärnmtterfchleimhaut, au ber emjelne ftärfer gefüllte 
©efäfje hin uub wieber aufffeten, war mit einer glasartigen Waffe an Sielen Orten bri 
flribet. DäbWäbchen hatte ffehbufch einen ftanfhaften ©efchltchtStrieb, berriellricbtiu einer 
©chtefffellung ber ©ebärmutter begrüntet war, auggejeichnet. 3 an j er a ) fanb umge. ' 
fehlt bie ©chlauchbrüfen an einem Wäbdira, baS bie legten ©puren ihrer Siegeln 4 tage 
por feiner ©rmorbung gegeigt hatte, lehr beutlich ansgebilbet. 

Die. entleerte Slnfffgteit bittet fein reineS ©lut. ©ie iff oielmebr mit perfebieben« ■ 
artigen Sbfonterungsmaffen ter weiblichen ©efchledjtSwerfgeuge gemilcht. Die eben er. 


0 (Sine miftoffopiffh« Unterfmhung einer folchen fflüfngfeit. welche ganje unb jetffbtlt 
Slutförptribtn, SdftrimfSrprrcfitii unt üpithelien enthielt, f. j. 95. Letheby, io 
The Lancet. IÖ45. p. 125. 

*) Robin, in teu Archive* gtneralcs de Müdccine Quatriame Serie. Tome XVU. 
Paris 1848. 8. p. 259. 

*) Jana er, in ten Heidelberger Anaalen. Bd. XIII. S. 603. 

pfcyflH h. Wen|d)in. II. «it Vufl. SU H&rfc. 
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wähnten 6*fau*brüfcn liefern ro«brf*tinlidt hierin einen nidbt unbefrä*tli*en Beitrag. 
®ie Hauptfrage bagegen, ob eine 3erreißung her Blutgefäße btr ©ebänmitterf*Ieimbaut 
jur Wege! gehört ober nid»t, fann na* ben gegenwärtigen ©erhältniffen ni*t fiel er 
entfliehen werben. 

©a« WenffrualMut füfjvt ©lutförperdien , jebo* in oerbältnißm äßiq geringer« 
Wengr, al« ooUfommen reine ©lutmaffen. ©a wir ionft feinen ©orofitäMzuffanb btr 
Blutgefäße, permöge beffen bie ©lutförper*en al« fo(*e bur*träten, mit ©rffimmtbfit 
fennen, fo barf man ff* hierauf rar 9iUem berufen, wen n man eine ©tfaßgrreißuitfl 
«orau«frßt. ®it etwa« geringere Wenge btr ©<ntförptr*en würbe fl* am Sinfadiffen 
barau« erflüren, baii frembartige ©eimifehungen ba« ©aiije perbüunen. Stimbe auch 
bie Färbung be« Wenffrualblute« mit ber 3at)l ber in ihm eingef*loffeiten ©lutförptr, 
*en in feinem ©erlrältniß, fo l’ilbete biefeö feinen ©ibttfpni*. Qri rönnen au* fonfl 
Slfifffgfeiten, bie aufgelöiten ©lutfarbeffoff entfalten, bur*fehm*tn. ®ie Siebcnmifdmn* 
gen wären fiberbie« im Staube, eine Wenge oon ©lutförper*en aufjutöfen- 

Wan fann fi* oorffeUen, baß ber Wuötritt btr ©iutförper*en auf mittelbarem . 
Siegt ju Stanbe fomrnt. ®ie ©eroebcotränbeiung fiefert oielIei*t Sebeuprebucte, mit* 
telfl beren bie ©änbe ber Haargefäße einen $beif ißfer ©iberffanbSfraft na* unb nad) 
perlieren. * _ .. 

Sine eigenthümti*e Slbfonberung f*eint btr ©lutau«f*eibung fei b ft poraujugthen. ®er 
S*(eim, ben bie ©ef*le*t«werf}euge liefern, fotl einen eigenen ©eru* ein obtr jwei Sage 
por ber monatli*en Reinigung annehmen. Wan fann hierna* angebli* ben balbigen 
©infrilt btt Segeln rpit ©i*trheit oorauöfagen '). ©irb eine nur f*wa* rötfli*e 
Waffe im Siffange entleert, fo enthält fie perhüftuißmäüig wenig ©lutförper*en, baut» 
ben aber tine größere Wenge jener fleineu farblofrren (Üebilbe, bie man unter bcm 9la< 
men ber 6*(eimförpcr*en ju umfafftn pflegt ’). ®ie S*tau*brüfen bet ©ebärmutter* 
f*leimhaut tiefem pieUei*t bie glaöartige Waffe, bie man iu einzelnen 3ru*tl}ältern an* 
getroffen h#t- 

ffliele öftere unb neuere Sorffher haben wahrgenommtn, baß tai Wenflrualbtut gar 
ni*t ober mtniger, al« gewöhnliche« ©lut- gerinnt, ©obenfäpe, bie ti $. ©. im Harne 
fiefert, btflehtn einem großen ?h f Üe aus gefenften ©lutförper*en, bie eine halbwei*e 
Waffe jufammenfittet. Sängt man reine« Wenffrualbiut in einem Solinberglafe auf, fo 
fann fi* etwa« 9tehnfi*e« bei bcm rußigen Stehen wieberbolen. Saoagna, ©eni« 
unb Simon bemerften au* feinen Saferftoff iu ben *emif*en Prüfungen, bie fie mit 
ber inonatli*enSeinigungPorgcnommen haben. Sletjiu«, ber bicft« m*t zugiebt.gfaubt, 
baß bit Siegeln bebeutenbere Wengen oon ©bo«phor- unb Wi(*fäure enthalten unb 
baß biefe bie ©erinnuitg oerhinbern. 3enc Sßatfadte fann aber mit Se*t bezweifelt 
werben. Saeibor«fi 3 ) nahnrenbfi* an, baß btr beigemengte Sdtleim bie llrfa*e 
be« bteibenben flüfßgeren 3u(lanbe« bilbet. ®« ba« bur* ©ebärmutterbfufflüffe entleerte 
©lut, wie gewöhnli* gerinnt, fo fdieinen gewiffe eigenthümfi*« Umfagperhäitniffe mäh- 
renb ber WenffS-uationöjeit nebenbei tinzuwirftn- 

S. H- ©eher *) hat bie un« hier bef*äftigenbe Sragt oon einem anberen ©e- 
fi*t«punfte aufgtfaßt. Sil« er nämii* bie innere Oberflädre ber ©ebärmutter tine« 
Srauenzimmer«, ba« zur Seit ber Segeln geflotben z« fein f*irn, unterfu*te, fanb er, 
baß einzelne Stellen ber S*lein*aut mit einer tünncn Sage geronnenen ©lute« bebeeft 
waren- Sr oermuthet baßer, baß bit geringen Wengen ©lute«, bie zunüchft au ben 
einzelnen ©unfteit beroortreten, alterbing« gerinnen unb bann bur* bie ilbfige Slbfon* 
berung in biefem 3uflanbe fortgefpült werben. ®iefe Wenftvualmif*ung fann aber fpättr 
ni*t zum zweiten Wale erflarrrn. Wan*e ©ebenfen bürften bitter Sfuffaffnng«mrift 
tntgegentrrten. ©enn wir geronnene ©lutmaffen in ber ©ebärmutter einer älteren 
2ti*e antreffen, fo frägt e« ff*, ob fle f*on al« fol*« im Seben oorßanben waren. 


') F. A. Poachet, a. ». 0. p. 241. 

*) R. Remak, Die abnorme Natur de» McnatruaUluaic». Berlin 1842. 8. S. 15. 

*) M. A. Raciborski, De la puberte et de l’age critiquirchez la femme au poinl 
de Tue physiologique , hygietüquc et medieale et de la ponte periodique chea 
la femme et les mammifercs. Pari» 1846. 8. p. 44T. 

*) E. H. Weber, Zueälzc zur Lehre vom Baue und den Verrichtungen der Ge- 
ccblechKorganc. Leipzig 1845. 4. S. 418. 419. 
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®ir faßen früher, baß bi« barm burthgreifenbe <?f.iertt>4tm t- bi« ©erinnung perjögert, 
btt ©rfaltnng beb Jeitßnam« bagegen fie eßer ßegftnitigt Cb läßt fid' ßientad) ertoar. 
ten, baß e« ju feiner ©crinnuna jur Seit ber rcicßficßdcn ©Tenftrualentfeerung in ber 
©ebärmntfer fommen roirb. 2Cürb« aber coagulirte« ©lut btirtb anbere 9ibfonb«rungen 
fortgefpült, fo müßten gaferftoffßrutßilürff unb jtuar in türm aemiffen SQerbältnifTe ju 
ben ©lutförpertßen porßanben fein. ®ie mifroffopiftße Unferfutßnng unterftüpt aber 
biefe ffioraiüfepnng nießt. . 

gaffen mir 9Illt« jufammen, fo fdxint bie jur 3eit ber Regeln eintretenbe Serin« 
bernng ber ©ebärmutterfcßleimßaut eine eigentbiimticßc Wbfonbernng, mahrftßeinlitß mit 
£>ilfe ber £<ßl«iußbrüfen, ju bebiiigen. ©in ©apillarblutfluß liefert bann eine ©lutmaff«, 
in ber fitß ber gaferffoff oermöge jener ?lbfonberung in anbere Serbinbnngen größten« 
tßeii« ober gfinjlitb umgefept ßat. Crinuern mir un«, meftße Unfreiheit allen büßen* 
gen ©lutanalgfen anhaftet, fo geben fie nod) feinen nenügenben 91uffd)luß, ob jener iit®i» 
weiß übergeht ober nicht. ®tni« fanb in bem ©Trnftrualblute 82,5% SBaffer, 4,9% 
®imeiß, 6,4% ©tutförperchen, 1,7% ©rtractipffoffe, gett «nb Safjc unb 4,5% Scßleim, 
Simon bagegen 78,5% SSaffer, 7,7% ©imeiß, 12,0% ©lutförpertßen, 0,9% ©rtrac« 
tieftoffe unb Satj« unb 0,3% Sett. ®a mau hier immer ©«menge fiat, fo fann ein« 
nur feßr bebingte ©ebeutung alten biefen 3aßlen jugefd'ricben roerben. 

Sie ©Tenge oon ©Int, bie mit jeher monatlichen Steinigung abgeßt, metßfctt uatür* 
ließ in ben perfetiebenen grauen unb uarfj ©Taaßgabc ber Sebeiümeife in ßoßern ©rabe. 
©Tan wirb in einer unb berfclben 'Perfon ßnben, baß bie ©Taffe be« entleerten ©lute« 
pon einer SRegelgeit jur anberen feßmanft. ©« märe auch möglicß, baß fitß hier Rima« 
tifcß« unb Stacenrerfcßiebcnßettrn geltenb maeßten. ®a eine fchroäther gefärbte ßüffige 
9lbfonberung bem' roaßrrn ©Tenftruatblufe ßäung porangeßt ober ua4folgt, fo frägt e« 
fitß , oon meteßem 9lngenb(icfe an bie ©effimmung begonnen wirb. ®ie Stßäßung«. 
wertße ber perfeßiebenen 9lerjte feßmanfen oneß io bebeutenb, baß man ei ißnen unmit« 
telbar anfießt , auf melchef unfießeren ©ninbfage fie fußen- üßäßrenb ©injelne, wie 
j. ©. 3örg bi« ju 30 ©rm. für manch« Sülle ßernntergingrn, naßmen ?lnbere nad) 
Jpippocrate« nießr af« 500 ©rm. an. ©tan pflegt jept bie gemößnfitße ®nr<ß. 
feßnittögröße ju 150 M« 200 ©rm. anjuftßlagcn. ©« märe jeboeß feßr ju roünftßen, 
baß entließ eint Steiße ftatirtifeßer ©eobaeßtuugen, bie fitß in einem ©efängniffe ober einem 
Slrbeitößaufe am Seichreffen anfteUen ließe, fiebere 3aßlen in biefer äpinfitßt lieferte. ®ie 
poh 93 i rep gematßte Angabe, baß bie grauen um fo meßr ©tut Ptrlieren, je füblitßere 
* Älimate fie betooßnen, betarf ebcnfaiii! nod' einer genaueren ©rüfung. 

* 9Sir fennen breieriei Sompenfationöerftßeinuiiaen ber inonatiießen Steinigung: l)®ie 
geringere Soßlcnfäureauißaucßung ber Scan jur Seit ißrer Scgattungöfäßigfeit (Sb. T. 
§. 1369 ). 2) ®ic Stßmangerftßaft unb 3) ®ie ©tild'abfenJfrmig. ©tan mürbe nun auf 
ben erflen ©lief glauben, baß fidi auf bie ©Tenac bc« ©Tenffruafbfute« oon jenen ©r« 
fcbeiuungm jurficfftßließen ließe, ©ine näßere ©etracßtimg lehrt aber, baß biefe« mißt 
»er Sali iß. 

®ie grau ßaudit im 9Ilter pon 15 bi« 45 3aßrett fo biei Äoßienfäure bureß ißte 
8ungtn au«, baß bie burcßftßniMitße flünbiitßr ©Tenge be« perbrannten ÄoßlenflofTe« 

6.5 ©rm. beträgt- ®et ©Tann gleithett 9Ilter« bagegen ßat in biefer Ipiitfid't ungefäßr 

1 1.5 ©rm. 9Bir erhalten mifßin einen flünblitßtn Unterfißieb pon 5 ©rm. für ben 
fioßlenftoff allein- ®iefe« giebt meßr al« 3 tfilogr. für ben 3eitraum pon 28 Jagen. 
®it geringere .Roßlenfäuremeng« fpart aifo meit meßr, al« burd) ba« BRenflruaibhit per« 
[oren geßt. ®« liegen ißr allgemeinere Oeconcmieperßältnifie gum©runbe. ®iefe«erß«Ut 
audi fdmnbaraub.baßitthbieJIoßlenfAuieauJfcheibung mäßrenbberSdimangerftßaft erßößt. 

©in neugetorne« Kinb miegt im ®ureßfcßnitt 3 JCifogr. fflir rönnen baßer biefe«, 
bi« ©atßgeburt unb ba« grutßtmaffer jufammen auf minbeffen« 4% Silogr. anfdjlagen. 
®oöte man biefen QBerth auf 10 ©fenftruationen bertßcilen, fo erßielte man 450 ©rm. 
für jebe b. ß. faß ben ßötßflen um«aßrfd)einlid)ften 2ßertß, ben man überßaupt ange« 
nommen. ©fan fießt aber (eitßt, baß eine folcße «infatße Seredjnung unriditig ift. ®f« 
9laßnmg«mitte(, rotltße bie grau mäßreub ber Sdjmangerfößaft ju fld) nimmt tmb ber 
Sanerfloff, ben fie einatßmet, fommen jum Jßeil ber grutßt ju Statten. ®ie legten 
Stßmangerfd)aft«monate (inb mit einer ütßtlid'en 9lbmageruiig ber grau perbunben, jum 
©tmtife, baß ber ©Tauget ber mouatlicßen Steinigung unb bie gemößntkße ©aßrung bie 
für. ba« Äinb, nötßigen Mu«gaben uidjt beefen. 
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Dauer btr 9R cuflruation. 

Die TOtld'aifonbmmg eignet (1(6 am SDenigften fiir tote Dtftimmimg ber Wrnae 
be* WtrnflrualbluteS. Die grau mufi in ber 9iea*t burd) eine größere 3nfut?r an 9lab* 
riinafmittcfn ju trieften fntfteu, rcae fit für btn Säugfing aiitgiebt. Sit magert abtr 
frtb(i bei btr bc(ltn Soft in ber (Re j|tl ab. Wilcßbilbung unb monatliche (Reinigung feblie • 
6tn fiel) iibrrbitb oft rred'felfeitig nicht auä. 

4G76 Die (Wenge beö hemorqueyenben 93Iut«ö serminbert fic^ junäeßß, fo 
»me bie monatliche Steinigung aufßören will. Die 'Dtifcßung wirb bann 
nach uttb nach blaffer unb »erbünntcr. Sie gleißt fjttrauf röthlicßcm 
gleifcßwaffer unb gellt cnblt4» in eine (Waffe, bie feinen ©lutfarbeßojf, 
aber eiel ©cßleirn enthält, über, ©ie erinnert fo an eine etwad jäher« 
feröfe Abfonberung. @d bängt waßrfcßciulicßer SBeife oon ihrem »erßälfs 
nißmäßig reichlichen ©aljgeßalte ab, baß ße big weilen bie äußeren ®c- 
fcßlecßtdwerfjeuge unb befonberd bic jroifeßen ißnen unb ben ©cbenfefn 
beßnblicßen galten leicßt anäjt unb bad ®eßen auf biefc ßBeife ßßmerj* 
ßaft maeßt. Dtefc leßte ©pur ber (Regeln feßwinbet enblitß ebenfalls. 
®d bleibt ßöcßßend noeß eine reichlichere ©cßleimabfonberung einige 3ett 
lang jurütf. 

Smpßnblicße grauen fühlen f»ch heiterer unb woßler, fo wie bie 3e«t 
ißrer Steinigung regelmäßig »orübergegangen iß. (Wancße haben b»nn 
- auch eine größere Weigung jur Annäherung bed (Wanncd. Der unange* 
nehme ©erueß, ber wäßrenb ber 'Wenßruationdjeit bemerft würbe, hört 
binnen Äurjetn auf 

Die fcßleimigte, nadibemAufliöten ber (Regeln auf tretenbe fWaffc, enthält Waflerepi. 
tb«tien, bie roabrfcbeinlicb ron ben Oberflächen Der Scbeibengebilbe Ijerrübren. ©ie feigen 
(t(6 perbältni&niäfHg reiilidier, fo roie bie (Diifcßung bitter roirb. ©injeliit oon ihnen 
liefern bie (Ofttfnialc allmäbliger 3er(lörung. 'Poudiet ') gitbt noch an, baft eine Hilf- 
(igtre TOfdjung ungefähr 10 biö 15 jage nach bem Söonl beigange btr (Regel iu reich 1 
licßerem ÜÄaaf« jur äußeren ©efcbfeditiöifming feroorftrömt. hat mittlerer *eile feine 
Deiruch tun« Statt gefunten, fo wirb fpäter ein halbburrijiiditiger clartcfeter Crimeiftförper, 
welcher ber loSgeftohenen 3nnenfUd)t ber ©ebärmutterfchleiniliaut entfpri«bt, audgefdiirbeii. 

4677 Die 3eit, wäßrenb bet jebe einjelne monatliche Reinigung anhält, 
lann fowoßl in ber gleichen grau, ald in mfeßiebenen ^Jcrfonen in hohem 
©rabe weeßfetn. (Wan barf ungefähr 4 bid 6 Dage ald ben regelrechten 
Dunßfcßnittdwertß annehmen. (Wan ßnbet jeboeß ■auch nur 2 bid 3 ober 
anberfeitd 7 bid 8 Dage in fonß gefunben grauenjimmern. Die 3»i* 
ftßenjeit ber 9tuße feßwanft aueß bemgemäß in nicht unbebeutenbem ©rabe. 

4678 5DeV ©lutffuß pflegt 28 Sage naeß bem Anfänge ber leßten monat* 
ließen 9ftinigung in' ben mtißen gälleti wicbcrjuleßren. ©icle grauen, bie 
ßcß fonß woßl beßnben, bieten jeboeß wcfentlicße Abweichungen in biefer 
hinßcßt bar. Sinjelne fönnen alle 8 Dagc, Anbcre erß naeß je 6 So» 
eßen menßtuiren. Die meißen Unregelmäßigfeiten feßeinen aber jwifeßen 
20 unb 35 Dagen ju liegen. Diefe ©eßwanfungen jrigen ßcß bidwei» 
fen in einer unb berfelhen grau ju »erfeßiebtnen 3eiten. Abweißiuns 
gen, bie ßcß jwtfcßen 27 unb 35 Dagen halten, fommen bann wieberum 
ßäußger oor- SSieberßolt ßcß ber Slutabgang in gar ju furjen 3»if<ßtti' 
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Söieberfthr ber Stearin, 
feiten, fo barf man mit 9?edJ>t bermuthen, bofj man ed nicht feioohl mit 
einer ben SÖcr^ältniffrn bed Sßrperd entfpredjenben monatlichen Reinigung, 
ald mit einem burch franfhafte 3uftänbe bebingten ©cbärrautterblut» 
fluffe ju ibnn fiat. 

Wan bat bie ÜBiebetfebr brr Sirgeln fdion feit beit ättrftcn 3titen mit ben ©inffüf« 
kn 6e6 Wen&umlaufe« in ©rrbinbung gtbrachl- Ungefähre 'Eingaben unb Aberglaube 
gewannen f)in, mit in anberen Grfcheinungen, bie man auch bea ©infUiffen tc« 
Wonbe« jufdjrieb, ein nicht |ii reehtfertigenbe« Uebergewicbf. ©ine genauere ftatiftifebe 
Prüfung ift erft in neuerer Seit, vorzüglich oon Schweig '), begonnen worben. 

©erfolgt man eine Sieibe oon Wenftrucittoncu in einer grwifftn 3aM oon grauen 
«itb beretbiiet hierauf ben ©urchfcbnittbwerth, fo wirb bieftr auf bit größte "StOafirfdjein* 
(ichfeit Aufpruch machen tonnen, wenn bi e ©mjelbeobadümigeit febr zahlreich flnb unb 
bie Wenge ber regelrechten , 28 Sagen fleh annühernben Smifchenzeiten »bermicgtnb oor> 
brrrfdft- etaf iftiidbe Sabellen, weldk biel Saufeiib TvdUe umfaßen unb auf benen fer- 
nere feinere Berechnungen fußen fönnten, fetten jur 3tif noch gänzlich- Siur Schweig 
bat hierzu bie erfte ©runblage geliefert. 

500 Beobachtungen, bie ait 60 grauen gemacht würben, lieferten bie ©nmbwerthe, 
bie in Sir. 173 be« Anhänge« oerjei^net ftitb. ©er 3fitraum oon 28 Sagen Batte Ijitr* 
nach baö ocrhällmßmäßige Warimum, nämlich 14,6% beb ©anjen ber UnterfuChung«' 
reiße. Berechnet man ben mittleren 'ißertß au« allen ©rfahrnngen, fo erhält man 27,39 
Sage. Briärre be Boi«mont erhielt in biefer £in(id>t 27,8 Sage für 22 ©injel* 
fälle, bie 4 grauen entnommen waren. ’ 

©ieft 3abten Weid'tn oon ber Wvöße brb Sonnenmonute« ober oon 30,44 Sagen 
unb oon ber be« fpnobifchen ober beb ©hafenmonate«, b. f>- ber 3cit, innerhalb welcher 
oer. Wonb feine eerfchiebtnen ©eftalten annimmt ober oon 29,53 Sagen bebrüten« ab. 
Sie näljevn |id) bagfgen ber anomaliitifd'en Beriobe ober ber Seit, roäbrrub welcher bet 
Wonb tiuen eliiptifchen Umlauf um BieUrbe macht, närolith beröröße oon 27,32Sagen. 

Betrachtet man eine fcebeutenbe Siriße oon Süllen, fo tönnen alle Sage, bie jwifdien 
8 unb 45 liegen, alb Wrtiftruation«iroif(teuzeiten oorfommen. ©erfolgt man bie Regeln 
einer unb berjelten grau, fo flntet man, baß bte 2Bettbe nicht feiten um einen ober meh- 
rere Sagr abweichen. Berücfficbtigt man bieft teiberlei ©erhältnifle, fo wären zwei gälte 
möglich- 1. üöenn ber twuügfte regelrechte Sevmin oon 28 Sagen mit ber Um(anfb|eit 
beb Wonbe« übereinftimmt, fo iolgt hieraub hoch nod) nicht, baß beiberlei ©rfcheimmgen 
irgtnbmie in ©erbinbung (leben ©er bttreb ©ebenoerhältniffe bebingten Aufnahmen 
bebürfen baher iit biefer Beziehung feiner l’efonberen®eutung. über 2. ber ©ruubtppu« 
i(l eine anomalifttfcbe Beriobe. ©ewiffe ©eranbernngen be« Organibmu« bebmgen t« 
aber, baß hier einfache Bruch wert he (latt l auftreten. ©ie Succrflloti ber Siegeln eut< 
fpridit nicht bloß einem ©anjen, fonbern V«, %, %, IV, ber anomaliflifcben Bericht, 
llntergeorbnete ©infliifTe, wie bie Slahrungfroeifc, bie 3Bürmt, angestrengte Sörperarbeif, 
0emiith«<hibrücfe, rönnen' bie hierna* gefoberte 3ei( um einen ober mehrere Sage per- 
rüefrn. 39 bieft« ber SaU, fo werben größere (lati(lifd)e Beobachtung««!!)™ bitfe ju> 
fälligen Störungen in ihrem wahren aBert|e ttfennen (affen. Schweig filmte' in brr 
Shat au« feinen oben angeführten ©rfahrtmgcn ju beweifen , baß bit Wehrjahl 6er oon 
ihm ocrfolgten ©inztlfällt für eine folche Beziehung ber 3eit be« Wonbumfaufe« unb be« 
©ihtritte« ber Siegeln ju fprechen fditint. 

Obgleich bit aus brr ©tbärmutfer Rammcnbt SSfutung bad fii^tfi^flt 
fWrrfnfdi ber moftfichen Siegeln bifbtt, fo benten boef» mehrere ©bdlfacbett 
baruuf f>en, bd& bie cvfie Slnregung nicht »on bem gruc^t^äftcr , fonbern 
oon ben ©ierfiöcfcn auhgehf ffJatte ^5 oft bie beiben in jioet ©ruihfäcfcn 
befinblithtn ßietfiöcfe audgefihnittcn, fo »erlor jtch bann bie monatliche 
Sleinigung unb bie S8riifle fielen jufammen. ßine 41jähvige Werfen bage* 


') Schweig, in Roser n. Wunderlich - » mechanischer Vicilclj»hr*ichrifl. Bd. Hl. 
StatlgKrt 1814. 8. S, 481 — 514. 
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38 Abhängigteit ber [Regeln 

gen, ber bie »orgefnUtne ©cbcinnutter entfernt worben, befam fpäter SRett* 
ftrualbefcbwerben, bie bind) Aberläffc befeitigt würben. 2Bar tiefe* meh* 
me ÜJfonate unterblieben, fo fanb {ich eine SBlutung au* ber ©tfieibe 
ein *). Bte weiblichen Saftraten, bie man in 3nbien antrifft, jeigen nat$ 
SRobertö weber monatlühe Steinigung noch eine anbere an beren ©teile 
auftrctenbc ölutung l * 3 ). ^erfonen mit uerlümmerter ober mangetnber ©e* 
barmutter, wie fte j. S. »on Theben, Dupptren, ©tein, Gramer 
unb £. Sieb ein an n beobachtet wutben, brachten e* jwar ju feiner re* 
gelrechten monatlichen Steinigung; fte litten aber »on 3ett ju 3c»t an 
SRenftrualbefchwerben 3 ). . 

Die Angrengungen, welche bie Statur bei matigelnbtm, unwegfamem, rerfriippeltem 
ober untätigem griicßCbalfer mad)f , tönnen refultatlo* porübergeßen. ©ie treten bi*« 
weilen in brr gönn oon Goitgegipiieii nach bem Kopfe ober ben AtbmuiigSwertjeugen, 
in bev ©egalt heftiger petipberifdjer ©dimrrjen im Uuterleibe unb ben Setfeneiiigcroei« 
ben, ben ©djertfeln u. bgl. beroor. ©* ereignet ficb aber audi, bafi eine Stillung an 
fremben ©teilen burdibridit. 2ßir buben bann ©rgüffe au* ber S (Seite, ben Sangen, 
ber Stafe, Sliitbrecßen , Slutabgang burcS ben Xparn u. bgt. SJtan nennt tiefe ©r« 
fdjeinungen bie ßetloertretenbe Steinigung (Menstruatio vicaria). Aeltere gorfeßer führ« 
teil tiod) bie perfeßiebengen Körperteile, wie bie ©diaamtefjen, bie Stufte, ba* 3aßn» 
fleifcS, ben Stadien, ba* Auge, ba* Oßr, bie Äußere f>aut u. bg(. al* möglidie Au*tnege 
beb Slute* an., AUc biefe ©rgäblungen bebürfen jebrth einer genauen tritifchen ©ich« 
tung. Die ineigen tönnen erg bann, wenn ge ßd) in neuerer Seit burch anbere gälte 
beßättigt buben feilten, mit ©iiherbeit angenommen werben. 

Qi pergebt gcß oon felbg, baß bie geUoertretenbe ©tengruation, bie auf bem ©tan« 
gel ober auf bnrcßgreiFenbcii geblern ber@ebärmutter fußt, mit Unfrueßlbarfeit ober tue-- 
tiiggen* mit ber Uumögliclifeit einer regelreditert ©cßroangerfdiaft oertnitpft ig. ©ie 
febrint aber auch unter aitberen Serbältnigen oortommen *u tönnen. ©ine grau, bie 
feßon ©tutter Dielet Äinber war, butte einen periotifcSeu Slutbugcn gatt ber [Regeln. 

Die ganje Einrichtung be* »eiblidien Körper* bebingt e«, bafi bie ©efunbbtit nur 
unter ber 2)orau*febung grmiüer geßßledßigcr 'Sbötigfeifen begeben tann. geblt ber 
Durd)btud) ber monatlichen [Reinigung jur Beit ber ©efdilecbt* reffe, bört jene fpäter 
ebne ©djmaugerfdiaft auf ober gießt ge ju fparfam unb ju wälTrig, fo gellt ßcß altmäb< 
(ig jener 3ugunb ein, beu man mit bem ©amen ber Sleiißfucßt ober ber ©blorofe be« 
jeiißnet. Die ijaut wirb blaß, ©ie nimmt nad) unb nacS eine wndjdgelbe ober grün* 
lieb gelbe garbe an. Die QBaugeu unb bie Sippen oerlieren ißre JRötße. Die gingen 
umgeben ficb mit blauen [Ringen. Da* öeßcßt unb ber ganje .Körper erhalten ein 
fcSwammige* aiifgebuufene* Au*feben. Allgemeine Körperfdiroädje, ©rmiibung, Appetit« 
(oggteit, Stufungen ie* Babnßeifcbe*, Aufblähung ber ©tagengegenb, Uebelteit unb ©r* 
IreiSen, 3ie()en ober ©teeßen im Unterleibe, burtnäetige SDergopfung, ©eroenfdimerjen 
aller Art, bPfierifdie Seftßmerben unb@emütb*oergimmung tönnen geh binjugefellen, bi* 
ß<S enblidj SJagerfucßt au*bilbet unb biefe ober Sungenfcßwinbßußt ba* Seben befdiliefit. 
Der ©tangel an Sewegung unb porjüglid) ba* anbultenbe ©inen in lingefunben [Räumen 
begünßigeit biefe Abweidimig ber weibliißcn @efd)(ed)t*entwictelung. Die Sleiißfucßt 
fommt baher bei ©äbterinnen unb bei grauenjimmern b®b (r(t ®lünbe am $>äungßen 
oor. _ ©erfonen, bie oon vorn herein wenig menßruiren, perfaUen leicht in biefe* Seiben. 
©* entgeht aud) mittelbar, wenn ba* ©fengrualblut wegen Serfdiluffe* be* ©ebärmut« 
termunbe* nicht entleert werben tann unb be«balb bieAbfißeibung immer mehr abnimmt. 


l ) H. Yiedomann, lieber die stell vertrelende Menstruation (Mensiruatio vicaria). 
Würabuig 1842. 8. S. ^2. 33. 

’) Th. L. W. Bisehoff, Beweis der von der Begattung unabhängigen Reifung und 
Los!ö9ung der Eier der Säugethiere und des Menschen als der ersten Bedingung 
ihrer Fortpflanzung. Giessen 1644. 4. S. 41. 

*) H. Ticdemann, a. a. 0. S. 35 — 38. 


ton ben Serhöltniffeu bei- Gricrftöcfe. < 39 

(?< wurtc fdjon Sb. I. §. 1412. angeführt, baS bie Sfeichfücbtifltn meßt Hohlen« 

Hure, alb grfunbe grauen, bie ihre Segeln hohen, aueßaucbeu. 2Bir haben auch 93b. I. 

©. 758 bie SBerünberungen , welche bab Slut in rinjelnen gällen jene* Seiten« bavbie« 
tet, trauen gelernt. 

2>ce SleidjmcMigeti [ehren am deutlich ften , baf: nicht etwa nur ber GrirtjetfaU her 
monatlichen Scinigung, fpnbern bie weiblichen 0efdUeihtbthütigteiten Aberhaup# bie 
©rccnbbebinaung ber ©efuntheit ber grau bilben. 'Sritt eine ©chroangerfchaft bajroi« 
fd'en, fo hört mei(l bie Äranfbrit mittlerer Sffieile auf. ©ie fehlt auch in ber Kegel 
wdhrenb beb ©äugen«, tehrt aber in fpaferer Kuhejeit nicht feiten ton Keilern wieber. 

Sie röUige Gnthaltimg tom SeifdUafe fdjeint bie abermalige 9Iuöbilbung brr ©leichfiid)t 
gu begünfligen. , 

Siele ber nicbcren ©efcßöpfe lehren unmittelbar, bog ßcß bie gier 4680 
iur ber Srunß mäcßtig entwicfeln unb nach außen entleert ober we» 
nigßen« au« bein gicrßocfe entfernt werben. ©ie Unterfutßungen, bie 
Sifcßoff ») an bem Hanineßen, bem£unbe, bem ©cßaafc, bem ©cßweine 
unb ber Satte angeßellt hat, bcweifen, baß ßcß etwa« SUßnlicße« in ben 
©äugetßieren wiebcrßolt. Hemmt auch baö brünßige £ßier mit feinem 
Slänncßen gufammen, fo reift beßenungeacßtet eine gewiffe Stenge »on 
getlifeln. ginjelne gier werben au«geßoßen unb »on ben gallopifcßen 
Sößren aufgenommen, ©ie fpälercn gelben Jtörper bilbtn baßer fein 
SJterfmal ber »orangegangeuen Segattung unb Sefrucßtung. Sie erßärten 
nur, baß eine Srunßepocße ba gewefen iß. ©ie meßr inbirectcn gtfaß* 
rungcn »on ©u»ernop, ^oucßet, Sacibor«fi unb be Startino 
füßren ju bem gleichen gnbfdßluffe. 

©timmt bie periobifcße ©efeßlecßt«erregung, welcße bie monatliche 
Seinigung ber grau bebingt, mit ber Srunß ber ©ßicre in ißren organi« 
fcßen Seränberungcn überein, fo barf man erwarten, baß bann eine ge--' 
wiffe 3 «ßl »on golliftln be« gierßoefe« gur Segeljeit reifen unb ein« 
ober mehrere gier felbßßäubig au«treten werben, ©ie grfaßrung beßät* 
tigt biefc Sorauöfegung. Siele ältere gorfeßer, wie 3 . S. Sallt«* 
n«ri, ©antorini, gruiffßanf, Reifet Ratten feßon gelbe Äörper 
au« ben gierßöcfen »on Jungfrauen, bie einem Stanne nie beigewoßnt, 
befeßrieben. Sießen ßcß auch 8 tgon We ©ießerßeit biefer legieren Sorau«* 
fegung Sebenfcn erßeben, fo ßaben bie neueren Unterfucßungen beßimmter 
feßgeßellt, baß e« nießt bie Sefrucßtung, fonbern bie monatliche Seinigung 
iß, welcße bie Silbung ber gelben Jtörper bebingen fann. S^grier, 
©enbrtn, Sacißor«fi, ^eueßef, Sifcßoff, gefer, Slrgenti, 

See, fPaterfon unb Jan j er fanben reife unb felbß geplagte gollifel 
ober ßößere gntwicfelung«ßufen ber gelben Jtörper in grauen, bie Iura 
naeß ber 3tit tßrer Segeln geßorben ober ßingerießtet worben waren. „ 
Segelwibrige Serbäftniffc fönnen e« fogar waßrfcßeinlicß bebitigen, baß 
einaelne 3 *i£ß cn örtlicher 3 orßörung im gierßoefe noeß nießt gefcßlecßt«rei= 
fer Stäbcßen ober feßr alter grauen hin unb wieber angetroffen werben. 

Stan ßat bitfe ©ebilbe mit bem Samen ber falftßen gelben Äörpet im 
©egenfagc ber wahren, welcße bie periobifeße ©efcßlecßt«megung erjeugt, 

3 U bejeießnen gefueßt. 


zed by Google 


*) Bi.choff, i. «. 0. S. 10 — 17. 24. 31. 36. 
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©eriobifege Steife ber Siegen. 

®ie von 93 i f <6 o f f an ben oben ermähnten Säugetgieren angegettten Unterfutgun- 
gen liefern beehalb bit vollrtanbiaffc 33e(f()rung, weil hier niegt .bloß fcie geplanten Solli« 
fff, fonbem auch tie iu bin Sileiterrf enthaltenen Siegen unb bie ©eränberuiigen, bie ff« 
hier crlribcu , genauer verfolgt würben- Sb flehen tiämlicg gweiertei ©erfuebbroege gu 
©ebote. 1. ©tan fegneibct einen artjeif eine« ober beiber Grileiter ober SnichtgÖrncr aus 
un&Megt bie nöthigen Unterbinbungen an- ginbet man bann, bag befftnungeaegtet Sol* 
(itel beb entfprecgenben Siergoeteb gereift unb bag felbft igre Siegen ausgetreten finb, 
fo ergiebt fl eg von felbft, bag biefer Hergang bie unmittelbare ©erügrung beb Samenb 
niegt voraubftgt. Cber 2. man figtiegt bab Sffieihegen allein ein. ®a aber niegtb befto 
meniger Sollifel mägrenb bet ©nuiggeit plagen unb igre Siegen entleeren, fo folgt, bag 
bab ©ange ogne bie Sinwirtung beb ©länncgenb gu Staube tommt. ©it Siage bage« 
gen, wie meit bie ©efegleegtbbegierbe unb bereu Solgen ober brr ©rieb, fie gu befriebigen, 
bie burtg bie Brunft gegebene Anregung fteigern, bie Sortentroicfeiung ber Soltitel be-- 
febleunigen unb bie 3agl ber aubtretenben Siegen begimmen, mug vorläufig bagingefteHt 
bleiben. 

Kommt Feine Befruchtung gu ßilfe, fo gegen bit Siegen, bie in ben Silcittr gelangt 
finb, naeb unb natg gu ©runbe. Sb ift möglich, bag geg etmab Vegnlieheb evietergvtt, 
wenn btr Same beb ©Jänncgenb nicht bib ja ben Sieben gelangen fann ober anbeve un< 
giingige ©ergältniffe eintvirfen. Oeffnet man trächtige Kaninegen ober fpunbe, fo finbet 
man bibwrilen megr gelbe Körper, alb Smbrgonen. 

©erfolgt man bie ©rungerfegeinungen in ben Siergöefm ber Säugetgiere, fo bt< 
mrrtt man, bag eine wechfclnbe Steige ber Oberfläche nage gelegener SoUifrl an Umfang 
beträchtlich gugtnommeu bat- Die Blutgefäße, welche biefe .umgriefen , vergrößern lieg 
bebeiitenb. Sb vermehrt ficg nicht Mog ber güfiige3ngalt, fonbern fege 2lubfegwigungb* 
maffen, welege bie Körnergaut (Membrana granulös») beb Sollifelb vergärten, (agern lieg 
auch, vorgiiglieg am ©runbe beb SoUifelb, ab. ©tan finbet fogar im Segmeine, unb bib: 
weilen im Kaninegen , bem £>unbe unb bem ©tenfdien , bag ©lutergüffe gnm ©orfegein 
tommen, bie naeg unb naeg fag bie gange Kapfel aubfüUen unb fpäter ooflgänbig gerin- 
nen tonnen. ®iefe hingugetretenen ©taffen beringen eb , bag btr obergäeglicbge ©unft 
beb SoUifelb hinter bem bab Siegen liegt ui|b ber ben Ort beb geringfteu SSiberganbeb 
bittet, am Stärtgen gefpannt unb enblieg am Seichteften buregriffen wirb. ©efuUte feine 
©lutgtfäge beb SoUifelS ober beb BaudifeUübergugeb pflegen biefe Stelle gu umgriefen. 
3g enblieg bie Oeffnung gu Stanbe grfommrn, fv bringt gunäegg bab Siegen mit feinem 
bureggegtigen Stingc (Zona pellucida) unb ber in feinem äußeren Umgreife megr ober 
ininber unregelmäßig abgeriffenen fogenannten Keimfegeibe DUcus proligenu) nebg einer 
gemiffen ©tenge beb fiüffigen SoUieularingaltcb hervor. ®ie Keimfegeibe gat aber inbeg 
eine gcbtliege ©eränberung erlitten. SHMgrenb nämiieg bie 3tUengebilbe, welche igre 
fpauptraaffe aubmaegen, eine runbe ©rgait früher barboten, giehen ge geg in ben reif» 
gen ftoUitrin g- ©- beb Kanincgenb fpinbelförmig aub. 3ig. 369 taun bieftb naeg einer 

von ©ifegoff gegebenen 3eiegnung vtrfinuiicgen. 

©er 91 u^ tritt beb Siegenb gängt roahriegein* 
lieg von ber Siftctenfraft ober bem'©rutfe, ben 
bie 91ubfeg»igungbmafTen naeg fiel) giegen, aub« 
fegließlieg . ab. - Sr tommt bermutgtieg gu per* 
fehiebenen Seiten in vtrfegiebciten Sollifeln beffrt> 
ben Sietgvcteb gu Stanbe. ©ie ©vrbebingun* 
gen hingegen , unter benen eb in heg Silciter ge« 
fangt, weegfein mit ber ©erfegiebengeit btr 91 n< 
orbnung ber Subtgeile ber Satlopifcgen Stögren- 
©tan finbet nämlich in manegen Säugctbicren 
Structurvergältniffe, wclege einen unriegtigen 
2Beg in tiefer Öinfiegt erfegwertn. ©er Siet« 
goef liegt g. ©. in ber Siergocfbmünbung beb 
Sileiterb in bem Kängurug. Sr wirb in anbereu 
von einer aub einer ©auegfellfalte begtgenben 
©afdn , in meiege bie SaUopifdie Stögre münbet, 
umgeben. 3ene ig g. ©. in ber ERcbbe ober btr Sifcgotter votigänrig , in ben Sieber. 


Sig. 369. 
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'• 53 rl b u na Nt gelben Äörper. 

mäufen, bem $>nnbe unb her Saß« gegen bi« UnterfeibPböble unoollftänbig gefdloffen ‘)- 
©inb btt Sierflect mtb bi« gaUopifd«9iöbre fhcnger gefdiebeti, fo umfaßt baP Snbflücf 
eon bitftr ben Sierftocf, fo wi« bi« Sid«n b«roorfommen foUtn. ©enbrin unb fRa» 
ciborPfi *) faben biefep aud in grauen, melde futj nad ber 3«it brr monattiden 
Steinigung geftorben waren. Saebt *) .befdreibt bap ©leide für btibe Duben «in«r 
'l'frfon, bi« nad j b«m ©eifdlafe gelobtet worben. Wan weiß übrigenP nod) nid't, tudd'f . 
Wedanif tiefer Srfdjnnung jum ©runbe liegt. ' Di« pollfidnbia« Sinfpripung btt fötut« 
gefäße foll «ine dl)n(itb« Stellung bed SileiferP b«r grau nad) ftaller mögiid' mad)«n. 
©auf 4 ) glaubt« annebmen (u Eönntn, baß nidt bieftr ©orgäng, fonbern Ifuefdwißun» 
gtn, tutlcb« gemiffermaaßen bi« «b«n ermahnten Sinridtungen b«r ©äugetbiere nad)af)m= 
ten, b«n Ufbfrtritt fieberten. Wan fami jebod fafl mit ©rftimmtbeit annebmen, baß 
bi« ©räparate, auf benen biefe Slnfidt fußt, jufällig« franfßafte Sriubate, bi« fiejj fttbfl 
auf bi« J>inter|«ite btt öebärmutter auebebiiten, barboten. 

Die Silben, bi« man in btm Sileiter antrifft, (eigen perfduebenartige ©eränberun« 
gen. ©tfdoff *> fanb j. 23. im Summe «in Buhen, bap ein«m reifen SierftotfPci rotO 
fommen gltd). DaP ©dwein unb bi« Statt« boten Silben bar, bi« »eher ein« Ä«im< 
febeibe noib eine btfonbete SiweißunibüUung , aber nod «inen geiobbntid'en burdifiibtigen 
©artet befaßen •). Sin ftanind'rn liefert« enblitb ben galt, baß ber ©ürtet angefdrool« 
len uub mit «intr geringen Siwcißffbitbt umgebtn mar 7 ). Diefe Strihmfelge bürfte bi« 
©eränberungen , totlde bi« äußeren bap Si umgebenben 2t) eile «rleiben, anbeuten. Di« 
Dottemiaff«, bi« im Stufang« feinfömig, bidjt unb gleichartiger ifi, wirb nach unb naib 
b«Uer, fieefiger unb btaff«r. ©i« nimmt eine unregelmäßigere gornt an. SP bilbet fid 
ein bellertr 3»ifd)«nraum jwifden ißt nub ber inneren ©egreujung b«P ©firtelP. Die 
baP jteimbfäedfen betreffenben 'Angaben »erben unP fpäter befdaftigen. 

DaP geronnene ©tut, weldfP in ten gollifeln eintelner 2bitre unb beP Wenfden 
bemerft mirb, oermanbelt fid) nidt unmittelbar in bie Waffe ber fpäteren gelben Üörper. 
SP erblaßt nad) unb nach unb fdieint auf bem Sßege ber ©erflüffigung entfernt jfu »er< 
bpu. Die ©ilbnug b»r AuPfüUungPfubßani gebt in ben Junten , ben Äamnden unb 
ben ffüben , pon ber bie .Korn erbaut oergröftembeu SfttPfdmißungPmafTe auP. ©ie per« 
mebrt fid in bebeutenbem ©rate nub erfdeint atP ein« halbrocide, in galten gelegte 
ober ftrablige ©ubftanj, bie nad unb nad bie ganje golliiulartiöble auPfütlt. ©ie tann 
fogar biPweilen in Äanind«» in gorm einep JtnopfcP jur ©erfiungpöffnung beroorbriti- 
gen , »enn biffe nidt etwa porßer einfad burd) SluefdröißungPmaffe gtfdloffen loorbeu. 
DaP ©anj« bilbet in tiefem leßteren bäufigtren gatte «ne Äugel, in ber im Anfang« 
nod) im 3nnern ein« fpößlung ober fdjmate galtenräume, bi« fpäter cbenfattp fdwinben, 
fenntlid bleiben. . - ’ 

Die Äörnerfdidt unb bie an ißr fid «nßäufenbe 9(uPfd)»ißungPmaffe beftebt nad) 
3roicfp *) auP meßr ober minber runben 3?Uen unb 3eUenfafern. fpat-fid bap ©auje 
biP ju einem gemifjen ©rate oergrößerf, fo mirb «P aud) pon teutiiden ©lutgefäßen 
burdiogen- Wan flößt nberbieP fdon fräßet auf oiele tßeilP freie, tßeilP in großen 
Wengen in 3eUen «ingefdloffen« getttropfen- 3ff bie ganje goUicularßeble mit jenen 
AuPi'deroipungPmaffen gefüllt, fo geben roaßrfdeinlid bie 3eUen in 3eUenfafern unb biefe 
in ©inbegewebfafent, bie bepen be4©troma naße {leben uub gemiffermaaßen eine 2lrt ton 


') Slannius, Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der Wirbclthiere. Berlin 1846- 
8. Seile 459. 460. • 

*) Kaciboraki, a. a. 0. S. 412 u. 417? • 

’) B. II. Lachr, De mutationibus genitalium muliebrium brevi post conceptionem, 
addita disquisitione analomica Virginia statim post coitum defunctae inslituta. Ha- 
lis 1643. 8. p. 29. 

4 ) J. C. Pank, Entdeckung einer organischen Verbindung rvvischen Tuba und Efer- 
stock beim menschlichen Weibe bald nach der Cönception. Dorpat u. Leipzig 

1843. 4. S. 3 - 16. 

») Bischoff, a. a. I). S. 26. 

*) Bischoff, a. a 0. S. 35 u. 37. 

Bischoff, a. a. 0. S. 13. 

*) H . L. Zwicky, De corporum luteorum origine et transformatione. Turin 1844. 
8. p. 23 fgg. Sergl. aud H. Meyer, in Oesterlen’s Jahrbücher der Heil- 
kunde. Bd. I. Stuttgart 1845. 8. S. 217 — 219. 
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Silbung ber'gelbeti Körper. 

Sarhenfafmi bar (teilen, über. Wan (lebt erft tiocfe jafelrfiebe Heinere unb einjelne grö« 

• feere, jum Sheil verniutbliefe jufammengefloffeue Settmaffen in unb jwifcbtn (feilen- Der 
gefammte gelbe Körper verioaiitelt fi* enblith in eine bicfete Ularbenmaffe, au» »elfter 
ba» 3 ftt »erfefenmnben i(l, bie immer weniger bem Qiuge auffaUt unb fufe enblicfe gar 
nicfet mefer ober hödiffen» burife ifere eingejogene 3orm bem Sticfe oerrätt). 

Der Same gelbrr Körper pafet übrigen» nur auf ge»iffe fpütere ©taten ber Siit« 
wicfelung in bem Wenfdien unb in einzelnen ©augetfeieven. Sotfee, roflartige unb braune 
3ürbungen tommen in her erflen 3eit fefer häufig oor. 3>ie 3e(tablagerungen betingen 
reafericfeeinlidi bie gelbe 3arbe ju einem grofeen ?feei(e. Dfefe gebt tafeer autfe julcpt 
in» ©rguweifee über. 

©o (Idjer e» i(t, bafe bie Snmffjeit einzelne Sottifel »oUftänbig reifen unb bereu 
Sieben au»treten lagt, mit fo oiel 28aferf(feeinlicfefrit barf man anncfenien, bafe anbere liefe 
jwar ebenfall» oergröfiern, iferen feöebflen ©rab von 9Iu»bkbung aber jeßt noch niefet er» 
reichen, fonbern ifer eieUeiefet erft bei ber näcfeflen Srun {igeit entgegengeben. Wan tbnnte 
ffefe hieran» erttüren, roe»fealb man feüufig bei Seife naher ftefeenbe 3otlifel in bet 3 toi» 
fefeenjeit ßnifeben jn>ei Srunftepocfeeii, mäferenb ber©(fe»angerfefe»ft ober unmittelbar nacti 
ber Sflieberfnnft be< Dfeiere», antrifft. 

Cbgleiefe bie mannigfaefeften Srfaferunaen faum bezweifeln taffen, bafe wenigften» ein 
reifer 3oUifeI jilr Wenjtruationöjeit ber Srau berften tann, fo feat man boefe feitT bie 
Sinjeliifeeiten weit »eiliger, at» in ben ©äugetfeieren verfolgt. ©< iff bi» jeßt noefe nüfet 
. . gelungen, ba» Sieben in bem Sileiter aufjufenben. Wan bat ben Unterfcbieb ber mafe> 
ren unb ber fali'dten gelben Körper noife nicfet befriebigenb feffgefleUt. Die Sntflefeunge» 
weife tiefer ©ebilte bebarf nod) mancher Sufflärung- 28 ir feaben gefefeen, bafe bie 2Iu»» 
füllung»maffe, welcbe ben gelben Körper erzeugt, innerhalb ber 3oUicularbaut abgelegt 
wirb. Wancfee 3orfcbtr, wie 8ee nnb 3one», ntbmen bagegen für ben Wenfdien an, 
bafe fidj bier bie Waffe am ben entleerten 3ollifel feernmlegt. Diefe (flnficfet ftüpt fiefe 
oorjügiicfe barauf, bafe man gelbe Körper in ©efewangern oorfanb, in beren innerem »in 
feäutiger, eine f leine £öfele einfcfeliefecnber Saig enthalten war. 3<fe bäte ba» ©Irid'e jp 
einer 5rau, bie in 3olge eine» im vierten Wonate ber ©diwangerfdiaft eingetretetien 
Siborlu» geftorben war, beobaefetet *), unb Kitcbie *) feat ähnliche Srfaferungen ge« 
maefet. Diefev leßtere Sorfcfeer lieferte überhaupt bie Srgebniffe einer grofeen 3afel von 
i'eicfeenöffnungen, um liaifejiiweifen , bafe ba» Serfleu ber 3oUite( auefe ju oielen anberen 
3eiten, al» bem Smtritte ber Segeln vortommt. Di» gelben Körper, wekfee naefe ber 
Sefruditung auftreten, weiefeen in mancher fjinflefet nadi Saterfon unb Sacibor»ti*) 
von benen, welche uaefe ber biogen Wenftruation ju ©taube tomnten, ab. fJUfeere mi< 
troftopifefee Unterfucfeungen »erben aber erft feiet bie genügenben Sluffcfelüffe liefern 
tönnen. 

4081 SScgattung — Sltbet bie gortfeflanjung nur eine einfache, unter 
geroiffen Sntäferungdbebingungen »on fclbft auftretenbe SBacfedtfeumderfcfeeis 
nung, fo brauefet feine befonbere SJorficfetdmaaßregel, bie ben Süllen bed 
£fetered feaffenb leiten foll, jur Sicherung ber 3«ugung mitiunnrfen. Sn« 
berd «erhält fiefe hingegen bie Sacfee, trenn bie 93efruifetung bie millführ* 
liifee Sfeätigfeit jweier unabhängiger, gefefeteefetig oerfefeiebener Grinjetmefen 
»oraudfe$t. ®ie SSecfefelttnrfung beifecr gehört nicfet ju ben unerläßlichen 
Cebendbebingungen berfelWn. £ic ®ffealtung ber SIrt liegt ifenen an unb 
für ftefe ferner, aid irgenb eine untere ®rfcfetinung, bie ifer inbioibutlled 
?eben näfeer angefet-. Sollte bie gortpflanjung feinem bloßen 3ufaHe 
überlaffen bleiben, fo mußten 9?ebenbebingungen , bie auefe bad Sinjelmc» 
fen intereffiren, ben 3t«8w n 0öact begleiten. ®ie Statur gebraucht ba» 
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f»er ge»iffe. änregutigßmitfef, um bie 3nbi»ibuen bem höheren 3»etfe ber 
ärtertjaltung bienfibar ju machen. 

ßine eigentümliche ©eränberuitg, bie beflimmte berechnete Triebe jur 4682 
golge bat, leitet fch in bem übrigen Äörper ein, fo »ie bie ©efcble<btß* 
»erfjenge eine gemiffe <2nt»icfe(ungßfhife überfebreiten foßen. 2Die man* 
nigfachen 3nft»ncte ber Sbiere unb beren 9iacb»irfungen, bie gefdjiecbtige 
Siebe beß ÜRenfcb.en geben nicht unmitteibat auß geiftiger ©eredmung h er* 

»or. Sie bilben »ielmebr ben Cftibaußbrud ge»iffer organifcher öinrich* 
tungen, beren Stußbilbung mit ber <5nt»üfelung ber ©efcbiecbtßcrgane un* 
mittelbar jufammenbängt. 2)ie SBcßujigefüble, »eiche bie Begattung be* 
gleiten, liefern ben jmeiten, $u höheren 3»«fen »on ber 'Jfatur außge* 
»orfenen Äöber Sie tonnen in iebem ber beiben ©efcblecbter ebne »ech* 
felfeitige ©erübrung auftreten. Sit finben aber ihre günfiigften ©ebin» 
gungen in bem ©egattungßacte. Sie faßen beßbalb auch hier, am gein* 
fien auß. £ie jmecflofe SBoßufl fiebt auf biefe 2lrt nicht blofj ibetl ober 
moralifch, fonbern auch reeß *tr, »flehe ihre ©efiimmung erfüllt, nach- 

®ir finnlicbr ©cigung jurn anömn ©efehlubte iß oor 9IUem an bie Entmicfrlutig 
ber feimbereitenben ©rfcblrdttSrorrtjcug« grhunöfll. Sie fehlt baber meinen tljeifä iu ben 
männlidicn »nb ben wntlicbrn Snfcbnittrucn. 2üie eine allgemeine, fpätcr ju hefracb* 
tenbe SBerünberwig Jur 3eit bev ©rfcblrcbtSrrift burchgreift unb bie®ereitung fructfhrin« 
genben Samens ober bie gehörige goifrntwicfelung ber S'ier ober ber geliifel möglich 
macht, fo wirten auch nmgefebrt bie 3u(länbt ber j>oben unb ber Eicvfföcfc auf ben 
ganzen Organismus jurücf. 3hr Wangtl ober ihre unpaffenbe 'ilushiltuug führt ju ei< 
ner Seihe allgemeiner Solgeerfdieiuungen, bie ffd> in ben materiellen S«hültnifftn man« 
djrr Körprrorgaur unb in ben griffigen Stejiehungeu jum auberen ©efchleebte beut(id) 
oerrathen. ®ie perfduebeneu ©rate ber finulidben Triebe, bie man in ben einjelnen 
Wrnfcbtn ober ?hi«tn antrifft, hangen mahrfcbtinljch oon ben feineren ©rtingungm ber 
teimbereitenben ÖefdilecbtSroerfjeuge ju einem großen Sheile ab. ®ie’2öollu(lempffnbim« 
gen unb bie mit ihnen auftretenben Seflerbewrgtmgen bagegen bieten eine gröbere Ela« 
flicitüt bar. ®er Wangel brr i^obeli ober ber öierftöcfe bebt (ie FrincSrotgS uothmenbi* 
ger üöeife auf. Sie werben wahrfd'eintid) unter biefen S«hü(tmffm nur gefdiwieht, 
weil bann alle ©rfcblecbtSorganr theilweife oerfümmern unb beöhalb im öanjen ungün« 

(tigere 23orbebingungen für bie Söottüfterregung liefern. 

®ie @elb(lbeflerfung be? WannrS führt jwar ju minber feinen ßrmpffnbungen, als 
ber ©eifchlaf. Sin regelrechter Samenfiuü folgt aber auch hi« nach. ®ie unnätürlidie 
Seijung ber weiblichen ©efhlechtSwerfgeuge wirft wahrfcheinlich nicht bloß auf ben 
gruddhalter unb bie Eilrit«, fonbern auch auf bie Eirrflocfe jurücf. Siele ber foge-- 
nannten falfd'en gelben Körper fommen »ermuthlich auf biefem Siege ju Stanbe. £p« 
batiböfe Entartungen im Eierffocfe fcheinen (ie häufig jn begleiten. Eine franf hafte Ser» 
größrrung beeKiplerö unb ber übrigen Scßwelfgemebe Fommt nicht feiten por. ©enauere 
Unterfudjungen werben noch reftfteUen müffen, ob fleh nicht bie ©ebilbe be< grucht« 
hälterS wefentlich beränbem. Wan fanu hingegen febon jeßt mit Sicherheit .annehmeu, 
baß bie Seibnng ber Scheibenfdlleimhaut Sefferbeweguugen bcS Uterus unb bet Eileiter 
nad) (ich jirbt. 

®ie 3unahmt her bureb bie gtfchlechiigf Aufregung bebingten Stet* 4683 
fung beß ©liebeß erhöht auch We SOBoßufibegierbe. ©ergröjjert (ich b‘uge* 
gen bie SRuthe auß jufäfligen, örtlichen Sflehenoerhältniffen , fo (ft biefeß 
nicht immer ber gaß. (5twaß Slehnlicheß wieberholt fich »ahrfcheinlicher 
SD3eife in bem »eiblichen Dvganißmuß. ®ie ©runji führt ju einer ftärfe* 
ren güßung ber Sch»eßgewebe ber ©efchlechtßtheite unb ju einer reicht* 
bereit äbfonberung ber ® rufen berfelben. ®ie ©efchlechtßtufi »irb »ahr* 
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fcbeinlicb Ijierburt^ wcfentlicb erhöh*- 3P bie fPbantape einer grau mit 
üppigen ©orpellungtn befcbäftrgt , fo wirb auch iljr Algier aufgeri^fet. 

ge|>t mehr glüfpgfeit jur ©cbeibenfpatle ^erau«. Der weifje glup ba« 
gegen unb manche franfbafte ©lutpoefungen pnb mit feinet Qrrböbung ber 
• SöolluPgefüble rerbunben. 

4684 SBtnn feeb bie weiblichen ©efcblecbtöroerfgcuge jur ©egattung »orbe« 
reiten, fo fcbmellen bie »erfebiebentn gäebergcroebe be« Äörper« be« frifc* 
lerö (Clitoris), be« Witteltbeile« (Portio inierraedia), ber Sichel, ber 
©cbaamlefgen unb ber übrigen ©<beibenf<bleimbaut an. Der »orbere 2lb* 
fe^nitt be« ©tbeibenfebnürcro (Constriclor cunni) gie|>t »iefleiebt jeitmeife 
ben gefieiften Äigler j. ©. be« $)ferbe« in ba« innere bc« ©orbofeö *). 
Die oerpärfte Slbfonbtruug ber ©artbotinifeben unb ber bem Scheiben* 
repre felbp angebörenben Drüfen macht bie Dberpäcbe feuchter unb feblüpfe* 
riger. gin ibfil ber fo gelieferten Wifcbungtn tritt nicht feiten jur Deff« 
nung ber ©cbaamltfjeti beroor. Die Parier gefüllte ©4>eibe erbalt eine 
runblicbere gorm. @te getrennt überhaupt eine @ePa(t, bie ber genauen 
Umfcblicfjung ber gePeiften Stulpe unb einer au«gebebnteren Steibung ficht* 
rer entfpreeben fann. 

£>älf man fld) an bie Wehrjapl ber Salle, fo fepeint bie irgenb gebilbete grau ten 
gefchleihtigfn Aufregungen im ©angen «eiliger, ale berWann unterworfen ju fein. Die. 
fee bängt prrimitbfidi jtinäthg mit Der ©tärfe Oer gttlicben ©efüble jufammen. ge 
frägt fiep aber, ob nippt auöb ber Sau ber weiblichen ©efchlecttöWfrfjrugf unb bie mo* 
naificbe Steinigung, bie gewiffermaaßen einem periobifcheu Aberlaffe pergliiten «erben 
taun, in biefer Srjiebung oon Sebeutung finb. Die eben gefdjilberte ©orbereitung 
tommt autl' in ber Srau bunbfcfjmtrlicb langfanirr ju ©tanbr, aie bit grection bei 
Wunne«. 6ie bleibt batjer oft noch grgen benSrifcplaf gleicbgiiltiger, nenn biefflolfuft: 
girr bre Wanne« ihren höd>üen ©rub erreicht bat Die Steibung ber 6d)rioenf(bteim> 
baut unb befoubrre bre ftifllcr«, bae oon Bollügiingen grbraucbtr Wittel bee Anfprmen« 
pon @bainpagncr, töinifcbem Baffer unb anberen reigenben Slüfftflfeiten erhöbt bie jül, 
luug ber ©d)«etlförper unb mit ihr bie Bolltigbegierbe. ©ebr üppige Srauen tönner. 
eigentbüinlidie BoUuggöfie jur Beit ber Aufregung auch ohne bie Annäherung be« Wan* 
ntc empfliiCcn. Seipcgiiugeit be« Äihler« uub pielleicht ber gileiter unb brr ©cbärmut' 
ter liegen biefer eigentbümlicben ©mpßnbung jum Örunbe 

Unnatürliche {Regungen tönurn in beiten ©efdüccttern mit großer $>eftigfeit efuftre. 
ten. Die bäuftge Bieberbolung berfelben änbert ben Sau ber ©efchlechtöroerfjeuge. Die 
tranfbafte Crntarfung liefert bann wieber umgetebrt bie Anregung gu neuer ©elbgbr* 
ßectung. Die erflen Sfbltr führen baher hier ju einem immer gefährlicheren Abgrunbe. 
©erreicht man beibe © fdtlechter unter einanber, fo febeint bieSelbff&eßrcfiing ber Srau 
weniger nadilljeilig, alb bem Wanne ju fein. 3bre ©efchlechtömcrfjeuge entarten aber 
babei leiditer uub auffaiienbcr. Die unnatürlichen Steigungen Wunen (ich franMiafter 
Beile in beiben ©efchlechtern fo fetjr ffeigern, baß alle Schaum uub jeher untere ©e> 
bunfeiigung perl pren geben. 

Wampe jufällige Sltbrnoerbältnifff führen biiioeifen jn biefen uuglücflicben Dritten, 
bie (Ich bunti mit ber 3eit immer tiefer finnigen. Steine in ber Stufe be« Wunne«, 
Wubenwürnirr in ber Scheibe be« Wäbcpen«, juefeube Au«fcbläae unb bie Stuchabmiinq 
unterer in beibru ©efdürchtern untergraben auf biefe Brife nicht feiten ba« gange ?c 
ben«glücf ber fong brgabtegen ©efehöpfe. 

4G85 2Birb bit gepcifte 3futht in bie ©cbeibe tingeführt, fo gltiltl junächP 
bie ßicbtl unter bem frisier leicht hinweg. Die (Sicbelfrone be« Wanne« 
pnbet aber bann einen größeren SEBiberPanb an ben beiben ©orhofjmieheln 
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Bulbi vestibuli) unb bringt jwifepen ipncn mit einem mepr straft erfo> 
bernben SRucfe burtp. ®ie umfaffen bann ben Äärprr ber Stutze, bie, 
wenn ge ba$ ©cpeibenropr »öllig auefüBt, ba$ ©lut jum 2:^ett um fo 
mcpr nacp ber (jicpel beö ftiijlers pinbrängt unb bcfto gärfere üßollttg« 
empgnbungen anregt, ©eginnt bann bie SRciPung ber <Sd)teim|>autfIädje, 
fo füllt gcp bie Sicpel bed 9Ranned butep bah fcpon ©. 28 erwähnte \ 
wecpfelnbe ©iuOfelfpiel in gärferem ©rabe. GEtwaö Slepnlicpeö wieberpolt 
fiep waprfcpeinfiep in ber grau. Der ©cpeibenfcpnürer jiept gcp regecfo* 
rifcp jufammen, pregt bie ©orpofdjwiebeln an ba« »on ipnen eingejwängte 
©lieb, treibt beren ©lut tpeilweife in bie 5bi^terei4>el unb jiept ben &ip< 
ler fo an, bag gtp bie Griebel berfelben bego leister an bet SRutpe reibt x ). 

Die beiben »orbercn SBurjelfäulen (Columnae rugarum anteriores), welcpe 
ben ©epweBförpern bcO fPeniO unb bie pintere (Columna rugarum poste- 
rior), bie bem ber 4i>arnröpre entfpricpf, tragen ju ben SBoUugempgnbun« 
gen beiber ©efcplecpter rocfentlicb bei. Die Depnung unb 3«reigung be« 
3ungfernpäutepen$ (Hymen), unb nitbt feiten aucp bie »erpältnigmä« 
gige Ginge ber ©cpeibe bebingen eä in ber SRegel, bag bie erjien ©ei« 
fcplaffloerfuepe für bie grau fcpmerjpaft auhfaUen. £aben uragefebrt »iele 
©eburten bafl ©cpeibenropr auegeweitet, gnb bie galtenrunjeln berfelben 
tpeilweife »ergricpen ober fann bie ©cpeibe überhaupt bie gefteifte SRutpe 
nicpt eng genug umfaffen, fo werben and; bie SSBoBugempgnbungen bei man« 
gelpaften SRcibungooerpältniffen für beibe ©efcplecpter unooBgänbtger. 

ßbgleidi bie Scpeibenfiappe ober tab 3unftfernpäutc&en in ben eigen oofl (Milbigen 
Beifeblafaotrfueben ju jetreifien unb fleh bann ju ben fogenannten mortenförmigen SBar« 
jen (Carunculae myrtiformes) rüctjubilben pflegt, fo fann tod) bie 35efdwffeni;eit biefer 
Sfjeite «Kein fein ganj fleh'reb g<rid)te*Srjtlicbr« Urtljeit über ben auBgeübten Seifcblaf 
begrünten. 3uf4Uige ©ertetjungen ober Setbftbeflednng jerflören bibroeiien ebenfaUb bab 
^ipmen. ©nie angeborene UnooUfMnbigfeit beffelben fann leicbt irre führen. Orb ereig« 
net fleh auch umgefehrt, bah bab 3nngfernbautepen feiner 3>ebubarfeit, feiner ju gro« 
flen fpörte ober fetbfl feiner Schmalheit wegen troe beb Seifchtafee nicht gefprengt 
wirb. ®fan hat eb fogar in @inje(rätlen nodi jur ©eturtbjeit oorgefimten. Künftige 
Untcrfuchungen müffen noch fldjerer feflflellen, ob Ber ©ang ber Släcfbilbuig beb pung« 
feruhäutchenb unter alten ©erhäftniffen ber gleiche ift ober ob Ad) nicht noch beflimmte 
Unterfchiebe in bergotge oerrathen, jenachbem bieSerrriflung oor ber Beit ber ©efchtedflb« 
reift ober fpüterhin ju Stanbe gefommen ift- ®ie 'JtebenoerhÄltnilTe ber übrigen ©e« 
fchled)tbroerfjeuge muffen zugleich jebenfatlb fixere gingerjeige bem 2fr jle barbieten, wenn 
ejr bie 93efd)affenf)eit beb Pungfemljihitchenb alb Seroeibmittel benupen wrtl. 

Die SRegerPewegungcn, toetebe bie SReibung ber ©cbeibenfcbleimbaut 4 ßgg 
berbeifübrt, gepern waprfcpeinlicp ben Sintrilt beö ©amen$ in bie £öple 
beö. grueptpälterä. Cipmann a ) bemerfte in einem fepr erregbaren 
grauenjimmer, bag fiep bie ©cbärmutter fcpon wäprenb ber gePurtOpilf» 
licpen Unterfucpung fenfreepter gellte unb tiefer pinabgtng, bag beibe ©e» 
bärmuttermunbeiefjen gleicp lang würben unb ber TOuttermunb runblicper, 
weieper unb bem ginger jugänglicper erfepien, wäprenb jugteiep Sltpmung 
unb ©timme bie pöpere ©efcplecpt^gier »errietpen. fiinjelne ältere gor« 
feper getiten fepon bie ©ermutpung auf, bag bie ©ebärmutter befl SBeiPcfl 
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en ©amen etnfauge. ©fintier *) futhte In bem ^>ferbe nathjnweiftit, 
ba§ bte <5i^et in ben gruthtjjälfer »orbringt unb bafj ein ©augemeffiam«* 
muö juerff ben Sliiöffug be« ©amen« unb bann ben Uehertritt beffelben 
in bie ©ebärmutter fiebert. Dem fei wie ibm wette, fo wäre e« reobl 
möglich, bafj ftd) ber ©ebärmtiftcrmunb weiter öffnete unb bafj fo ber 
grögte Sgeif bc« ©amen« in bie .fjohfe be« gru^tgäfter« oorbringen 
fönnte. Sine »on ©ifeboff 3 ) gematgte Srfabrung unterftü^t biefe 93er» 
mutbung. Unterfucgte er bie ®ef(g(e^t«wert^euge »on £unben ober Äa* 
ninegen furje 3*it nai*> ber ©egattung, fo fanb er wenig ober gar feinen 
©amenfaben in ber ©<geibe, eine groge ÜSenge bagegen in bem Innern 
bet ©ebärmutter. 

®ie Sßerßaltniffe ber ©ebärmutter fdicinrn mit ben fflJottuffgefüßlen fet6(t jufam« 
menjubängen. £ aller giebt fdjon an, baß biffe nach bem ©effänbnif; ber ffrauen am 
Sebßaftrften anOftefrn, wenn bie ©ebärmunbölefjen non bem männlichen ©litte fclbft ge« 
Titbeii würben. ®ie 9iutße fönnte gierbur* ben ©ingang in ben Srndttbälfer im 2lu. 
atnblicfe ber röd'ften Aufregung mittelbar öffnen unb btn ridttigen ©intritt bei ©amen« 
in bie ©ebärmutterßößte fiebern, ©in unfruchtbarer ©eifchlaf fall (Tcg nacb i>aller auch 
baburdi auijeidenen, baß ber Same fpäter jur ©egeibe wieberum abläuft, mäbrenb er 
bei einem fruchtbaren jurücfgeßalten würbe- Wan Darf jebod) mit 9ied>t permutgen, 
baff gier mandte läufdmng mögiid) i(t. Srauen, bie ju einer übermäßigen Wbfonbernng 
ber jur Scheibe gcßörenbcn ®rül'en ober ju fogenanntem weifien Sluffe geneigt ffnb, per« 
liereit oft eine größere Wenge von Slüffigfeit unmittelbar na de bem ©eifchlafe, biefier 
mag befruegtenb wirten ober nicht, ©twai 9lelm(icbei wieberbolt (ich wahrfcgeinlith in 
'Derlönen, bie einer fegr großen ©efchleegtierregung überhaupt fähig f«nb ober in benen 
biefe jufäUig ber Begattung »orangegangen ift. SSJir werben in ber 5olge fegen , baß 
bie Befruchtung nur ftßr wenig ©amen nöthia bat. ©i fönnte baßer immer ber größte 
2bei! beffelben jur ©theibenfpalte beroorgefloffen fein, ohne baß beößalb ber ©eifchlaf 
feinen fjauptjroecf ju perfeßlen brauchte. 

©i perfteßt ffdt pon felbft, baß ber ©ebärronttermunb , wenn auch nnr in geringem 
©rabe, ju irgenb einer 3eit offen fein muß, fo wie ber ©ame überhaupt, fei e« bürch 
bie Bjlimmerberaegung ober bürch bie {Regung ber ©amenfäben in ben &ru<htßätfrr ge. 
langen foll. ®a bie Wuftermunbölefjen ein 8lcmme rcpitßelium , baö ffch in Pa« ber 
Uterinalfchleimßaut unmittelbar fortfeßt, hefigen, fo fönnte bann ber ©ame, ber an jene 
«ngefpriot worben, feinen 2Deg weiter rerfofgen, wenn ber ©ebärmuttermuub nur wenig 
unb erft nach bem Beifdflafe geöffnet würbe, ©ine größere SHJeite be« ©ebärmuttermun. 
beö unb gemeffe regelmäßige abwecbfelnbe 3itfammenjifßungen be« Uteru« aber müßten biefe? 
3iel ffdjercr erreichen taffen. ’Bcnn öffentliche ®irnen, bie ben ©eifchlaf ju ßäuffg au«« 
üben nnb benen bann bie ©erföniicßfeit beö Wanne« gleichgültiger ifi, burehfchnittlich fei« 
fener fdjwanger werben, fo hängt biefe« oielteidit mit ben eben erläuterten ©erhältniffen 
jufammen. Kommen bie erwähnten fReffeibewegungen unb bie mit ißnen perbunbenen 
©effaltperanberungen ber ©ebärmutter nur in ben ßößeren ©raten ber gefcßlechtigen 
Aufregung ju ©tanbe , fo werben gleichgültigere ©erloneic größere ©chwieriafeiten ber 
Befruchtung entgegenfepen. Wan fleßt leicht, baß biefe Olebenoerßältniffe bie jruditbar. 
feit einer gefftteten 8rgu ebenfaU« heffimmen fönnen. Bebenft man, baß manche ptr« 
heiratßete unb beflorirte Sranetijimmer nicht feiten 3aßre laug unfruchtbar bleiben, bann 
aber, fobalb fie nur ein Wal empfangen ßaben, Kinb auf Kinb eräugen, fo fann man 
hierin einen neuen ®aßrfcheinlid)teit«grnnb für bie Sffiiehtigfeit ber felbftftänbigen Wit. 
wirfung ber ©ebärmutter auffmbrrn 

Wan fann ffch in frifch getöbteten Seichen größerer ftaudfäugetßiere, wie j. B. ber 
Kühe, pon ber 23erfürjung<fäl)igfeit ber in ben ©ebärmutter« iiub ©ileiterbänbern ent« 


J. H. Fr. Günther, Untersuchungen und Erfahrungen im Gebiete der Anatomie, 
Physiologie und Thierarrneikunde. Erste Lieferung. Hannover 1837. 8. S. 56. 

*) Iß. 8- 98. ©ifchoff, ©nltoidelungOgefehiehte bet ©äugetßiere unb be« SWmfchen. 
Seipjig 1842. 8. fe. 23. . 
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baltmen TOueftlfafern «6cr,Kiifl<n- 9Ifhnli*f ©cotaeMungcn gelingen fclbff an bem TO« 
fometrium Iti KauincfcRd ') unb ber ijemie *). TOaii weiß t>in v icgen nod) nicht, ob fit 
fiep bei bem ©cif<$lafc reflectoiifcb jufamniciniefjeii unb fo ju paifenbrn ©teUungdPfrän* 
bttungen bet inneren ©ef<$[r<ht«®erfjeuge beitragen. 

Die Sßollugerregung be« ©tanne« hört fuqe 3*it nach bem ©amen» 4687 
erguffe auf, bie btr grau bagegen fefeint etwa« länger enthalten. Die 
Gntleerung, welche bte Sterpenerregung be« ©tanneö ^föpfidjer enbigt, 
feheint fein »otlfommene« ©arallelftüef in bem weiblichen Körper ju be» 
fteen. 

Die ®orbereitung«erfcheinungcn btr männlicbtn aber rociblit^cn ®e» 4C88 
fcbtecbtömerfjeuge ftnb häufig febon mit btn 3«i<hen allgemeinerer Slufre» i 
gütig »erfnüpft. G« befchleunigt geh nicht feiten ber £trjfchlag. Da« 
©efiebt wirb rötljer unb be<§er ober ber ©tenfef bat weniggen« ein er» 
höfte« SGBärmegefübl» wenn geh btefeö auch nicht bur<b eine garbeneerän* 
berung bet £aut unmittelbar »errätf- 3)er Drieb nach ber ©efchleeht«* ’ 
btfriebigung tritt immer mehr in btn ®orbergrunb. Gr unterbrüeft bie 
mannigfaebften ®ebenfen, bie ihm früher entgegenftanben unb fann jebe 
weitere Ueberlegung befeitigen ober mit ©cbeingrünben »erbrängen. £at 
bie geifchlicfe Berührung begonnen , fo fommtn häufig noch jahlreiehe in» 
ginctartige ®ewegungtn beb Stumpfe« unb ber ©lieber in ©tenfehen unb 
armieren hinju. 3utfungen ber @eg<ht«mu«feln, ©tellungöveränberungen 
ber 3»nge, ©inneötäufchungen, »orjüglicf gunfenfehen, ©chwtig fönnen 
ben ®eifcblaf in Ginjelfätlen begleiten. Uebelfeit, Ohnmacht ober allge» 
meine Krämpfe trtten bioweilen in btn grauen auf. Die Aufregung bt» 
bingt e« h ,n unb »ieber, bag ein gallfüchtt'ger »on einem Unfälle heim» 
gefuebt wirb ober bag eint ©ulPabergefcfwulg ober eine ®omica berftet 
unb ben Dob binnen Kurjem nach fleh ji«ht. 

3ft ber ®eifcbtaf »ollflänbig aU«geübt worben , fo werben bfe ge» 4689 
fcblecbtigen ®ejiehungen für ben Slugenblicf gleichgültiger. Da« £erj 
ftopft noch einige 3eit gärfer unb nicht feiten hin unb wieber au«fehenb 
fort. Die flarere Ueberlegung tritt febärfer her»or. Der ©tenfeh wirb 
baher nicht feiten »ergimmt. Die ©ehnfueft nach Stufe ober ©cflaf macht 
fleh häufig nachbrücflicbcr geltenb. Gin ©efüfl »on äbgefchlagenheit, eine 
»erftärfte, oft mit örtlich »ergrögerter Dberhautabfchuppung »erbunbene 
Slbfonberung ber Dalgbrüfen be« ©egehteö, »orjüglich berer, bie in bet 
©egenb ber Stafengügel liegen, ®ermchrung ber ©tenge be« Stafenfchlei» 
me«, ®erftopfung ber Stafe, wie bie« auch in bem Slnfangt ober bei bem 
©cbluffe be« Katarrhe« bemerft wirb, blaue Stinge um bie ?lugen, Drucf 
in ihnen, Gingenommenheit be« Kopfe« gefetlen gef noch fäugg hinju. 

Der ©tann fühlt bi«weilen ein fehwaefe« Stagen im ©tagen unb fpäter 
junger. Gr begnbet geh im ganjen Körper wofler, fobalb er ©peifen ju 
gef genommen h<*t. Uufgogen, Uebelfeiten, Grörecfen, ©cfmerjen im Un» 
terleibe, Drang jum |>arnlagen fönnen in ber' grau nacffolgen. 

*) Baer, Ueber Enlwickelnngsgcscbichte. Thl. II. S. 184. 185. 

*•) J. J. Ed. Purkinje, Symbol«« ad ovi avium historiam aote incubalionem. Vra- 

tialawiae 1625. 4. p. 10. 
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4690 ©efruchtuttfl. — 2Bir j>aben früher gcftfitn, bap bad gi bet bop» 
pett geftfclec&tfgen 2T|>icre einen gewiffen, bie gmbrponalhilbung einleitend 
ben gntwicfelungdgrab nid^t überf($reiteu fann, obne tafj ed mit bean reü 
fen männlichen ©amen in ©erübrung gefotnmen ift. Bie ©cfrutbfung fce* 
Pefit nun in biefer unerläjjlichen gegenfeitigen aBetpfelwirfung ber btd ju 
einem bePtmmten ®rabe auegebilbeten grjcugnijfe ber feimbereitenben 
©efcblecbldwerfjeuge. Bie ©egattung macht cd nur möglich, bafj biefer 
3wecf auf eine ben ?ebenöt>crbältniffen btd St|>iere^ entfprechenbe SBeife 
erreicht, wirb, ©ie fchliefjt aber bie 9tothwenbig!eit ber ©efruchtung nicht tn 
fich- I>iefe fann umgefehrt ohne fie $u ©tanbe fommen. ©ringt man ben 
reifen ©amen mit ben reifen giern beseitigen Xpiere, bie ihre jungen 
nicht im «IKutterleibe audbilben, in ©erübrung, fo fann man eine »ollpän* 
bige gmbrponalenlwicftlung unter gunfHgen ©erhältnijfen h»er&eifüh>ren. 
©pri&t man ©amen in bie weiblichen ©efchlecbtdmerfjeuge eined ©äuge« 
thiered, fo tp h>ierburch bie SWöglichfeit ber ©chwangerfchaft gegeben, 
©eibe Serfahrungdarten , welche bie ©egattung auf regelwidrige Söeife 
umgehen, gehören ber fogenannten fünplichen ©efruchtung an. 

®ie ©egattung unb bie Befruchtung geben febr häufig jeitfich uttb audi gfeichfam 
räumlich oon einanber ab. Biele Spiere lehren etutlid), baß fich ihr ©amt unb ihre 
’ Eier weit fpäter fceriibren, als bie beiberfeitigen ©efchlecbtdwtrfjeiige auf einanber einge« 
wirft haben. ®er ©ame wirb oft genug im Sugtnblicfe feiner Entleerung nietet fc 
»eit porgtfchohen, baß er bie Eier fogleicb erreicht- ©iefe muffen eielmehr ibm ober et 
ihnen entgegen fommen. Eine wecbfelfeitige 9lnnäberung beiber führt enblich erft in an» 
beten SäUeit jutn Biete- Ed ereianet fiel) fogar, baß bie ©atur bie Begattung feibft 
tßeifweife umgebt unb ju einem Borgange, ber in gemifTer i>inflcht ber fünfllichtn Be» 
fruebtung gleicht, ib« Sußucht nimmt. Einige Belege fönnen und tiefe perftbiebenen 
©föglidifeiten näher erläutern. 

©ie ffiradfröfche, bie Kröten, biele ffifdw unb einzelne »irbiUofe ©efeßöpfe wie j. B. 
bie ®intenßi'ihe jeigen bie Eigentbümlichfeit, baß ber ‘Auftritt ber männlichen unb ber 
weiblichen Keime mit, ber Befruchtung [dbg nahebei jufammenfältt- fjat bad Srofet» 
männchen bad 2ßeibcben ©tuubeii unb lelbg Sagt lang unaudgefegt umarmt, fo entläßt 
ed feinen ©amen ungefähr um bie gleiche 3eit, in ber bie Eierfcbnüre and ber Kloafe 
bed ößeibcbtnd audtreten. fOtan fleht jugldch h* tr lehr beuttich, wie bie Befruchtung 
felbfl ben Trieben bed Einjelweftnd ferner liegt, ©egt man ein brünfliged ffrpfdnnänn» 
dien auf föon früher gelegte Eier btd üücibdjend, fo fommt fein Samenerguß ga 
©tanbe. 

©ie Art unb S®eife, wie hier ©ame unb Eier jitfammen treten, gleicht in hohem 
©rabt bet gegenfeitigen Bermifchitng ber beibtn (formen ber fitimgehilbe in ber fünft» 
(i$tn Befruchtung. Bianche ffifche, in benen Begattung uub Befruchtung ber 3eit nach 
abmeichtn, bieten eine noch größere Aebnlicbfeit in biefer Beziehung bar. ®it häufen» 
c weife pafammelten üötibchcn bon Gadus acglifmus [egen juerfl ihre Eier ind (freie. 
®ie Biaimchen fbmmen bann fpäter bereinjett heran, um ihren ©amen audpigießen ■). 

58ir werben halb aitdführlicher fennen lernen, wie ber ©ame unb bieEjer berSäu« 
gethier« einanber rocd'ftlfeitig tnfgtgtnrücftn, bis enblich ihr 3ufammeutreffrn bieBefruch« 
tung möglich macht- Ed liegt aber in ben Sehendoerhältniffen einzelner Stuft*, wie 
j. B. oie(er3nfeften, baß bie Begattung früher poraenommen »erben muß, ald bie Eier 
ihre böllige Weife erlangt haben, ©ie weiblichen ©tfchledjtdwerffeuge hefigen bann einen 
befonbtren Behälter (Bcccpiaculum seminis), in btm bie ©amenelemente OTonatc fang 
aufbewabvt werben, bis fle ihren 3wecf trfüllen ’)' Ed fönnen auf biefe 2Beife bie 


') 6- R. Surb ad), bie Sbpfiolbßie al< Erfabrungdtoitfenfcbaft. 3»eite Auflage. Sb. II. 
Ecipiig 1835. 8. ©. 474. 

*i S:cl,old, tn Müller’« Archiv. 1837. S. 392. 433. 
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Wännchen ber SBebpen 4 . ®. früher abfterben, ohne bafi bie Sortpfianjung irgenbwit 
gefabrbet wirb. 

Bit Sefrucbtung fcjt nicbtb weitet ooraub, alb bafi ber Same unb bie Eier ge. 
miffe fpäter <u ermähnenbe Eigenfdiaften, bie fit auf bem (Bege ihrer regelrecht fort. 
f<t)rcitenben Entwicklung erreichen, barbieten. Eb ift hingegen im 'Befentlicben gleich* 
gültig, wer bie wtchfelftitige ©erübrung ber beiben Kecmgetulbe ja Staube bringt. Bit 
Wögiicbfeit ber fünftlicbeu 'Pefruebtung beruht auf biefer legferen ©hatfache. Wan fiat 
fid) ihrer häufig ju wiffenfthaftlicbtn unb ju öconomifdjen 3n>ecftn bebient- Ba eb oft 
eiet fdjmerer i(t, bie befruchteten Eier in ihren natürlichen Sötrflecfen aufjtiflubeii, al» 
bie brüuitigen Wännchen unb SSeibchen eimufangcn, fo liefert bit funftliche ©efruditung 
ein millfommeneb Wittel, um bie erften Sntwideiuugbftufen ricltr eierlegenben ©hiere, 
reie j. ®. ber Stachelhäuter, ber fffieichfhiere, ber Sifibe u. bgt. fennen jt» lerntn. 3(1 
man im ©tanbe, bie 'ftebenoerbältmfi'e pafftnb einturiditen, fo gelingt eb (eicht, bie Em< 
brponalentmicfeluug fehr weit fortjuführen- Bie 'Jifcbbrut j. ® , bie man auf bieft 91 rt 
ersieht, roächft nicht feiten munter fort- Wan h«t baher auch bit fünjllicht ®efruchtung 
gerabe in biefer ©bierflafft für öconomifdie 3mecfe angeiuenbet. ©ie föunte enblich 
noch jur Ermittelung her <Jrage, mit weit bit ©renjen ber WSglicbfcit ber ®a(tarber‘ 
jeuguug reichen, benagt merben. Wan hat (f< aber, in biefer ft'iniicht, fo gut alb gar 
nidit benunt *)• 

©etrachlen mir bie Änocbenftfdie nuferer füfitn ©emäiTer, fo (teilen (id) jweierlti 
©efahren ihrer 3or(pffan|ung entgegen. Ba ber ©ame frei in bub 'Baffer entleert toirb 
unb eb nur oon 3ufältigfeiten abhüugt. ob er bie fammlithen gelegten Eier trifft ober 
nicht, fo fönnen i'iele .Keime fchon aub biefer Urfacbe ju ©runbt gehen ©ab rufd)* 
läbfterben Dieter ©parmatojoiben ber Suche in (altem (Baffer bürfte hierbei auüertem 
noch in ©etradit fommen. ®ebenft man aber, mit wenig ©ame jiir Befruchtung hin* 
reicht, mie fehr bie ©riebe ber ©bitre bie uöthiaen Ulebeiibebcciguugtn richtig rinletten, fo 
wirb man |uge 6 en , bafi bie erfte 91 rt oon ©efahren ber jrociten mtfenilid) nadiftebt. 
Bie Entroictelnng ber Embroonen unb btr jarfen furj oorhtr aubgefchlüpften Sifth* ift 
nämlich an fo feint SOerbältniffe gebunben, bafi bet geringfte ungüuffigt 91ehenumftanb 
©auftnbt oon biefen ©efcböpfen in furjer 3eit oernichtet. Siegen 4 . ®. oielt Eiet ne« 
fern einanber, fo brauchen nur einige 411 Oerfihimmeln, bamit (ich bab ©leicht in rin 
ober wenigen ©agen an ben übrigen mieberbott. Biele ©aufenb 3unge beb ®arfd)eb 
j- S. fterhen in 21 ©tunben ab, fo wie nidjt bab 'Baffer tie ju ihrer Ernährung 
nötbigen feineren ©ebingungen barbittet, ©aju fommt noch, bafi ber SBecbfel beb 
SÖaiTerffanbeb unb bie (Raubgier anberer ©hiere beträchtliche ©erbeerunnnc amichteu 
fönnen. Eb erflärt (ich i>ieraud, webhalb bie Olatnr fo grofie Wengen oon Eiern fchafft, 
um bie Sortbauer btr 9frt 411 fiebern- Ein gröfiereb ipecbtrotibd'tn liefert Itidit mehrere 
$uubrrttaufcnb. - Wau bat fogar febäbungeweefe angenommen, bafi ber ©tör 7 bib 8 
unb ein ©toeffifd) 9 hib 10 Willionrn Eier 4 ur.©runft.|eit tinfchliefit. 

SBüblt man bab Wittrl ber fünftlichen Befruchtung, fo fann man auch Oiebtutirt* 
richtungen treffen, burch welche oiele ber erwähnten ©efahren fidlerer hefeitigt werben. 
Wan bat auf biefe SEOtife bit fünflliche ©cfruebtung jur Bermebrung ehlerer gifdjarten, 
roit 4 . B. ber oerfchitbenen Salinen mit ©lücf oerfudit. Eb ift fo möglich geworoen. 
bafi man bie befruchteten auf Sieb aubgehreiteteu Sitrmafftn alb panbelbartifel in 
Englanb oerfenbet. Bie Ueberpffantung frember Jifchavten fann auf biefe Üßtife leichter 
cingeleitet werben. 

$ot mau ein brünftigeb (Beibdien 4 . ©. beb ipechteb ober tineb aitberen Sildieb, 
fo braucht mau tb oft nur fenfrecht aufjubängtn, bamit bie Eier oon ftlhft beroorfom. 
men- Ein leitet auf ben Saudi aubgeübter Bruch führt in anberen minbtr güuftigen 
®ällen 4 um 3 iele. Btr 9lubtritt begegnet um fo geringeren ©diroierigfeiten, je oeller 
6 er Unterleib unD je reifer bie Eier finb. Ber ©ame beb Wännchenb bittet ähnliche 
Berbältniffe bar. 3ft er über bie Eier bingeffoffen, fo gebt bie Befruchtung oon feibft 
oor (Id). Bie gan 4 t ©acbe ifl fo einfach, bafi ber fenntmiilofefte Wenfch bie fünflliche 
©efrud;tung glucflich 411 ©tanbe bringt, ©ie gtlingt feibft nod> bibwtilen, wenn bab 
SBccbchm,' aub btm bie Eier genommen worben, einige ©agc früher abgtftorbtn ifl. 


‘) Ein Seifoiel ber Slrt f. Ruiconi, in Müller'« Archiv. 1840. S. 190 — 193. 

ft«|«i'iin, <Ph*P*l * Ärnf$*i». tu Yufl. II. >11 lSi|. 4 
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?rägt man bie Wifchung oon ©irr nnb Samen ahnt »eitere ©afleroerbünnung mehrere 
Stünben »fit in tintm $opfe fort, fo fönnen fld> beffeiimigeachtet bie jungen Äifctcben 
j. 8. fpechte ooUitänfcg fiitmitffln. 

Spalfanfani imb 9loffi gaben fchon an, fpünbinuen burdj bie ©infprintmg 
Pott ©amen befruchtet ju haben. i? unter foll benfelben ©erfuch bei einer grau mit 
©rfolg haben an (teilen latTen l ). 

4691 Die Siebenoerbältniffc föeinen ben Drt unb bie 3e*t ber ©efruc&tung 
in btn ©äufjethicren unb bem SWenfchen ju beptmmen. Die ©runfl ober 
bie monatliche Steinigung liefern bie reifen ©er, bie bann felbflftänbig 
auätreten unb bur# ben ©leiter nach ber ©ebärmulter manbern. Die 
(Begattung treibt ben ©amen böc&Penä in bas 3nnere be$ gruchthälter«. 
(Sr fchreitet »on ba erP fpäter nach bem ©leitet fort. (5« wirb bähet 
»on ben Stebenumpänben Abgängen, roo unb mit rafch pc$ bie beiben 
. Äetmgebilbe begegnen. 

Die ppn innen nach auften gerichtete glimmerbewegung her ©ileiter fann ba« ©ichen 
ohne SSeitere« fortfetiehen. Die Stolle hingegen, »eiche hie felhffffünbigen ©erfnreungen 
her ©ebärmutter unb hei £uba übernehmen, lägt heb für jent mitSichrheitnicht angthen 
glatte ich ben nnterften ?h f il be« fpmpathifchen (Wernen in frifch getöbleten Kaninchen 
gereijt, fp erhielt ich Sffiellenbemeguiigen, bie pon ben ©ileitrrn nach berSebärmutter hin* 
gingen *)■ Diefe 9lrt pon ©erfürjung tonnte baher ba« ©i fortfehieben. Bifchoff ■) 
beinerbte hingegen in Ipunben unb Kaninchen, bie er lebeub ober tobt Furj nach ber Be« 
gattung nnterfuebte, bah ber ©ileiter eine lebhafte ©erengtrung tarbot, bie non bem 
gruchthälter nach bem ©ieefloefe fortfehritt. Diefe (Richtung fönnte nur ben Fortgang 
be« ©amen« unte. (lügen. 9ßir »erben jeboch halb mehrere ?hatfadien , »eiche biefer 
golgernng entgegeijflehen, fennen lernen. 

Die meiden gorfcher laffeit bie Samenmaffe unbefchränft b. h- bi« jnm ©ierflocfe 
fortfehreiten. ©« tonnte hiernach bie Befruchtung möglicher (Seife in ber ©ebärmutter, 
beu ©ileitern ober auf ben ©ierftöcfen |U Stanbe fommen , ooran«gefeht, bafi bie ©ichen 
ben hierju nöthigen ©rab oon 9iu«bilbuug barböten Bifchoff *) unb 3t. (Bagner 5 ) 
haben m ber 'Jbat Spfinbinnen unterfucht, in benen eine reichliche Wenge oon Sperma* 
tojoioen auf bem ©ierflocfe, ober jmifchen ben gimbrien erfaiiut »urben. ©arrp *) 
hat ba« (Gleiche in Kaninchen »ahrgefiommen. Der häufigere gaU befleht aberaUerbing« 
barin, bah man bie ©amenfäben nur in ber ©ebärmurter nnb ben ©ileitern antrifft. 

Sübrenb bie Befruchtung innerhalb be« ©ileiter« fchon oon einzelnen früheren gor. 
fchern, roie j. B. oon 8 reo off unb Duma« al« bie einzige (Worin betrachtet würbe, 
glaubt fie ©ouchet ’) al« au«nahm«tofe« ©efefi annehmen unb ba« ©erbringen ber 
Samenmaffe bi« jnm ©ierflocfe oöUig in Slbrebe (teilen jii fönnen- Diefer 9lu«fpruch 
fuüt auf mehr al« 1200 ©injelbeobachtungen •), bie er, »ie e« fcheint, am Kaninchen 
angeflelit hat. Die ©ileiter ber ©äugethiere enthalten nämlich nach ihm Jur Brunftjeit 
unb überhaupt ju jeher ©poche, »eiche bie Befruchtung geflattet, eine weiftgelbliche gäbe 
Waffe, bie er mit bem ©amen be« unburchbringlichen Schleime« (Muciu inrnmchissahile) 
belegt. Sie reicht bi« ungefähr 2 ober 2 1 /, ©entimeter oon ber ©tnmünbung in ben 
gruchthälter, führt nie Samenfäben, fonbern nur fehr bicht cm einanber gebrängte för* 
nige Körper, bie eine eiförmige ©eiffalt im Kaninchen harbieten. Bouchet*) fanb 


‘) IBurSaih. a. a. O. ©. 506. 

*) De fanctionibu» nervorum. p. 64. 

') Bifchoff, ©ntwicfelungogefihichle. ©. 24. 

*) Bifchoff, a. «. D ©. 21. . 

’) Dt. üöagiier, a. a. O. @. 46 47. 

*j M. Barry, in ben Philosophicat Traniaclinn«. Pari. II. for (839. p. 315. 
’) Pouchei, ». a. 0. png. 367 # fgg. 
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rin Wal eigeiitbtlmlietie bewegliche ®efeii ober ©feubo ■ Spermatogoen in ben Gileiter. 
ffangen rinnt Äanindienb, tat 15 Sttmben corhrr begattet worben mar. Gr rermutbet 
baßer, baß bir oben erwähnten ©eobadder folche ©ebilbe oor lieb ballen, alb fie 6anifii. 
elemente in unmittrlbam 9Jäbe beb GcerfiocFe« gu btmfrfm glaubten. 

Webrere Uniftänbr (teilen fich biefer 9luffafiimgbweife entgegen. G« ift nicht anju. 
■jicbrnrii, baß Sil'cßoff 38 apir unb ©arrp aubert UOrfm mit Spc.matogcioen 
oerroedjfeit haben. ©er Samt Fönnte böcbßenb etfi bri bem Grenteriren mritrr gepreßt 
worben fein, ©a bab Gcehen ben unburdibringlichen Schleim jebenfaltb burdifenf, f« 
läßt 04 mit ©»abrfeheinlidifeit annebmen, baß er wobt and) Fein unüberwindliche« i>in< 
berniß für ben Uebergang beb Samenb liefern wirb, ©ie fRebenoerbältncffe bebingen 
eb mabrfd'rimicb, baß bie ©etruddung meiflentheifb im ©erlaufe beb Gileiterb gu Stanbe 
tommf. (Sine abfolute 'Jtöthigung feheint jebodi tjirrju nicht oorbanben gn fein, ©ie 
WöglicßFeit, baß ber Same bib in bie fRadibarfißaft beb Gierflocfeb oorbringe, läßt fich 
faum in 9tbrebe (leiten, 

©Jenit aud> ber Same ben GierfiocF befpült, fo bebiugt er bebbalb nid)t, baß ein 
Gi aub bem ftollifel berrortritt •). Jübrt nicht bie 25runft gu biefem ©«gange, fo 
fehlt mahrfdieinlid) bie ©emeebtung, wenn aiidi bie Samenmaffe bie größtmögliche Sänge 
ibreb SBegeb burd)läiift. Wan barf fogar mit einiger üöalnfcßeinlidiffit nach ben fpätcr 
gu erroäi nenbrn Sbatfaehen annebmen, baß ber Same bab Gi ber Säugetiere erft bann 
befruddet, wenn biefeb feinen Sollifel unb mithin ben GierfiocF certaffen b«t. ©ab ©auch* 
enbe beb Gileiterb würbe hiernach bie äußetfte ©rengt bilben. 

©ie^rage, ob eine ©efruddung fihon in brr ©ebärrnutter gu Stanbe Fommen Faun, 
läßt 04 für jrftt mit Sidierhrit nid't entidjeiben. Wan weiß nümlid) noch nicht, ob 
bibweilen bie Sieben fo rafdi in beu Jyruddbäiter rfufrn, baß fie noch bie gur ©efriieh« 
tung nötigen Gigenfdiaften befibeu, ober ob fit immer febon uuterbeß ihrer Stücfbilbuug 
oerfallen linb. 

Wan föimte fich oorfielten, baß bet Same bie 3nnen(lüdie ber ©ebärrnutter tßeilb 
burch feine chemifche ©efebaffenheit. Ibeilb burch bie Unruhe feiner Sameufäben anregt 
unb fo tRefferbcmegungen beb ftruchtbältcrb unb bgr Gileiter bebingt- ©iefe würben 
bann bie Samenmaffe rafcb fortfehirben unb ihrem Gnbgiele entgegenführcii. Webrere 
9lebentrfchtiniiiigen beuten barauf bin, baß biefeb niiht ber Ball ift. 

©ie Wenge ber Samtnfäben, bie man in bem Gileiter antrifft, fleht ber, welche in 
ber ©ebärrnutter oorfommt, bebeutenb nach, üßaiige Fräftige ©erFürgungen beb Ute< 
rub Fönnlen aber größere Samenniaffen leicht fortbewegen. ©rijfen jene lebhaft ein, fo 
ließ fleh erwarten, baß brr Urbertritt beb Samrub Furg nach ber ©egattung ccUenbet 
fein wirb- ©ie Grfabntng tritt auch in biefer Begießung entgegen. Oeffnet man jta. 
nindjen ober fpunbe 4 bib 5 6tunben, nadibem fie oon bem Wännchen oertaffen worben, 
fo finbet mau bie Spermatogoiben immer nur noch im Sruddbalter. ©, f treten erft 
fpdtet in ben Gliedern auf. Gb waren 17*/, Stunben feit ber 'Begattung ber £ifinbinn 
oerßricben, alb ©ifchoff •) bie Samenelemeiite in ber Umgebung beb Girrfiocfeb antra?- 
Sb bebarf 9 bib 10 Stunben, ehe fid) bab ©Iricße im Kaninchen wieberbolt- Sollten 
fid) Wnbfelbewtgungen bei ber Sortleituna beb Samenb betbeiligen, fo werben fie hier« 
uad' nur unroUFommen unb (angfam einwirFtn. Wancße Sorfcßer, wie £>enle, ©i« 
(cßoff h J ben angenommen, baß bie Samenfäben felbfiflänbig weiter Frieebeu unb baß 
hierbei ein großer ?beil oon ißnen ben richtigen ’Beg in bie Gileiter perfeßlt. ©ie 
SangfamFeit beb Sortfeßreilenb unb bie geringe Wenge oon Spermatogoiben, bie in bem 
Gileiter bemerft wirb, ließe fich ßierburd) einfacher erflären *). 

©a bie 3eitcn beb burch bie ©runfi bebingten 21uätritteb ber Gießen unb ber burch 
bie ©egattung oermilteffen Ginfüßrung beb Samenb oon gufälligen IJlebeiioerbälfniffen 
abßängen, fo Fommt eb ber Befruchtung feßr gu Statten, baß bie Äeimgebilbe ißre ßiergu 
nöthigen Gigenfcßaften mit einer gewiffen 3aßigfeit gurücFbehalten. ©ie aubgetretenen 
Sieben Fönnen wahrfcßeinlich eine beflimmte 3eit oßne Sfiachtueil abwarten, ob Same gu 


') Siebe T. L. W. Bi ich off, Entwickeliingigescbirhlc des Hunde-Eiei. Brauimhvv. 
1842. 4 S. 29. 

*) Biicrhoff, Ebendaielbit. S. 25. 26- 
*) Biichoff, Ebrndmelhil. S. 14 — Iti. 

*) {»etile, nUgemeine «natomie. ©. 990. BiiclioFF, ». a. 0. S. ,18. 19. 
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3eit ber Brfruchtuttg- 

it>nrn gelangt ©ir ©pmnatojoiben Mribrn ihrerfrit« Minmlrn eint QBo4>< lang Irtcn- 
big in brn inneren rceibiuben ©efctfedjtimerf^eugen. £>ätt< auch tio* fein Sieben ben 
(fierdocf jur Bcgatmngijcit ocrlatTrn, fo i(l hirrburch brntioch bie Befruchtung möglich 
gemacht. 

tJDenn bie monatliche Reinigung ber Srau ber 'Brunft berifjiere cutfpricht, fo wirb 
bit ©ch»angrrfcbaft auch hier baoon abbängen, bah brr eilige führte Same ein ober mrt)- ‘ 
tat oorljer felbftftänbig lofgelöfte Sieben auf feinem ®ege antrifff. Wan fehl ob hieran*, 
ba§ bie Begattung nur ungefähr bie erften 8 bc« 12 2agr nach bem Sluftiören ber Regeln 
jur Befruchtung führt *)• Boucher *> fuchte biefe 9tnfccht noeb babureb 111 ftnnen, baß 
nad) ihm ein $hei( ber 3nnenhaut ber ©ebärnmtterfcbtrcmbaut 10 bi« 12 läge nach ber 
QRenftruation auögeflohen mirb. <?« fei baher (»ater feine Befruddung möglich. 

9)ian fann jugehett, bah bie Seit, bie bem 9lufbören ber Regeln nachfolgt, bie Qrm« 
pfäiignih in hohem ©rabe begeinrtegt. ©ie Erfahrung rieler älterer unb neuerer ©t-- 
burt«helfer, nach ber grauen am leichterten fchwanaer mürben, roenn fie ben Beifehlöf 
einige läge nad) ber Beenbigung ber monatlidieu Reinigung auöühten, pnterdünt biefe 
Siuficht. ©ie jübifchen Begattungögrfene fcheinen auf ähnliche Beohad)tungrn gu ruhen. ' 
S« ift jfbod) mehrfad) in Dlbrebe geftellt morben, bah bie Befruchtung nur ju jener 3eit 
möglich fei- R fflagner *) hemerfte gälte bon Smpfängnih 12 hi« 14 ?age nach ber 
Beenbigung ber Regeln, ©chmibt 4 ) giebt noch in neuerer Seit an, bah bie grau ju 
jeber beliebigen Spoche befruchtet merbeu fann. ©iefe ibatfache liehe fich barau« erflä* 
ren, bah ba« Si mehrere Stßoctien befrud)tnng«fähig bleibt unb bah fo bie in ju furjen 
3eiten »ieberfebrenbe Rtenftruation feine fo ti«continuirlicbe Smpfänglicbfeit, »ie bie 
Brunft ber meiden ?h'fie nach lieh ji*bf. Wian barf hierbei nicht oergeffen, bah bie 
Reteujuftänbe be« Rerrenfoftcm« fdion gu einem nicht unbebtutenben Unterfdjiebe }»i> 
fdttn ben ©äugethieren unb bem SWenfdwn führen, ©enn bie Brunft »on jenen fällt 
• mit ben höchrten Begattungeneigungen beiber ©efchlechter jufammen, »ährenb bie mo- 
natliche Reinigung ba« ©egentbri! barbietet, 

Ri'anche grauen erlernten ihre Smpfängnih an ber Uebelfeit unb bem Srbr edlen, 
ba« fie im Saufe be« nächrten 'Sagt« oorjiiglieh bei bem Sluffteheu befällt. Slnbere follen 
an oermehrter 9lu«fonberung ber 9)f unbrtinfigfeiteu , an .f opffebmergen , unangenehmen 
©efüblen im gjinterhaupte, Sch»inbel, ipergfiopfen, Äolifen ober an ©a«auftrtihung ber 
©ebärme leiben. 9lUe biefe regetmibrigen Srftheinungen bilben jeboch fein fichere« Sei- 
chen be« 91 n fange« ber ©d'mangerfchaft. ©ie meiden grauen bemerfen e« nicht, bah fit 
empfangen haben. 

4692 öd ift noch nicht gelungen, bie Slrt unb SBeife, wie ber Same tin- 
wirft, ju ermitteln. Rtan weif nur, bafj er immer in unmittelbare Se* 
rührung mit bem Sie fommen mufj, wenn bitfed jur ömbrponalentwitfe* 
lung befähigt werben foll. (Sine Söirfung in bie gerne burch einen foge* 
nannten Samenbunft, wie fie bie Sitten annahmen, iji nicht »orhanbtn. 
Die geringften Samenmengen reichen hin, bie ^Befruchtung einjuleiten, fo 
ba§ man bedlmlb feen <5tnflu§ bed Samcnd mit ben (Sentacterfcheinungen 
(Sb. I. §. 389.) jufammcngefiellt hat. önthäit eine Samcnmaffe beweg* 
liehe Spermatojoiben, fo fcheiitt fie nur fo lange ihre gäbigf eiten ju be» 
wahren, ald bie Samenfäben ibre Regfamfeit behaupten. Sterben jene 
ab ober werben fie fünfilicp entfernt, fo hört auch bie Sefru<htungefä!>ig* 
feit nach ben neueren hierüber angeftedten Uutcrfuihungen auf. 

Sie Serfmltniffe bed Sied finb eben fo bunfel. Sein Ätimblädchen 
ift nach ber Sefruchiung nicht mehr ald folched eorpanben. <Se fchwinbet 


’) Bisch off, Beweis. Seile 43. 44. 

*> Po liehet, a. a. 0. pag. 275. 

") Ol. Sßagncr, 2c^rbud> ber $^ftolcgie. Drille »uff. <S. 51. 

A. Schueffer, Oe physiologia menstruationis cum crisi aoalofpae inter hanc et 
coeundi ardorem animalem a Bisch off couslitutae. Berolini. 1846. 8. p. 44. 
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aber »itUfidjt nicht fon>of>I in golgt bcrfflbtn, al« mittelft gewiffer auch 
obnc fte möglich« S3eränterung«t ber übrigen Stbefianblpeile. 3)ie gor= 
f^er, bie ftt^j mit ben giiijelfthicffalen be« Äeim&lädchene beföäftigt ^a< 
ben, ftnb ju fo »erfchicbenen grgebnijfen gelangt, baf jebed Urteil »or» 
läufig ba^ingeftellt bleiben tnufj. $?an fann auch noch nicht bie @renje 
ber SBeränberungcn, bie ba« @i oon ficf> au« unb berer, bie e« erfl unter 
bem ßiujlujfe be« ©amen« erleibet, mit ©cftiram’t^eit angeben. 

®ie neueren genaueren Uiiterfndmngen baten immer entfdnebener nachgeroitfen, bah 
nur bie unmittelbare Berührung oon Same unb @i bie Befruchtung möglich madjl unb 
bah bie Annahme eines SamenbunfteS (Aura senünalie) nur auö ben früheren mangef, 
haften KenntniflVn herrorging. GfS ergiebt fidi baber oon felbit, bafi bie ©mpfängnih 
ebne ben Eintritt ber SamenmafTe in bie weiblichen öefdjieditiroeiFjruge unmöglid) ift- 
®ie ©rjiblungen ron grauen, bie febou bie Hohe Berührung beS Samens an ben äu> 
heren ©aiidibecfeii febmängrrte, geboren ju ben gabeln, mit benen früberbin felbfl manche 
ber tüd)tigfl<n Aergte getüufcht mürben. 

Wan fann in ben Eileitern befruchteter Süugetbieve nicht feiten bemerfen, bah bie 
SamenmafTe bie in ber erften Gictmicfeiung begriffenen Gier umfpült. gig. 370 geigt 

j. B tiefes aus bem fianinchen nach einer 
non Bifchoff gegebenen Abbilbung. Wan 
trfennt hier jablrriche Samenraben innerhalb 
beS Brveichrs bes burdrfidftigen (gürtelS. 

©iegrage hingegen, mie ffe hier »irfen, 
unb welchem ferneren ©djicffale fie entgegen, 
gehen, ift noch nicht eutfehieben. ©ie Sitten 
glaubten häufig, bah ficfc ein Samenfaben in 
ben Gmbrpo unmittelbar oermanbelt. Beibe 
follten fchou eine gewifTegormähnlidifeit oon 
porn herein tarbieten. Wandje fonfl ruhige 
gorfcher luchten biefeS burd) bie phantaftifd)- 
ftrn Umgeichuungen flarer ju machen. Biefe 
unglücfliche AuffaffmigSrorife ifl mit Stecht 
Ifingft Perlaffen morbeu. 

©ieAuficht oonBrtoofl unb BumaS, 
bah ein Samenfaben bie ®runblage beS 
centralen SteroenfpflemeS tilbet , h«t alte feither befannt gemorbenen Srfcheinungen ber 
Gmbrgonalrntroicfelung gegen fleh. Wan fann nicht einmal nachmrifen, bah ein ober 
mehrere Spermatojoiben in baS 3nnere beS GieS gelangen. 23 a r r ij ’) glaubte jinar 
im Kaninchen bemerft ju haben, bah eint 2lrt oon Oeffnung in bem burdfftchtigen ®ur« 
tel bes GieS entfteht- Gr giebt fogar an, bah (Te ein Wal ein ©ebiloe, baS nüt einem 
oergröherten Samenfaben übereinftimmte , enthielt, ©er Körper foltte gegen baS Gi ju 
gerichtet gewtfen fein, Gr *) berichtete fpäter, mehrere Wale Samenfaben in bem 3tt« 
neren oon Gileittrrirrn bes Äanincf)enS unb fogar oielleicht innerhalb ber Keimzellen ge> 
frhen ju haben, Bifchoff •) erftärt alle bieft Eingaben für Säufdmngen, bie barauS 
hertorgegangtn finb, bah bie Spermatogoiben baS Gi umfpiilten unb fid) höthftenS in 
brr baffclbe utngebeubcn Simeifimafft befanben. SS ift auch uodi an feintm ber nieberen 
©efeböpfe bemerft morben, bah bie Samenfäben in baS 3nnerc eines Sies tingebrungen 
mären. 

Bleiben bie Samenfäben auherhalb beS SieS, fo fcheint bie für unfere gegenmirtigen 
Äenntniffe natürtichfte 'Annahme barin |u belieben, bah man bie Befruchtung burch baS 
enboSmotifd)e Sinbringen ber Samenflüffigfeit in baS 3nnere btS GieS ju Staube fom< 
men I4ht. BiefeS empfängt hierbei eigenthümliche Stoffe, mtnn auch nur oft in Wini, 
malmtngen, burd) btren Ginffüh bie ferneren SBeränbtrungen möglich merbtn. Selbft 


«ig. 370. 



l ) Barry, in ben Philoaophical Trimsaclion«. Pari. II. for 1840. p. 533. 
*) Barr.y, in ben Philoaophical Tranaactiona. Part. I. for 1843. p. 33. 
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©Sirf ungöweife be« Samen«. 

bie häutige ©ehnlichfeit be« fiinbe« mit bem 'Safer lägt fich ehrr boareifen, nenn man 
annimmt, baß fich eine oon tiefem (lainntenbe ©iifdiung bei ber ©ilbuna ber Frudit un< 
mittelbar beteiligt unb fo ben ferneren 6ntroicfelung«gang beftimmen hilft. ©ebenft 
man, wie fegt j. ©. ber ©adle ber Sifihe ober ber ftröfcbe burch feinen Eintritt in ba* 
umgebenbe. ©Saffer Perbünnt wirb, fo ergiebt fid) oon felbfl, baß e« fid) gier um Srfchei« 
nunaen hantelt, bie nur in ben Sontactcinfliiffen ihre« (Gleichen flnben. Sie fünflinten 
©eiru<btung«pfrfu($c lehren ba« Gleiche. gpaflangani tonnte nod) bie Siev be« 
©Jafferfalamanber« beirucbteu, wenn er ben ganten im ©ergälttitß pon 1 : 8600 mit 
©SaiTer perbünnte. Sine ©f ifdjung , bie 1 : 127000 entfprath , lieferte noch einige ftth 
entwicfeliibt Sier *). 

Sie neueren ^Beobachtungen beuten barauf hin , bah biejenigen gamenarten, roeldte 
in bem Buflanbe ihrer Steife lebhaft bewegliche ©pennatogoiben befineu , nur fo lange 
wirtfam bleiben, al« ihre gamenfäben ihre 9fegfamtoit bewahren. Ratten ©rep oft unb 
Suma«, fo wie ©chwanit bie ©amewäpeu be« jyrofche« oon ber übrigen perbitnnten 
gamenflüffigfeit burch Sütriren gefonbert, fo tonnten fie feine fünillicheSeiruchtuna mit 
ber burch ba« ftiltrum gegangenen ©iifd)ung beringen, ©fauche ältere Eingaben hinge 
gen führen tu unteren Folgerungen. ©pallangani theilt mit, bah ihm aud) bie ©e 
fruthtuug ber ftröfdie mit ganten, ber feine gamenfäben enthielt ober in bem birfe ab« 
geflorbrn waren, hin unb wieber gelungen ift. Stege fid» biefe« mit Sicherheit barthuu, 
fo lägt hierin eine neue Stüpe für bie oben erwähnte ©orauofepung eine« enbo«moti- 
fegen ffmbringen« ber gamenflüffigfeit. 

3ch fud»te ben ©upen ber ©twegungen ber gpermatojoiben burch eine ©ebenhppo* 
tbefe gu rrflären. S« giebt ©? tfchutfarn , bie fleh in anhaltenber Stube gerfepen ttnb Dir 
br«halb rinr fortwährrnbe Srfthültrrung fiir ihre Uiieerfebrtheit nötgig haben. Schreibt 
man bie gleid'e Sigenfdjaft ber gamenflüffigfeit gu , fo lagt fid) eher einfehen , weshalb 
bie Stegfamfeit ber gamenfäben ein wefentlithe« ©ebinguug«glieb ber SSirtfamfeit be« 
gamen» tu bilben btrntag. 

ßöllifev *) pertpeibigt bie ©orflcllung, tag bie gamenfäben felbfl nnb nitht bie 
gamenflüfiigfeit ba« befruddente ©rincip bilbtn. Sr aiebt gu, bag bie ©rf, wie bfefe« 
gefegehe, ein nnanflö«liche« JRäthfd fei. Sr jlüpt aber feine 'flnficbt oorguabweife auf bie 
SDfannigfaltigfeit ber Sormen ber ©amrnfäbrn in trn ptrfchitbenru ©efchöpfen, auf bir 
groge ©{enge, in ber fie erfdjeinen,. unb auf ben in 'Uolppen nnb einzelnen Singeweibe' 
Würmern porfommenben ©fanget aUer ficbtlithen gamenflüffigfeit. Siefer leptrre ©ruiit 
würbe auch pon 9t e i cj> e r t *) herporgegoben. Obaleid) fleh ttatürlid» feine ©föglictfeit 
auf einem fo bunfelu ©ebiete mit©id>erheit gurücf weilen lägt, fo gwingt hoch bie Form* 
perfchiebenheit ber ©permatogoibeu nicht ju |euem@runbfape. Setenft man, baß Stiere 
mit gleichen ©eftalten ber gpormalbgoicen eigenthümliche ©aflarbc liefern, fo barf mau 
fddießen, tag gier bie ©eflalt überhaupt feinen ©runbemflug au«übt. Sie ©fenge bec 
felbeit fönnte gerabe bie größere ©otbroenbigfeit ber Srfcbütterungou britigenber' nach* 
weifen. ©3rnn aber bie buhten gamenelemente ©Ue« in eingetnen Sgieren autgufüUcn 
fihoinen , fo wirb man jugeben, baß wohl nie gar feine Jlüfiigfeit gwifdjen ihnen ent* 
halten ifl. Sie ©amenmalTe fchoint überhaupt barauf augrmirien gu fein, bei ber ©<■ 
fruthtnug verbüiuit gu werben. Frembarfigo ©fifebungen oerbinben fich mit igr in bem 
©fenfthen unb ben meiften, wo nicht allen Jhiercu, ehe fie gu bem STe gelangt, gpal« 
langani bemerfte fogar, baß reiner gante be« üßaiTerfalamanter« gar nitbt befruth 1 
tete, wäßrenb er mit gwei Sgeilen ©Safer« oerbiiunt leinen 3mecf erfüllte, ©fan fann 
fid» bahev immer oorftellen, baß bie gpevmatogoiben, ba wo fle beweglich ftnb, bie re< 
gelrechle ©efd'affcngeit ber ©efruchtnng«maffe unterhalten, bie Flüfflgfeit pon btefei maa 
piel ober wenig betragen. ©Senn (ich bie gamenfäben in mandjen Süllen angeblich erfl 
bewegen, fo wie fremte ©fifchtingen gu bem gamen hingutreten, fo läßt fid) auch biefe« 
turd) bie eben erwähnte 'flnnahme hegreifen, gollten g. ©. bie höheren gehnfüßigen 
Krebfr bewegliche gamenelemente gu feiner 3eit wahrhaft tarbieteu, fo oertnag man tio 
fe« auf eine ©Seife aufgufafTen , bie ber oben angeführten ©orflellung nicht wibrrftveitct. 
©Sir wiifen, baß ein ?heil bem anberen ooraibeitet. Sie ©bftheibung ber tichten ©per* 


') Sur b ach, « a. £-. Seite 506. 

*> A Keillik er, Die Bildung der Samenfaden in Bläschen- S. 72 — 73. 
*) Reichert, ln 51 aller'« Archir. 1847. Seite 131. 
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©eränberuiige» bes Keimbläschens 

maloioiben tonn erfl bi« r«grlr«fcre Sefchaffenbeit ber ©anunflüfügfeit möglich mad'en. 
Qr& werben baber beiberlei ©eflanbtheile beb 6dmenb in einer grmilTen SBechfelbegiehung 
fiebert unb bie SebütfnifT« ber Flüffigfeit ben 9IuSfchlag geben, ob (unb toieoiel) beweg- 
lid>e ©amengebilbc notbwenbig fiiib ober nicht. 

©fleh off •) ta6te in neuefter Seit bie ganje GinroirfungSroeife beb ©amenS oon 
hem Stanbpunfte ber Gontacttheorie auf- ©er in innerer Unruhe bejtnbliche ©amt 
tt eilt biefe ben SOfolecülen beb GteS, bie febon obnebieS biergn aeneiat (Inb unb in benen 
oft genug ber GmjluB ber Srutmärme unterpgenb wirft, mit. ©ie Bewegungen ber 
©amenfäben (inb in bieier i>imnhi an unb für fitb uuwefentiich- Sie bilben nur bie 
Olebenfolge jener inneren Unruhe, bie bem ©amen überhaupt jufemmt. ©er ©intritt 
ber ©amenjlüiügfeit in bab Gi fei beehalb nicht nothwenbig. @o lehr nun auch biefe 
ganje ©orftellung mit ben oben ermähnten Grfcheinungen ftimmt, fo möchte ich boch bem 
*ulent erwähnten ©ah« nicht teitreten. ©ine Sontactwirfung, weidje ihren CinfluS auf 
bi« ©otterelemente burch bie ©otterbaut unb in bieten ©bieren burch Giweißfihicbten 
unb burch ein Gborion geltenb machte, bie al|o gewifTerinaaSeii in bie Seme wirten müßte, 
fo wie bie julegt genannten Sbeile nicht ebenfalls oeränbert würben, ift fchwer anjuneb- 
nun. Säüt man bagegen ©eflanMüeile beb©amenb enbobmotifch einbringen, fo t>at man 
eine ooUjtänbigere 'Jlehiilichfeit mit bem (iontacteinflulTe ber unorganifcheu -Jiutur. Gs 
faun (ich fo bie Unruhe oon OTolecül ju ©lolecül leichter fortpflanjen. 

2öir habe« Idfon früher bemerft, baü bah reife Gi eine gewiffe befchränfte Weihe 
oon 23eränte ungen ohne ben ©tnfluft bei ©amenS biirdiläuft. GS fiheint felbfl möglich 
gu fein, b«B (ich ber ©Otter mittelft ber fpüter ju erwähnenbtn Jurchungen jetniiftet. 
Fehlt «ber bie Ginmirfung ber männlichen 3ei gungsflüffigfeit, fo oererrt fleh jene ©on- 
berung ber ©oltertbeile *on ihrer rechten ©ahn. ®ie Spaltung wirb unregelmäßiger 
unb bie ©ottereiemente gehen enblich auf biefe ffieife ihrem Untergange entgegen. 

Waii hat mehrfach bemerft, baS fid) bie ©ier ber Fröfcbe unb ber Fifche ohne ©e- 
fruchfuiig furd'en fönnen. © i f eh o f f *) nimmt baS Gleid'c für bie Säugetiere au. 
3it tiefes bet FaU, io würbe hieraus folgen, baü eint bis auf bie Gegenwart fort allge* 
mein fejtaebaffen« 2ln|1cht über b«S Keimbläschen unrichtig ift. ©tefeS follte nämlich 
erfl burch bie ©efrnehtung fchwinben. ©a es aber jur Seit ber Furchungen nicht mehr 
oorhanben ift unb biefe roabrfcheinlidj oon feinen ©eränberungen abhangen, fo barf man 
nur behaupten, bah ber Same ben regelrechten Fortga.ig ber folgenben ©ernid'tung bes 
Keimbläschens fleftert. Gs gäbe aber auch ein oon bei ©efrnehtung imabhänaigeS ©ta- 
bium ber Gientwicfeiung , in ber bas Keimbläschen fchroinbet unb bie Serflufcung beS 
©ottrrS uachfolgt. 

Bifchoff *) oermufhete, b«§ jenes bisweilen im ipunbe fchou oor bem Austritt 
beS Gies auS bem FcUifel ju Grunbe gehen fanu. ©o uchet *) betrachtet eS fogar als 
Wegei nach feinen am Schweine augeftelften ©eobaditungen. Wan finbet jebodi auch im 
i>unbe im Gileiter Gier, bie noch ihr Keimbläschen cinftblicSen. 

Sollte baS Keimbläschen in ben Giern ber fjpbern wahrhaft mangeln, fo mürbe 
hieraus folgen, bab bie ©Otter jerflüftung, bie hier noch innerhalb beS OTutterförperS 
auftritt J ), auch ohne jenes Gebilbe möglich bleibt. 

©ie früheren ©eobaditer hatten feine Unterfuchungen über bie 21 rt nitb SJeife , wie 
baS KeimbtäSdiem fchwinbet, angejtellt. ©i< bachteii (ich, baü es in Folge ber ©efruch- 
tung plagt, aufgelöft wirb ober feinen Inhalt verliert, währenb feine ipüUe (tdr «bplat» 
trt. ©Jan -,«t fi<h in neuerer 3eit oielfadi bemüht, ben ©otgang felbfl näher fenntti ju 
lernen. ©ie Angaben ber oerfchiebenen Forfcher fielen aber f» mannigfach auS, fubjec, 
tio« SchlülTe mifchten (ich fo fef?r in bie 2luffafTung ber ©botfaAen, baß bie fld'ere Gnt- 
fcheibung biefeS ©unfteS erfl oon ber Butunft erwartet werben barf. 

93iand)e Forfcher fchloffen aus ihren ©eobachtungen , baß fid) bie Keimflecfe nach 
bem ©lagen beS Keimbläschens jerftreuen unb bann bie fevnartigen Gentralblafeu ber 
FurchungSabtheilungen beS GieS bilben. So jum'Jb'it ©agge aus feinen «n einjelnen 


*) Bischoff, in Müller » Archiv. 1847. S. 422 — 442. 

*) Bischoff, a. a. 0 S. 433. 

^ Bischoff, Entwickelangagcschichte de» Ilunde-Eie». S. 23. 
4 ) Pouchet, 8. a. 0. pap. 158. 

Siebold, Vergleichende Anatomie. S. 51 u. 53- 



56 Baflarberjrngung. 

Drrmatoben, Bogt unb Sratuer nact' ihren an brr ©eburtöhelferfrilr, ben ®radfrö= 
Id'eci 11116 6 tr 1'atae angefletlten Beobachtungen. Die Möge gormähntichfeit jeitrc gen» 
tralbldedten un 6 6 er Krimfierfe führte ju birfer BorfleUung- 3ene Fönneu aber feiert nen 
entflanben fein. Dir ©ntwicfelung ber ©chneefcn beutet fogar jirmlich flar barauf hin. 
Barrp glaubte, bafi eine fortlaufende, oon bem Äeimflerfe aubgehenbe Gilbung pon 
DochterjeUrn in bem Keiniblaechen eingefeitet unb ein ununterbrochener tlebergang in bie 
©mbrpoualbtlbung auf biefe 9trt bebingt wirb, ©ö ftnb jeboch hier roahrfchrinlich bie 
BerFlüftungen beb Dotter« alb Brftanbtheile beb Äeimbtäüeheninbalteb theclioeiie angefc» 
tien worben, ©ifdioff ') |>iett jwei Körperchen, bie man in jungen Kaninchen« unb 
fimnberient jroifdien ber DottermajTe unb bem ©ürtel bemertt unb bie auch in Sig. 
370 angegeben ftnb, für Brobticte be« nach bem Blaßen beb Keimbläschen« frei grwor« 
benen unb jerfaltenben Kemifiecfe«. Ban Beneben nnb 2üinbifd)mann *) hatten 
f b fchon für mahrfcheinlicb gefunben, bafi fle in Umax agrestia aitb bem 3 nnern beb 
Dotter« heroorfommen. Bond) et •> theitt enblid) mit, bah et bie ©d'icffale jeneb @e« 
bilbeb in Limnaea ovata Drap, unmittelbar perfolgen tonnte. <5r beobachtete hier bie 
©ntwiefelung, rorjüglich mit bem ©onnenmifroffope unauSgefent. ©inb mehrere ©tun* 
ben nach bem fegen ber Cfier oerflojTeu, fo erzeugt fich eine Ceffnung in ber Dotterbaut. 

■ Da« Keimbläbchen wirb aub ihr in golge ber gleichjeitigen Beränberungen ber Dotter« 
demente fefir langfant mecbanildi heroorgepreht. ©« getaugt in bie umgebenbe ©iroecft« 
maffe unb löjl lieh fpäter auf. Die in ihm enthaltenen Körner besKeimfkcfe« jerftreuen 
fich albbann. Kolli f er ') hingegen fanb in Ascaris deniata, ba§ ber Keimflecf por 
ben Keimbläschen fchwinbet, ba§ aber beibe erft in Sol ge ber Befruchtung ju ©runbe 
gehe«. 

4693 2>a He ©efruchtung »on jarten Sehingungtn bet 3ufammenfe$un8 

• btd ©amtnd unb btr ©ier abhängt, f® erflärt ti (ich, tt>e0|>al6 *Hc ©es 
gattung jmeier Dh> ert > bie fcftr entfernt »on tinanber in bem joologifchcn 
©pfleme flehen, feint gortpflanjung bebtngen fann. ©erroanbtere ©pecieö 
ftnb jmar im ©tanbe, ein neue« SBefen, einen ©aflarb ju trjeugen. 
JDiefer befipt aber nicht baO ©ermögen, bie gortpflanjung mit einem an« 
beren ©aflarbe möglich ju machen, ©ie gelingt hß<hf*en« mit einem ber 
©tamineltcrn unb jroar mit eö fcheint nur bann, menn ber ©aflarb meih« 
liehen ©efchlcchteö ifl. ®ie ftreujungen »erfchtebcner JRactn unterliegen 
bitfen ©efchränfungen nicht, ©ollen aber bie 'ftachfommen nicht auöarten, 
fo muffen mitberum Wännchen ober ffleib^en fräftigtrer Urracen nach 
einer fReipt »on ©enerationen gebraucht merben. ßtmaO SlepnlicheP fcheint 
auch in« Wenfehen mieberjufehreit. SSenn fich nur ©lieber berfelben ga« 
milie mehrere ©enerationen unter einanber »erheirathen , fo fällt auch 
hier bie fRachfommcnfcbaft nach unb nach fränflich ober menigflenö 
fchmächlicher au$. 

Dhitre , bir in brr ©rfangenfehaft gehalten tonten , wrnbrn (ich nicht frlten an bit 
frembaitigfteu ©efeböpfe jur Befriedigung ihrer ©eiddccptfliift. Dr Wartino s ) fanb 
j. B. ©amenfaben in brm ©ileiter einer ftrune, bie pon einem Kaninchen begattet wor- 
ben war. Wen, bie in einem größeren Käfig jufammen gehalten werben, begatten ‘fich 
oft auf ba« Wannigfaltigfte unter einanber. 

Dir Baitarberjeugung fommt nicht bloß wahrend ber ©efangenfehaft « fonbern aud) 
in frei lebenben ©efchöpfen por. Wan finbet g. B. ( bah fich ba« Bferd unb ber ©fei, 
ber ©fei unb da« 3 ebra, ber £unb mit bem Suchfe, bem 2 öoIfe ober bem Bär, ber 


*) Bise ho ff, Entwickclungageachichle des Hundecies. S. 45. 

*) Van Beneden u. Windiachmann, in Müller ’ s Archiv. 184t. S. 181. 

*) Pou che», a. a. 0. pag. 169. 

*) Kölliker, in Müller’« Archiv. 1843. S. 77 fgg. 

*) De Martins, Compendio di fisiologia umana e veterinaria. Napoli 1849. 8. p. 58. 
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©ch«aibotf mit btm Meß, ber ©emöbocf mit ber Sieg e, 6a« ttncrhaßn unb baö ©irN ■ 
bubn, brr gafan unb bie Gute, ber Sanarieuoogtl mit bem 3eiflg ober btm ©tiegliß 
fruchtbar begatten. 

953 enn feie männlichen Saftavbe unfruchtbar finb, fo rührt tiefe« baoon ßtr, baß (14 
feit 6permatojoiben in ißren Sjoben gar nicht obtr nur fpurmeife auSbifben. ®it @e< 
fchlechtögier geht Deshalb nicht nothmentig Dtrlorrn. ®ie Wanithierhengite finb fogar 
ßäußg fo geil, baß man (It ta(lrirtn muß. ©o(<bt fHJaliache tönnen aber immtr nod) 
eint Stute, obgleich trfolglo«, belegen. 

®it Gierftöcfe btr rotifeiicfeen Saflarbe btr fBögei enthalten Gier. ' ®ie btr ©äugt« 
totere befinen goUihl mit Gid'rn. ®it miiblichrn Waultßirre rönnen (ogar roabrfchein« 
lieh brunftig merben. ©erber, fRaciborSfi, DeOlanjio 0 unb Dt Wartino 
beobachteten ßitr gtlbt Äörprr, bit mnuithlich Don btm felbftflänbigrn SluStjctte btr Gi< 
dien jur Sranftjeit htrrüßrten. Gin TOaultbier, ba< oon tinrm‘Vferbe begattet morben, 
bann tint lebensfähige grucbt jur 2ßelt bringtn. G« frägt iirti hiernach überhaupt, ob 
nicht Die meibtichen ©aftarbe günftigrrt 23erfjdttRifft für ißre gortpßanjung, als bit 
männlichen barbitttn. 

Ueberfruchtuug. — CE« bot ft c$ mehrfach ereignet, bafj eine grau 4694 
einige SBochen ober mehrere Wonate, nadjbem fie ein erfteti Äinb gebo* 
ren, eine jmette grucht jur 2Dclt brachte. Wan fchlojj hitrau«, bafj eine 
©chmangtre im Verlaufe ihrer ©chmangerfchaft abermal« empfangen fann, 
unb nannte bitfe (Srfcheinung bie Ucberfru^tung (Superfoecundatio, Su- 
pcrfoeiatio). jfommt eine tobte abgemagerte ober unoclljtänbtg entmicfelte 
gru^t einige 3**t nach ber Weberfunft jum Sßorfc^ein , fo fann herbei 
eine Däufchung jum Orunbe liegen. 6« ereignet jtch nämlich nicht feiten 
in 3*®itl*»8^f4>njangerfe^aften , bafj ber eine ßmbrpo jurücfbleibt unb enb< 
lieh abflirbt. 6« märe möglich, bafj bie beiben ungleichen grüßte ju »er« 
fchiebenen 3titen geboren mürben. Wanche ber erjählten gälle lajfen fich 
hierauf nicht jurüefführen. Die 3«>ifcbenjett gwifc^en ben beiben ©eburten 
betrug 3 bi« 5 Wonate. 3ebe« ber Öbinber fam reif unb lebenb jur SBelt 3 ). 

©« merben fogar gälle mitgetheilt, in benen j. 93. ba« eine meifj unb ba« 
anbere fchmarj ober ein Wulatte mar J ). Diefe Jlngaben bilben phvf*0‘ 
logifche SRäthfel. <£« fragt fich ober auch, oh fie fo unbebingt ficher finb, 
al« man früher angenommen hot. 

3Bir haben oben gefthtn, baß bit Orter ber ©Augethiere mahrfchrinlich brn Gierfloct 
ju ung!tid)tn Seiten otrlafTtn. @0 i(t Daher möglich, baß fit auch ungleichseitig befreiet» 
tet merben. 2ßenn bie Wenftruation btr grau mehrere Grieben jum Auftritt jmingt. fo 
tönnte fich hier etmas UtebnlieheS mieberhofen. ®er Unterfcbieb iß aber bann fo gering, 
baß eine ®ifferenj ber ©ebnrttjeif , bie auf eine Ueberfruchtimg fchließen ließe, nid)t ju 
©tanbe fommen tann. 

Warnte ge rieh er haben angenommen, baß eine ©uperfötation möglich bleibt, fobalb 
fich Das trfbe Gi nicht in ber ©cbArmuttcr, fonbern in bem Grile.ter entmictelt. ®ie 
Weiften hingegen glaubten, baß fie nur bann benfbar »Are, wenn bie ©ebörmutter jmei 
Sjjörner in golge einer angeborenen Wißbilbung barbietet. ®aS eine jjorn mürbe bann 
ben trflen Gmbrtjo aufneßmen, mAßrenb baS jmeite bie nachträgliche ©etruditung möglich 
machte. Steine Seidjenöffnung h«t bis jeßt biefe theoretifchen phpfiologifchen 'tlnfidbten 
begrünbet. Wan barf überbieS aber nicht überfebtn, baß btr in neuerer 3eit naehgemit; 
fene felbftftAnbige Austritt btr Gichen tine fernere ©chmierigteit bereitet, ©ah man ben 
9lbgang betfelben aiS tine bloße golge ber Sefruditung an , fo tonnten jene ijppothefen 


*) De Naniio, l’ACeneo. Napoli 1846. 8. p. 581 — 594. 

*) fflutbad), a- «■ O. ©eile 542. 

*) Siehe j. 99. St. Floerken, De auperfoetatione. Bonnae 1830. 4. p. 6. 
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©dusaitgerftßait 

auäreicbtn. Wan müßte atf r j« 0 t nott) mit ©itberbtit barthim . baß autß Sitben n>äh* 
renb ber Stßtbanaerftßaft ßerbortreten. ©etenft man nun, baß bi« nad>briicflid>nf n Sr* 
jäblmtfltn ber Ueberfruchtung bei OTeitfcben aud 3«it«n herriibreti , in b«ntn man bit 
äeugungdberhältmlTe roenigcr genau fauiit« uub in bar ®«urtheilung ber Sranfengefd'itty 
ten minber fntiitß oetfußr, fo wirb man H tuttjr unbillig finben, trenn ein« fldjere Stil* 
ftelluna b«ä Sfjatbeftanbed bou Seit«« ber 'Dhoflologie gegenwärtig geforbert wirb. 

Nfau bat fitß audt hin uub wieber auf ©äuaetßiere, bi« einen iroeißörnigen Srntßt* 
ßälter ßaben, berufen. ©aä «iue ißorn b«r ©ebürmutter eined ftafen «ntbaft« J.2J. bid* 
wtileii tinen weiter au«gebilbeten unb bad anbere «inen unreiferen Smbrpo ’). Sä nagt 
fitß aber, bb fjicr nidit bloße Sriiäbntngäberftßif beizeiten jum ©runbe liegen. 9Äan 
müßte nad'roeifen, baß ein« groeite toäbrenb ber ©d'wangafißaft auftretenbe fpätere 
bBrunfl ju ©taube gefonmien i(t. 2ötnn eine ©tute, bie juerft oon einem 'Dferbrbengft 
unb fünf Tage fpäter boti einem Sfel bebteft worben, ein Werbe* unb halb barauf ein 
NfaulefelfüUen jur QSelt bradtte *), fo ift biefeä feine Ueberfrutbtung in bem ©tnne, in 
bem mau bad SBort ju gebrauten pffegt. ©er Sali jeugt uur für bie ungleitßjeitig« 
©efrudituug ber Süßen, bie ju berfelben Srunßtpodie auätreten, unb für bell beftim* 
menten Sßarafter ber Sontaetwirfmtg beb mänulidjen ©amen*. 


ß n t ro i <f e l u n g. 

4695 Sißtoangerfißaft. — Sie umfaßt benjenigen 3eitat>f4>nitt , ioäß< 
renb beffen bad befrutßtete Si in bem ÜHutterfeibe oermeitt. 3ßre Dauer 
ftßeint meifientßeild 39 bid 42 SEBotßen ju betragen. Sie fann fitß jebotß 
autß bid 44 SlBctßen unb oiellcitßt neeß meiter auebeßnen. StUe ©erftitße, 
biefe SBertße auf genauere Dagedjaßien jurütfjufüßren, flößen auf unüber» 
winblitßc Stßtoierigfeiten. SBad ten Slnfang betrifft, fo fönnte man ju* 
nätßft oon bem Slugenblitfe ber ©efrutßtung ober oon bem bed felbftftän* 
bigen äludtritted bed Sitßend audgeßen moilen. Seiner biefer beiben 33or» 
gänge oerrätß fiiß bunß äußere Nterfmale. £at autß nur eine einjige 
©egattung Statt gefunben, fo toiffen mir nitßt, wie oiel 3**t bet ©ame 
brautßte, um jum Sie ju gelangen. Dad Stcßen fann aber an irgenb ei* 
nein Dage ber Nfenftruationdjeit audtreten. Dad regetreeßte Snbe ber 
Scßmangerfcßaft läßt fttß eben fo menig bid auf Dage genau angeben. 
Der Neugeborene felbft bietet in biefer Dinfttßt fein leitenbed Nietfmaf 
bar. 2Bie er unter oerfißiebenartigen Nebenorrbältniffen früher jur 2Belt 
fornmen fann, fo geßt er autß »oaßrftßeinlitß nießt ju ©runbe, roenn 
er ju fange in ber ©ebärmutter oerbleibt. Die ©eburtdarbeit felbjl 
bauert überbied nitßt feiten meßvere Sage. Sd fragt fttß ßierbei, ob bad 
natürliche Snbe ber Stßioangerftßaft, toie toaßrftßetnlitßer, mit bem Stn* 
fange ber ©eburtdtßätigfeit ober mit bem äudfcßluffe bed Neugeborenen 
jufammenfäüt. 

4696 Die monatlitße Neinigung bleibt toäßrenb ber Stßioangerftßaft unter 
regelrctßten ©erßältniffen aud. Diefer Nfangel ber Nienftruation bilbet 
bad oorjüglitßjie Nierfmal, bunß bad bie grauen bie Sinpfängniß erfen* 
nen unb natß bem fie ten gintritt ber erwarteten ©eburt ftßäßutigdtoeife 


') Surbatß. a a. O. S- 540. 

*) 9t. 3D agiler, Seßibuiß. S. 58. 
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©hwangerfcbaft »bau er. 

»orauÄjubefHmmcn fud^cit. Dtr SBlutabgang au« btn ®tf<h(ttht«werfjtu* 
grn jtigt nämtidj , baß bie Sbätigfeit bieftr Drganc «inen gewiffen perie» 
bifdjen SEBet^fel barfcietet. Da nun btt ®eburt, wie wir fpätcr feßen wer» 
ben, mißt von ber grucßt, fonbern von btr 'Mutter au« angeregt wirb, fo 
liegt bie 21 linafemc nabe, baß btefe Erfcßeinung ebenfalls von einem pcrio* 
bifcßen 3«traume abßängt. Man ßat baßer angenommen, baß bie 

©cßjroangerfcßaftebauct ein gewiffe« Sietfacße von Monb«monaten ober von 
ben etnjetnen, jwifcßcn je jwei Menftruationen faUenbcn 3c>tabf(bnitten 
bitbet. Man legte 28 Dage für biefen leßteren 2öertb al« regelrechte 
jDurcßftßmtt«äaßl jum ®runbe. Die ©cßwangerfcßaft fottte 10 Mat fo 
»iel, mithin im Stormatjuftanbe 280 Sage betragen. SertßoFb 1 ) faßte 
bie ^Berechnung nach feinen Erfahrungen von einem anberen ©eficßte- 
fünfte auf. Die ®eburt tritt nach »ßm bann tin, ® tnn füß ber Sierjiocf 
ber grau gum jeßnten Mat für bie wieberfehrenbe monatliche Steinigung 
borbereiten würbe, ©ie fommt alfo früher gu ©tanbe, al« ber ©tutjluß 
ber Siegeln burchbrcchen foltte. Die 3eitbauer wirb übrigen« mit ben 
eingetnen ©chwanfungen ber testen gehn Menftruationen ber gu betrag» 
tenben grau wechfetn. 

ff« ereignet (leb bi«»eilen, tag grauen, in benen bie Siegeln früher nicht jumDHrcb- 
brith tarnen, fhwauger werten Man tanu (leb bördelten, tag e« »ie prriobifdie ©e- 
Fhlrthtbrrregung nicht bi» jur ©lutaiisfd'ecDuiig in ber Gebärmutter, wobt aber gum 
Jluotritt eine» Sieben» bringen tonnte. ff» muft jeboh bahingefteUt bleiben, ob unb in 
wittern vielte icht bie Begattung in tiefer ©egiehung btgüiifligenb emmirten tann. 

Die regelrechte ©dupangerfchaft bebt alle äußeren Merfmale ber früheren periobi- 
Feten (Gcfebleebtberregung auf. Die monatliche Steinigung fehlt, Fo lange jene bauert. 
Cb fiefi beffenungeaehtet periobiFdie Srfheinungen in ben inneren weiblichen ©eihied't«- 
mertjeugen gelten» muhen, bleibt vorläufig bahingejlellt. Die gelben .Körper Folien nah 
Siaechoreti *) meljr 91n«fchrotijung»mafFe barbieteu, wenn eine ©efrud'tung ©fatt ge- 
Funben bat. ©ie erhalten fiet bann wäßreiib »er ©ehwangerfehaft unoerfehrt, werben 
aber nah ber (Geburt Fehl IhneU ruefgcbilbet. 

Manche hierher geböreube tranfbaftc ffrfd'einungen lehren , baß bie periobifeße Er- 
regung ber <GeFh(echt»wrrfcruge auh mäbrenb brr ©(hwangerfcbaft oorbanbeu Fein tann. 
ff« gebürt nicht gu ben Seltenheiten, baß eine grau ihre monatliche Steinigung noch tin 
ober mehrere Male nach ber Smpfängiiifi wieberbefommt. ff« gebar j. 25. eine ’Derfon 
ein völlig reife» unb fräftig e« Sinb 245 läge nach bem Eintritt btr (egten Siegeln, -mäh- 
rrab Fih bie Menftruation immer gwifcben 27 unb 34 Sagen in ben legten jwei fahren 
gejeigt hatte. Die periobiFdie Erregung bauerte hier trog ber Embrponalentwicfefung 
fort, fflma« Slebnliche» tann fich »ermuthlih in ben ©den wieberholen *). 3ft auh 
bie (Gebärmutter bom Eie theilweife auügefüUt, Fo tann wahrfdieiniidi ber übrige 
«bfdinitt ©lut liefern , wie etwa« Heimliche« an ber orrftümmelten (Gebärmutter ber 
$ünbinnen bemerft worben i(t (©. 31.). Manche @eburt«helfer haben SäUe mitge- 
theilt, in benen Stauen nur mäbrenb ber ©diwangerfhaft menftruerten. Einzelne 
©hwangere Folien ein 3i«tjcn im Uuterleibe in ben 3eiten , ju benen bie Siegeln etntre- 
ten würben, fpüren ‘5. 

©elält man biefe« im Huge, fo tann man fth bördelten, baß bie periobifhe ffrre» 
gung, bie wäbrenb bei- ©chwangerfhaft fortbauert , (Gebärmiitterjufammenjiehiingeu, bi» 
enblih »ur ©ehurt führen, unter ben gunßtgen Siehenbcbingungen anregt. Dcefe legte« 

*) A. A. Ber th old, lieber das Gesetz der SchwanirerscbafUdauer. Gölliogen 1844. 

4. Seite 6. 7. 

*) Raciborski, in ben Complet rcodua. Tome XIX. Paria 1844. 4. p. 1080. 1081. 
•) F. Cu*ier, bei Breacbct, a. a. 0. p. 15. 

*) ©urbah, o. a. O. ©b. II. ®. 82 unb ©b. III. ®. 6- 
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Schwa ngerfcbaft«taurr. 

reit itnb aber im regelrechten Suftanbe, wenn tir oon Anfang an a n «gebliebene Steini» 
gung ;um jebnltn Wal wieberfehrcn folffe, gegeben. 28ar bie Wenflriiation noch nadi 
ba ©nipfängnift «in ober mehrere Wal« biircbgebrothen , io mürbe r« ber Umfang brr 
©ebärmutter linb bi« tjierburrf) bebingten Stehenerid'einungeii möglich mach«« , bafi bie 
©eburt fdieiubar früher ju ©tanbe Commf. C ?« mär« auch umgefehrt bentbar, ba§ 
nicht bi« jrhiite , fonb«rn «tfl bi« «tft« ®ieberfebr b«r 0cfcbl«l't«eriequng b«n 91ii«tritt 
brr Jrud't in ?lu«uabm«fällen berbeifübren fönnt«. Älriu giebt foaar «n, baß bi« 
{Fehlgeburten, bi« nidit au« äußeren S3eranl«ffmigen bermgeben, gur 3eit, wo bi« SH«» 
geln heroorbrechen folit«n, ju ©raub« ju fommen pflegen. 

(Sin Umilaub fönnt« junächft gegen bitft gnnje Borüellungtmeife gdt«nb gemacht 
werben. Wan btmtrft nicht f«It«n, baß «in« {Frau oon ®ehen ergriffen wirb, bafi bief« 
bann mifbtr aufbören unb entlieh bi« ©«burt erfl nacb rin«r Sieib« oon lagen oberSBo« 
djen «ingeleitet wirb. Die 3mif<ft«njfit jwifehen b«m Auftreten b«r fruchtbaren nnb beti 
unfrud'tbar«n ©cbarmutterregiiuqen ift häufig geling riir^fr , al« bi« Slubejeit, bie j»i« 
fditn jwei monatlichen Steinigungen ober jwiidjen jroei ©efcfclediteerrrgiinqrn oerffießt- 

Bertbolh 1 ) bat heben gälte oerjeidinet, in ben«n bi«3eit«n btr A«f>n, berSdjwan« 
gerfchaft oorangfbenben Wenftniationen unb bi« Dauer oon jenen mitgttbeiit jinb. Di« 
Stieberfunft erfolgte immer beträchtlich früher, al« ft« nach ben Berechnungen, bie man 
naih b«m (Sintritte ber Siegeln anfleltf, jum Borfchein fommeu feilte. Stimmt man ben 
Durd)fchnitt«wertb, fo erhält man 297 Sage für bie jehnWenfhuatitnen unb 12 bi« 13 
für ba« Boraneüeu ber ©eburt- Bettbolb nimmt baber an, bafi nicht ber ©intritt 
ber Steinigung, (onberu bie 3eit, ju welcher fidi ber ©ierjtocf juni gebuten Wale für bi« 
SSieberfebr ber 9)tenflruation oorbereitet, bie Stieberfunft be|timmt. 1 bi« IV« Sage 
laffeu fich füglich für tiefe Dorbetingung aunehmen. Ob mehr, (teht mit Stecht bahin. 

Die älteren Angaben oon W errimann*) lönnen bie un« hier befdiäftigenbe {Frag« 
noch wenig« entfeheiben, weil bie 3äblung nicht mit hem ©in! ritte, fonbern mit tem 
Wufrören ber monatlichen Steinigung begann. Wan mui überhaupt befennen, bah bi« 
©diwangerfchaftöbauer, bie für ben Stechtägelehrten unb beu ©erid)t«argt fo wichtig ift, 
oiei ju nnrollftänbig erforfeht Worten *). ©ine groß« Steihe jwecfmäfiig angeftellter 
ftatifiifeher Unterfudiungen faun hier allein jnm 3iele ffüiren. Wan müßte junächft bie 
ber ©chwangcrichaft oorangegangenen Wenftruation«epoehen , bie Begattungen , unb bi« 
©eburt«jeiten aufjeichnen. Diejenigen SäUe, in beuen nur eine Begattung Statt g«< 
funben, tonnten am ©heften über ba« Warimiun ber 6diwangerfchaft«baiier, in Betreff 
beiTen bie ©efengeber immer noch unf(<h<r finb, IHuffdUut geben, fpatte man aber ein« 
gröbere 3abl Achtrer Beobachtungen, fo mürbe bie ®ahrfcheinlichfeit«rechnung halb l«h* 
ren , ob unb in wiefern bie ©eburt oon ber 3eit ber periobifchen @ef<hlrcht«trreguug 
abliängt ober nicht. 

3n>ei oerfchiebeue ©ehwangerfchaften fönnen fo furj auf einanber folgen, bafi bi« 
jweit« Befruchtung tiod' in ber 3«it, in welcher bie burdi bie erfte Stieberfunft bebingt« 
®ocheubetlreinigung geflofTen war, erfolgen mubte. Birth oft ') führt g. B. einen 
{Fall an, in tem ber Wann ber grau afft Sage nach ber erften ©eburt beigewohnt hat 
unb ba« jweit« Jtinb 285 Sage nach tiefer jur flöeft gefommen ift. 

4697 Ocfunfce grauen pfTegctt ben Slnfang ifjrcr ©chrcangerfcfjaft nic$t ju 
erfennen. Der mteberfiolte ÜJtangel ber monatlichen 9teinigung giebt ty» 
nen etfi 2luffe$lufj über bte ©tatt gefuitbene Grmpfängnifj. Uehclfeit unb 
©rhrechen finben ftdj aber in manchen anberen gäüen in ber erften, unb 
ni$t feiten auch in ben folgtnben @(f>n>angcrf$aften ein. Ditfe ®efchtt>er» 
ben fönnen halb »orübergelien , halb hingegen trofc alled ärjtlichen 33emü* 
ftend mährenb ber erften Schmangerfchaftdmonate unb fclbjl länger an» 


’) Rer tim Id, a. a. 0. S. 17 — 20. 

*) Berthold, a. a. 0. S. 4. 

’) Siehe auch J. B. ®. Bergmann, Sehthuch ber Medicina forenei» für 3uriürn. 

BraunfAioeig 1846. 8. 6. 18t fgg. ■ 

*) Berthold, a. a. 0. S. 13. 
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pattem Sie »erratben jt<$ bann tntpeber nur bed borgend ober au$ 
im übrigen ?aufe bed £aged naif> bem Oenuff« jeher Nahrung. Selbfi 
bad GEigelb, bad bann häufig ben Wagen beruhigt, wirb unter ungünjH« 
geten ©erffältmjfen binnen Äurjem audgeporfen. 

Die ©rnäbrimgdperöiiperungen, welche Pie ©chmangerfepaft bebingf , fflbren häufig 
früher ober fi>ater p einer Sletbe roecpfelnber ©efepmerPen. Seicpen Peö fogeuaniiten 
StutanPranged nach Pem Kopfe, ©cpwinPet, Schmerlen im Kopfe unb (war oorpglicp 
in Oer Stirn« ober in Per OinterhauptdgegenP, ©mpflnbtiebfeit eingetner Birbet, 3alin» 
Mjnurgen, fonbevbare p manchen ©rrücpen ober ©peifen , Kineln in Per i'uft* 

röhre , puffen, BhemPefcproerPen , Wagenfcpmrrjen, ©oPbrenneti , Heißhunger, Biftrei* 

Buna Pf« Unterleibed, Durchfall oPrr anfalteuPe ©erflopfung, ülnfcpaeUung Per ©eine, 
93lutaPerfnoten, Stieße in Pen ©ruflen, Slbneigung gegen bad männliche ©tießkcbt, 
<5roftanfäUe nnP ©emüthdPevflimmungen feheinen in tiefer £infleßt häufiger, ald Oliefi« 
frampf, ©ellditdfePmäcße, ffltrmebrung Per Jlbfonberung ber WunPfififfigfeiten, cPtr an« 
peblicß Pn- SanchfpeichelPrüfe , eine erhStte ©rregung Per ©efcßlecßtemerf (euge , Pi« pr 
©elbftbeffeefung führt, unb rpileptifeße 2fnfäUe rorpfommrn. Die ©efiditdfarbe man« 
eher Schwängern änPert fiep häufig ron 3eit p 3rit. 2lnPere (eiten an fforbiitifcßen 
3ufälien unb perlieren ©lut aud Ptm Wuutr. G?m ptne locf er geworbene 3äbne ober 
»iete Haare faßen leitßt and. Die ©eßilbPrüfe oergrößert ficb nicht feiten unb ein Kropf 
trteibt eher jurüef. Wan hat auch hin unb roieber Penurft, baß Wuttcrmäler beträchtli- 
cher anfdimotien, baß Wigelgefeßmürr entflanben unb felbft ben SOerluft Ped iepten Singer« 
gfiebed f>erl>e«rilhrten. ffaried Per Sacgäbne , ©tweießnug Per Knoctrn rönnen tbenfalld 
Auftreten. Wampe wollen enbltdi gefunPen haben, baß Bunben, ©eteßroüre unb Kno« 
djenbrüdte während Per ©cbmangerfchäft (angfamer ober gar nießt heilten. 

20 ir habtn fchon früher gefehen , baß bie nicht p fehr oorgerüeften Solgeu ber 
ffileicßfucßt nach Per Cfmpfängmfi p fchmrigen pflegen. Cftroad ‘tiebnlicßed fehrt für bie 
©cßwinPfucßt reieber. Sfnngenfüeßtige Srauen befinPen fleh, fo lange fie feßroanger flnb, 
»ohler. 3h r Reiben pflegt bafür mit »ermehrter Kraft uaeß ber ©ebnrt beroorpbre« 
eben- ffoiiiguatioe Schmeiße unb Durchfälle perminbent lieh bidturilen ebenfaüd mäh« 
renb ber ©ntmicfeinngdjeit bed <?ie«. <&i lagern (leb bagegen leießt Sludfchroiftnngen, Pie 
häufig perfnöcbern, an tcr 3nnenfläebe bed ©cbäbeld unb in Per harten Hirnhaut nach 
fRotitandto ab. Hautaudfcßläge feilen flärfer um fleh greifen unb Pie 2infleefung 
burep ßpphilid leidtter p ©tanbe fommen. 

Dad befruchtete <Si tritt unter regelrechten ©erfiältntjfen in bie @e» 4698 
bärmutter über, um fleh hier bid jur ©eburtdjeit ju entwirfetn. Wan 
mei^ jwar bid jegt nid>t, mann ed in bem gru^tbütter anlangt. Wan 
fann aber aud ben 93erbältnif[en ber jüngfien bid je^t beobaipteten menftp* 
liehen glühte fehliegen , ba§ breimdtbentlicbe @ier fcf>on einige 3eit im 
Uterud »enteilt haben. I)ie erflen ©eranberungen , weld;e ber grut^t» 
bälter erleibet, treten früher atd bad <Si in i^m anlangt, auf. Sie geigen 
fid; baber auh häufig, penn biefed franfpafter Weife gar nicht in bie 
©ebärmutter einbringt, fonbern ftth an einem anberen Orte, fo lange ald 
möglich, entpicfelt. 

Die ?räd>tigfeitdtauer gfflattrt frinrn JHüctfehiuß auf bie 3eit, bie Pas (?i in btm 
Eileiter pbriugt. 3ent beträgt j. S. im Kanindten 4, im f?unPe 9 unP in ten h*ud= 
miePerfäuern 2t bid 31 »Boeben, roährenb Pirfe 3, 8 bid 10 unb 4 bid 5 Jage für bie 
gleiche fJteibenfoige darbietet ■>. Obgleich bie ©cbroangerfdiaft Per SHehe nur 24 Bocpen 
Pauert, fo braudjrn Poch Pie @ier Perfelben beinahe brei Wonate, ehe fie in Pen Srucpt« 
h.ilter einrürfen. Sichere Pen Wenfdten PetreffenPe ©eobad'tungen feplen nod) gänglicb 
Die früheren ©efepreibungen eon angeblichen @iern, Pie 8 Jage nach Per ©efrueptung 


) Bifchott. Beweis. Seite 44. 
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in btr Gebärmutter arfutiben wtirbrn, taffen fid) mit Recht alb frt>r ifweifrlbaft anfehen. 
©aaegrn (eigen ungefähr breiiPÖCbeiitlHl'r ©irr ritt au^arbiltrtrö tottiqrb (fhorion unb 
felbll ©puren btr binfäUißfii JSaut. 3h r Sfufrnthalt in btr Gebärmutter tann tr^ftalfe 
ntc^t btjweifdt werben. 

2ßenn fli bab Qri franfbafter ®rtfe auffrrhafb her Gebärmutter entwicfelt, fo ent* 
(lebt (int fogenaunfe ©r t r j u t er in a tfd) roange rfehaft- Wan bat früherljin ®t« 
9frten berfelbm für möalich gehalten. 

t) ©ie ©itrflorfnefnrangrrfdjait (Graviditas ovaria). ©ab brfru<®tet* ©i foßte hier 
btn ©irrftoef aar nicht mlaffcn babtn. ©b b(bnft bann eine 91btl)eitung beffribtn in 
Solgt brr fpütrren ©ntn>icfrfunfl faeftörmig aub , bib rnblich bit eingetrrteiic ©erftung 
bab Sehen een Wutter unb Sriidit oernid'trt. 

2) ©ie ©aud)febwangerfd)aft (Graviditaa abdominalis). ©b fommt nid't feiten ror, 
baff tiite teift ober eine fehr aubgebilbrte Srucbt in ber ©atichhöhlr unb (mar oorjügiiefi 
in bem jwifeffen ber Gebärmutter unb bem Waftharme brjtnblichen Raume angttroffen 
wirb, ©a aber bit Geburt fit nicht anbirtibtn fann, fo ftirbt ffe ab unb tann bann 
3af)Tt lang im Wutterleibe Btrnwiltn. 6it fd'rumpft oft nach unb nach (in unb bilbtt 
tin fogtnannltb ©tfintinb (Lithopaedion), ©er Sticffnam einer Srau , bie an ©and)* 
fd>n>angerfd)aft gelitten hat, enthält bibiotilen einen rertroefneten Sötub ober eine tuae. 
iige Waffe , in ber fid) alle Jini' eben einer reiferen Srud't oorfinben. ©b ereignet fich 
bagegen häufig, baff ber frrmbe Äörper ©nftünbtmq, ©iterung unb RbfeefSbitbttng noch 
währenb beb Sebenb ber Wutter anregt. Jfnochen fitr Jtnochrn fann bann bind) fünft, 
liebe Oeffnungen in ober neben bem Waffbarnte heroortommen. ©ie Jrau tann in jebettt 
8aUt 3abre lang am Sehen bleiben. Wan hat Sülle befd'rieben, in benen bab ©fein« 
tinb 30 unh fogat 54 3affre im Wutteeleibe penoeilte ’). 

3) ©ie ©ifeiter* ober ©ubrnfehwangerfebaft (Gravidiia» tubaria). ©ab ©ichen bleibt 
hier in einer ber beiben SaUopiidien Return haften unb oergröffert ffih fo lange, alb 
möglich, ©ab Wafimum ber Slnbtehnuug wirb in ber Regel in bem britten bib eierten 
Sdjwangerfcbaftbmonate erreidtf. ©ce bann na(bfolgenbe©er(lung erjeugt mei(t einen bie 
Wutter töbtenben inneren ©luterguff. 

4) ©ie 3nterftctialf<tmangerfd'aft (Graviditaa ioterstitialia). ©ab ©i entwictelt (ich 
hier feheinbav in einem Rebenraume beb Srudffbältcrb. ©ab ©anje beffebt aber oer« 
niutbticb nur baxin, baff jtneb an ber Uebergangbfftlie beb ©ileiterb in bie Gebärmutter 
haften blieb, ©iefe ©dtwangerfd'aftbweife jieht (war ebenfallb ben ©ob ber Wutter in 
ähnlicher Slrt, wie bie ©ileittrfdtwangerfdtaff unb jwar häufig um biefclbe 3eit nad) 
fid) *). ©ie töbtliche ©erftung tann aber aud) hin unb wiebtr erfl fpäftr jtt ©taube 
tommen ’). 

©ie neueren Sorfcher haben biefe Eingaben einer febärfertn Äritif mit Recht unter* 
worfeff ©ouchet 4 ) unb Waoer s ) fidlen bie ©ierflocfbfdmungtrfcbaft gänffich in 
Slbrebt. ©ie genauere Unterfuchung ber hierher grhörenben bib jefft befchrirbenen Säße 
imterffüht biefe ?lnffcbt. 2Öir haben ilberbitb früher gefehen, baff man noch 1 weifein 
tann, ob bab ©i, fo lange eb in bem Soßifel bleibt, befruchtet, gefdiwtige benn in be. 
trächtlichem ©rabe weiter entwictelt werbe. ®ab bie ©auchfthwangerfd'aften betrifft, fo 
hat mau ftd) oorgrfleUt, baff hier bab unmittelbar am ©ierflocfe befruchtete ©ichen oon 
bem ©ileiter nicht aufgenommeii worben, fonbern in-bie Bauchhöhle gefaßen fei. ©eof* 
fr oi) ©t. J>ilaire •> glaubte bagtgen, baff bab @i, bab nad) ihm nur in ber ©rbär* 
nmttrr befruchtet werben tonne, oon ben oben erwähnten nad' btnt ©ierftoefe gerichteten 
Bewegungen beb ©ileiterb junirfgetrieben unb in bie Bauchhöhle hinaubgrftoffen worben 
fei. ©erüefffchtigt man hie Rehrnbetingungen, welche bie ©ntwictelung nöthig hat, oor* 


') Siehe j ©. Oie 3 u( ammeufltl(uiig hei A. Burckhardt , Mittheilung eines Falles 
von Schwangerschaft ausserhalb der Gebärmutter. Basel 1844.' 4. S. 13 
*) F. Guil. I’faff, De grifviditate in substantia Uteri seu interslitiali. Lipsiae 1826. 
4. pag 30. 

’) A. G. Carus, De graviditate lubo-uterina scu interslitiali. Lipsiae 1841. 4. p. 17. 
*> Pouchei, a. n. 0. pag. 420 fgg. 

*; A. Mayer. Kritik der Estrauterinalschwangerscbaflen vom Standpunkt der Phy- 
siologie und ETntwickclungsgeschichle. Darjustadl 1845. 4. S. 1 — 12. 

*) Mayer, a. a. 0. S. 13. 
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gftglictt bir organifchc Babinbung mit brffimmfrn 2H>fdinittrn brr inntrtn fflrfihltibtd* 
n>crf*cuar, ben brr bi« Bufut>c brd jut Sriiäh'rung btr Srudrt uncrlaßlid'm ?Df utttrbtu« 
trd abbiingf, fo barf man mit Sircht htjmcifeln, ob fid) je (in Si in brr Bauchhöhle ut< 
fprütiglidi fortbitfc«n fann. Da überbitd bad Baiichtnbc b«- Satlopifdirn SRöhrc mit brr 
fpAUe b(r Baud)frud)t im 9lnfange ober frlbft fpdttr nod) mabrfcheinlich infammmhängt, 

(o trägt td fid), ob nicht alte fogtnanntrn Bau<tfd)wangcrfd>afttn baoon audgctxn, baß 
bad Si in b(m Bauchende b(t 3ube baitm bleibt unb rrft bti fernem Söcrgiößcrung in 
bie 93and)b#ble «inrüeft- ftält man bitfc ©ebanftn f(ft, fo würben fid) bie Srtrauteri* 
natfctwangeifcbaften anf bloße Sileitrrfibroangerfchaftfn jurürfmbreti laffen. T)ie Bauch* • 
fet'roanaerfdwfc enffpräcbe ber Sntmitfrlung beb Sie# in bem Baucbenhe, bie ?uben* 
fcbroangerfd'aft ber in bem 'Bertaufe unb bie 3nt<rftitialfcbmangerfcbaft ber an ber Sin* 
trittfrtelle ber Sallopifebeir SRöhre in ben Sruchtbälter. 

Diefe regclmibrigen ScbmangerfchaftcK tommen nicht feiten in grauen, bie in fchled)* 
t«n Shen leben ober fonfl rot) ©emittbbaffecten niebergebrüeft »erben, oor. ©tan fennt 
aber nod) nicht bie Urfadtrn, welche bad Si in feinem regelrechten üßege aufbalten. 
93faoer *) nimmt an, baß bie tranfhafte 'liudfloßung bed Slimtnerepitbelium bie Urfache 
fein fönnte- Sollte ed (ich ffatiffifcb naebweifen [affen, baß ©eroenrinflnffe ben Srtrau* 
tcrinalfch»angerfd)affen immer oorangeben, fo ließe (ich bie B.tanlaffuiig oielleidit eher 
in ben ffÄudfelbeweaungen ber inneren ©efthled'tdroerf^euge fuchen. Sranfhaite 9Ind* 
fchmigungen, oorffiglicb folche, bie naih bem Uebertritt bed Samen# in ben Sileiter unb 
non bem bed Sied in bie ©ebärmutter entfteben, föimten iuheiifdntangerfchaften bebin* 
gen. Da fle aber in oielen 3äUen mangeln, fo ergiebt fid), baß noch anbere Srrhäft* 
niffe bem ©anjen jn ©runbe ju liegen orrmögrn. 

Dem fei, wie ihm »olle, fo iff fo oirt aemiß, baß nicht bloß bie ©ebdrmutter, fon, 
bent auch bie 9a(lopifd)e Wöhvr bie Bebingnngen, unter benen fid) bie Frucht ©fonate 
lang audbilbet, ju liefern im Stanbe iff. 2ßir tonnen hieraud fdüießen, baß Fein ?hei( 
bed ^ruchthdlterd jitr Sntwicfeluiig ber Frucht roährcnb eiued beträchtlichen 'tlbfchgitted 
ber ©ehwangerfchaft , ja mahrfdjeinfid) nähmt ber ganzen Dauer berfelben unerläßlich 
notßmenbig iff. 

26ä<hff bad Si in bem Sileiter fort, fo oeränbert fid) beffenungeachtet ber Frucht* 

Ijälfer in feiner ffieife. ©ian hat in ben mriffen Süllen bemertt, baß bie innere Ober* 
fläche ber ©ebärmutter eine oolltommene fogenannte hinfällige fbaut barbot. Diefe fehlte 
bagegen in anberen ©eifpielen- Da nur einzelne Srauen ber 91 rt fortmenffruirten, fo 
barf man oictfcicht hierin ben ©runb biefer SSerfcbiebenheit flnben »ollen. 

Die ©röfje ber ©ebärmutter roechfelt nach Kaafigahe ber äudhif» 4699 
bung bed (Sied. £ält man fich an bie Angaben non üeoret, fo mijjt 
bie burchfchnittliche 3nn*nf!ä(he ber nicht fchwangcrcn ©ebärmutter 117 
Duabr. Senk, roährenb fte 2484 Ouabr. (5 ent. am ßnbe ber Schwanger* 
fchaft beträgt. Der ^Rauminhalt umfapt in jenem 3uftanbe 14% unb in 
biefem 7935 <5. QL ßd oerhalten fich baher bie beiben Dberpchen, wie 
1 : 21 unb bie fiohträume, wie 1 : 547. 

Diefe Umfangdjunahme befleftt in feiner einfachen mechantfchen 2tud* 4700 
behmmg, fonbern jugleich in einer theitweifen llmwanblung, oorjüglid) . 
berjenigen ©ewebe, welche bie fogenannten 'Kittel* uitb 3nnenfchichten ber 
©ebärmutter jnfammenfehen. Die Kudfelfafern , bie immer einfach blei* 
ben, fcheinen fich nac^ Äöllifer nur im Anfänge ber Schwangerfchaft 
ju oermehren. 93tele getanen fich bagegen fpäter burch ihre beträchtliche 
©röfje aud 3 ). ©ie hilben eine fchwächere 3nnen* un b «ine flärfere 2tü< 
fjenlage, jwifchen benen jahlret'che ©efäfje bahingehen 3 ). Die ©chlagabern 


■) Mayer, t. a. 0. S. 17. 

’) Köl liker, in f. u. Siebold’» Zeitschrift für wissensehaflliche Zoologie. Bd. 1. 

Leipzig 1848. 8. S. 72. 73. u. Robin. in btn Archive» ginerale». 1848. p. 274, 
*) «ufchtc, Sehre oon btn ttingewribrn. ©. 488. 
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»erlaufen fcßräubig, »erbinben ficß aber meifl beiberfeit« nur burcß feine, 
ben Haargefäßen naßefießenbe Sleße l ). Die Slutabern werben unö .in ber 
golge bei ber Setracßtung be« 2Jtutterfucßen« Befcßäftt'gen. Diebemann 
unb jum SB'* 1 f<ß«n 2B- Hinter 2 ) glaubten bemerft ju Baben, baß bie 
Herren ber fiBwangeren ©ebärmutter an Umfang jugenommen Baben- 
3temaf erläuterte biefe« baßin, baß fit^ bie SKenge ber grauen Slemente 
ober ber ©eßtibenfortfäße »ermeßrt, wäßrenb bie 3ffßl ber Sereßrofpi» 
nalfafern biefelbe $u bleiben feßeint. Die Sterben bieten bagegen naeß 
Söetf 3 ) ben gleiten ©erlauf, wie in ber ungefeßwängerten ©ebärmut* 
ter bar. ÜJtan ßößt ßöcßßenö auf untergeorbnete , au« ben ©eftaltoerän* 
berungen jutn Dßeil erflärlicße Hbweicßungen. Die ©röße berfclßen Bat 
ficß naeß jenem gorfeßer ßöcßßen« fcBeinbar, meßt aber wefentlicß geänbert, 
wenn feßon eine ©eßwangerfeßaft borangegangen iß. Diefe« gilt fogar 
»ermutßltcß für ben Sergleitß beö gefeßwängerten unb bed jungfräulichen 
grucßtBälter«. 

©ie ©efbimnimigcn een Seoret (affen annehmen, haß bie Waffe ber ®4nbe ber 
©ebärmutter am Grnbe bet ©chioangerfcbaft ungefähr II hi* 12 Wal fo Diel, als im 
uugtfcfciDängertrn 3u(laube beträgt Werfel fanb fogar, ba6 ber grudhtbalter einige 
iage na<ß ber ©eburt 24 Wal fo fdjiDtr roar, al* ber oonWäbeBen, bie noch nicht em« 
pfangen halten. 2r< oerfleht liefe eon felhft, baft bie ©iffereuj ber eiuaefchloffeucn ©tut« 
menge allein biefen Unterfchirb nicht berft- üöad'ieu auch bie fcboit früher oorhanbenen 
Wubfelfaferu, fo lagern fiefe boch mahrfcheinlich aujjerbem anbere ©eioebeelemente ab, 
roelcbe .Kerne , 3etlen unb 3eUenfafern neben einer einfacheren ©inbungbnuffe erjeugen. 
©tefe 91 Hä ne führten wahrfehetn liefe jn beu mehrfach mitgetfeeilten ©rgebniffen , ba§ fi<fe 
bie Waffe ter Wuhtelfafern fichtlich oergröpert, bie 9Banbungen her Schlagafern Der« 
b;rfen unb bie 3at)l ber grauen Hüllen ber ©eroen oermehrt. ©ie ©ebärniuttern>änbe 
felbfl nehmen Abrigenb nur im Anfänge etwa* an StärFe ju. ©ie oerbünnen fleh bagegeu 
»ährenb De« gelammten übrigen ©erlaufe* bet ©chmangerfchaft in anhaltenber SSeife. 

4701 Der Unterleib beBnt ftefe naeß manchen ©ehurtdßelfern furj nach ber 
Smpfängniß au«. Sr plattet ficß bann im jweiten bi« britten ©Cßwan* 
gerfcßaftbmonate wegen ber fogleieß ju erwäßnenben tieferen Stellung be« 
grucßtßälter« etwa« meßr ab, beginnt aber wieber.am Snbe biefe« 3«t« 
abfeßnitte« mit einer etwa« jtärferen SBßlbung ßeroorjutreten. Die Sta* 
belgrube jießt fuß ju jenen erßeren 3«»ten ßärfer ein. Die bureß ißre 
Slnfcßwellung feßwerer geworbene ©ebärmutter finft wäßrenb ber erflen 
2 % ÜJionate etwa« tiefer in ba« SBecfen ßfttab unb gebt fpäter wieber in 
bie £äße, je meßr ißr ©runb in bie ©autBßößle »orrüeft unb ficß naeß 

.»orn wenbet. Daffelbe wieberBolt ficß an ber ©cßcibenabtßeilung , bie 
meßr naeß rücfwävt« gerießtet iß 4 ). 

4702 Der ©runb be« grueßtbälter« ßeßt'in bem »ierten SÄonbomonate ber 
©eßwangerfeßaft bießt über ben ©cßaarabeinen, im fünften jwifeßen biefen 


') gjottl, feanbbueß brr loDograph'Ühcn Änatomir. ®b. 2. ©. 125. 26. 

*) 2h. Runter, Sinatomifcbe ©efdntibung De« fdnoangereit menfißlicßen Utrru«. Urher« 
frpt «on (5. 5- Storiep. ffieimai 1802. 8. ®. 27. 

*) Th Show Beck, in Dm Philosophical Transaction« for 1346. Part. II. London 
1846. 4. p. 220 — 222. 

*) H F. Kilian. Die Geburtslehrc von Seilen der Wissenschaft und Kunst darge- 
stellt. Thl. I. Frankfurt a. M. 1839. 8. S. 175. 
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unb bem Slabel, in bem fet^fien ungefähr in ber £>öpe be« festeren, in 
bem ftebenten einige ginger breit über iprn, im achten noch etroaö pöper 
unb im neunten in ber ©egenb ber £er$grube. Sr reeiept aber bann im 
geinten ©tonate bis etwa jur fjälfte beS Slbfianbeö jtvifepen Stabe! unb 
■t>erjgrube jurücf (gig. 371 a. f. ©.)• Sr neigt fiep mehr nach vorn ge« 
gen bie ©auepbeefen unb treibt biefe fugelt'ger perver. ®ie Siabelgrube 
erbebt fiep babei com feebften SRonate an immer mehr unb glättet ficb nach 
unb nach auä. ®er Siabclring erfebeint im neunten TOonate ßarf gefpannt. 

25er Stabe! felbfi fbe^t bann biö jum Snbe ber ©eptvangerfepaft fingerput* 
förmig perattö ®ie unter <bm liegenbe £>aut bilbet oft, oorjüglicp in 
ber Ceiftengegenb cigentbümlicpe Streifen ober galten, bie im ftebenten ©io* 
nate aufjutreten pflegen. ®ie ©egenb ber tveißen Pinie nimmt bisweilen 
eine bunfelere garbe an. 

• 

®er ©ebeibentbei! ber ©ebärmutter fiept im Allgemeinen febon itn 4703 
vierten ©ionate jtemlicp poep. Sr erfebeint, befonberö in ben legten 
©cpmangerfepaftSmonben fiar! cerfürjt unb mepr nach pinten gerieptef, 
erreiept im neunten baö ©tarimum feiner £öpe unb breitet fiep innerlich 
im jepnten in golge ber ftärfer um fiep greifenben ®epnung unb ©erbün* 
nung immer mepr auS, bis enblicp ber innere ©iuttermunb ben äußeren 
faft in bcrfelben Sbene umgiebt. ®iefe Srfepeinungen treten in Srfigebä* 
renben am ©cpärffien peroor. ®er grucptpälter von ©ieprgebärenben 
verfireiept hingegen niept immer völlig an feiner ©orbertippe. 3pr inne* 
rer ©iuttermunb erweitert fiep auep bisweilen fepon früpjeitig. ®er £als 
ifi ebenfalls in früperen Seiten niept bloß fepeinbar, fonbern waprpaft 
verfürjt ‘). • ®ie 3äpigfeit ber ©ewebe beS unferften üpeileS beS gruept* 
pälterS füprt übrigens pier ju ben mannigfaepfien Uebergängen. 

®ie beiben ©ebärmuttermunbelefjen bieten päufig eine gleicpe fange 4704 
fepon in ben erften ©cpmangerfcpaftSabfepnitten bar. Sie felbfi tmb ber 
©ebärmutterpalS fcptceHen an. Sr unb ber ©ebärmuttermunb erpalten 
eine runbliepere gorm. ®iefe Srfepeinungen treten in jungen Srfigebä* 
renben am Peicptefien pereor, wäprenb alte Srfigebärenbe unb ©ieprgebä* 
renbe siele Abweichungen in biefer ©esiepung barbieten. ®er äußere 
©iuttermunb pflegt fiep am Slnfange ber legten J&älfte ber ©cpwanger* 
fepaft in geringem ©rabe ju öffnen. Sr läßt meift von bem neunten 
©lonate an bie gingerfpige mit Peicptigfeit Vorbringen. SÄan fann auf 
biefe SEBeife am Snbe ber ©cpwangerfepaft bis ju ben Sipäuten getan* ‘ 
gen unb ben Äopftpeil, ber unter regelrechten Serpältnijfen corliegt, beut* 
liep burepfüpfen. ®tefer ftnft jutegt tiefet perab unb läßt fiep fcpicerer 
als früper, cerrücfen. 


') 8i|mann, a. a. C. ®. 66. 
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(Gebärmutter am @nbe ber S<bn>anfl«rf($aft. 

Big. 371. jeigt ben ««öffneten Unterleib einer 3 rau au« ben lebten 6duoanaer« 
febaftbmonaten ua<$ einer Öfbbilbung oon Slcquet. ©ie ©tbeibe a bilbet einen 2öin« 
fei mit ber uach teil ©anibberfen bingetoanbten Gebärmutter b , in bei- man bie 'IMa- 


81a. 371. • 



centa, ba« ©i unb bie burdiftjiinmernbe , mit bem Äopfe nach unten gerichtete Jriidjt 
ertennt- c i(l bi« ©tbaambeinfpmphbfe, d bie ftarnblafe, f ber Waftbarm unb g ba« 
Krcujbein. Wan'bemerft jugleid) bie oben betriebenen formen ber ©auctibecfen unb 
be« 91abel« e. Wan liebt enb(i$, nie ber grb&te ©heil bei 9tat)ruug4tanale6 hinter ber 
Gebärmutter jurüdgefeboben i(t. 
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@« bebarf nocß genauerer Untcrfucßungenf ob bie Sierßöcfe wäßrenb 4705 
ber ©cßwangetfcßaft an Umfang juncßmen ober ntc^t. Die Sileiter be« 
geben ßcß mehr nach abwärts in ber Slicßtung ber ©eitenwänbe ber ®e> 
bärmutter, »eil ein großer Dßeil ber breiten Mutterbänber at« ©aucßfett« 
bälle be« »ergrößerten grucßtßälter« »erwanbt wirb. Die runben Mutter* 
bänber füllen ßcß »erbitten unb bie- Steigung ber ©ebärmutter gegen bie 
©aucßwanb »erßärfen l ). 

Die ©cßeibe jeigt im ©anjen nur untergeorbnete ©eränberungen. 4700 
Manche ©eburtsßelfer betrachteten eine bläuließe ober bläuließ rotße gär» 
bung ber ©tbleimbaut berfetben al« ein ßcßere« ©cßwangerfcßaftömerfmal. 
SSnbere fanben feboeß, baß eS unbeßänbig »orfommt unb felbfl in nicht 
fcßmangereu grauenjimmern ßin unb reieber »aßrgenommen »irb. Die 
Slbfonberungen biefe« ©ejirfe« bet ©efcßlecßtSwerfäeuge pßegen jwar in 
ben lebten ©cßwangerfcßaftSmonaten jujuneßmen. Die SBanbungen ber 
©tbeibe »erben lotferer unb bisweilen fcbeinbar »ärmer. Die ©cßaam« 
fpalte fleht nicht feiten furj oor ber ©eburt weiter offen. 3llle biefe ®r« • 
feßeinurtgen »eeßfeln aber aueß in ßoßem ©rabe mit ©erfcßiebenßeit ber 
3nbi»ibuen. . • 

Die ©ruße bereiten fi<h in jeber regelrechten ©eßwangerfeßaft ju iß* 4707 
rer fpäteren Dßätigfeit, ber Milcßabfotcberung, »or. Die ©tärfe, mit ber 
biefe« gefeßießt, »ecßfelt in ßoßem ©rabe. ©ie f<b»eüen bisweilen 
feßon in ben erfien ©cßwangerfcßaftSmonaten an. 'Manche ©eburtößelfer 
wollen bemerft ßaben, baß biefe ©eränberung fpäter eintritt, wenn fuß bie 
Siegeln nocß ein ober meßrere Male naeß ber Smpfängniß gejetgt ßaben. 

©o »iel iß gewiß, baß man ßäußg feine wefentlicße ©eränberung in ben 
©rußen aueß oßne jene ©ebingung in ben erßen ©cßwangerfcßaftSjeiten 
bemerft. ©ie nehmen bann fräßet ober fpäter an Umfang ju unb »er« 
ben förniger. Sinjelne f)aut»enen treten ßtßtließer ßetoor. Da« Pigment, 
ba« »orjuglicß auf unb in ber Umgebung ber 3Bar$e abgelagert iß, wirb 
bunfeler. (Sine gläfßgfeit, bie feboeß »on ber fpäteren Milcß »efentlicß 
abweießt, fann in ber ©eget au« ißnen in ben leßten ©eßwangerfeßaft«* 
monaten ßereorgepreßt »erben, ©njelne itropfen entleeren ßcß bisweilen 
oßne äußere ©eranlaßung. @6 geßört aber ju ben franfßaften . Srfcßei* 
nungen, wenn bie ©rüße feßon in ber ©eßwangerfeßaft in ßoßem ©rabe 
anfcßwellen, wenn bie grau ©tieße in ißnen fpürt ober bie Slcßfelbrüfen 
in Mitleibenfcßaft gejogen »erben. 

Die übrigen Qrrfeßetnungen, »elcße bie ©eßwangerfeßaft begleiten, 4708 
rüßren »on jweierlei ©erßältnißen ßer. Die Umfang«»ergrößerung ber 
©ebärmutter unb bie Maße, bie in ißr enthalten iß, änberen einjelne 
Dßätigfeiten au« meeßanifeßen ©rünben. Die Srnäßrung beö Sie« unb 
ber grueßt bebingt e« aber anberfeit«, baß bi e eßemifeßen ©erßältniße be« 
©teßweeßfel« maneße Sigentßümlicßfeiten barbieten. 

Der Drucf, ben bie ©ebärmutter auf ben Maßbarm aueübt, fann 4709 
Dinberniße ber ©tußlentleerung unb Däntorrßoibalbefcßwerben ßer»orru* 
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ftn. Die gleite SBirfung auf bie ©lafe ftört bit Harnau«fonbernng. 
Docbftb*»angcre grauen finb baber ntc^t im ©tante, bie Harnentleerung 
fo lange ju unterbrüefen, bi« fi<b größere Urinmengen angefammelt haben» 
©ie »erticren oft Heinere Waffen unwillfütlicb- bei bem Hüften, flauen 
ober liefen. Die au«gebcbnte ©ebärmutter beengt bie ©emegungett be« 
3roer<bfetle<5 unb ber ©aucbmuöfcln. Das Dreppenfteigen, ba« ©ergauf» 
gefeit, ba« Dragen »on Saften führt baber (eicht ju Atbembefcbwerben. 
Da« fcbnetle Saufen ift tbeil« au« biefein ©runbe, tbeil« auch wegen ber 
neu binjugefommenen Saft unmöglich gemacht. 

Die febwangere ©ebärmutter wiegt ungefähr 800 unb ba« reife Si 
mit ber gruebt etwa 4500 ©rm. Die grau trägt alfo nahebei 5 bi« 6 
Jtilogr. neu binjugefommener Saft am GEnbe ber ©cbwangerfchaft. ©cbla* 
gen wir ba« burcbfcbnittlicbe Störpergcwicbt be« Söeibeö. »on 20 bi« 40 
3ahren ju 54 fiilogr. an, fo fteigt julcijt bie aufjerorbentlicbe ©cftbme« 
rung auf minbeften« */„ bi« % ber Äörpermaffe. Die oben erwähnten 
Sagenoerhältniffe ber ©ebärmutter bebingen e«, bafj fitb b>icrbur<H bet 
©cbwerpunft be« ganjen Äörper« nach »orn unb unten »errüeft.. Die 
grau biegt baber ihren Dberförper bei bem ©(eben unb ©eben nach b' n * 
ten ©ie^febwanft mehr bei ihrer gortbewegung »on einer ©eite jur 
anberen. ©ie febreitet eher nach Art einer 'Jlcrfon mit angeborener bop* 
pelter Hüftoerrenfung fort, weil fie jene grofje unb überbieö jum Dh“* 
bewegliche Saft fo tief unten ju*tragen hat. 

@« fommt franfbafter SJÖcife cor, tag bie auSgebehnte ©ebärmutter tie ©efäße 
unb tie ©croeii be« ©ccfen« brüeft unb manche Sefdjroerben auf biefem Stege beroor* 
ruft. Die ©Intaberfnoten , bie in ber Umgebung tee After« ober an ben Söenen ber 
Seine auftreten , bie u>a(Ferfücbtige Anfcbwellung ton tiefen, bie ©efüble ten ->1 weifen* 
taufen ober ©aubbeit, fo »ie bie Sdimerjen in ben S<b«feln gehören in bie Äategorie 
tiefer regetmibrigen {folgen. Subjectiee ÖeflcbtS* ober ©tbörtäufebungen , Kopf- ober 
3abnfd)merjen, ©rbreeben fönnen au« gleichen ©rünben in ben legten ©cbwangerf<baft«* 
monaten binjuCreten. 

Die Wenge »on ©tofen, welche bie grau an bie entwicfeltere gruebt 
abgeben muh, bebingt e«, bafj fie in ben lebten 3ei»en ber ©chwanger* 
febaft ficbtlicb abjumagern pflegt. Sffiir haben übrigen« febon früher 
(Sb. 1. §. 1369.) gefehen, bafj ficb bie Au«f<beibung ber fiohlenfäure, fo 
wie bie monatliche Steinigung aufgehört hat, erhöht Da« ©lut fegt bau* 
fig eine reichlichere ©peefhaut ab. @« enthält nach Stoffe mehr gafer* 
floff unb weniger ©lutförpereben , ift burcbfcbnittlicb wäjferiger unb fpeci* 
ftfdh leichter unb febeint bi«weilen gröfjere gettmengen einjuftbltefjen. SBir 
haben enblicb febon ©b. I. ©. 675. bemerft, bafj ber Urin nicht immer 
ßiefteine enthält unb baß biefe ©erbinbung überhaupt feine eigenthüm* 
liehe ©ubflanj ju fein febeint. Anbcre befiänbige Abweichungen finb in 
bem Harn ber Schwangeren noch nicht naebgewiefen worben. 

<Si »äre frl-r ju wünfcbeii, bafi eine ERethe ton (latiftifcben ©egimmungen ber ©in* 
nahmen unb Ausgaben an Schwangeren augefteltt würben ')• ©ie ct'emifdjea ©riifuugen, 
bie bi« jegt mit bem ©lute unb bem H«rn rorgeuommeu worben, finb ;u fragmentarifcb, 

*.) $ SRaffe, in SR. SDagner’« .panth'örterhid). ©b. I. © 200. 

') Den erfiert fieijügen ©erftidj ber Art lieferte ©öder. ®. Scherer, in Canstatt- 
Eiaenmann'i Jahresbericht für 1848. Bit. I. Erlangen Ib49. 4. S. 93. 
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alt baS (ich irgtnb (i<btre SdilüiTt iibtr bit Sötrftttuiig btr rinjtlntn ©rnätirunaSvtr- 
fjättnitTe aufflelltii ließen. Die ©rbäbung btr Äob(enfdiirtauSbau<hung bängt malufditin- 
lieh mit btm ftueblcibth btr monatlichen {Reinigung naßer jufammen. 20tnn fldi »in» 
jtlnt i>auttnirff v ©. M Unterleibes ober btr ©rüflt bunfeler färbtn, »tim man<be 
grauen ©ommerforeiTtn obtr Wtuttemiältr »äbrenb btr ©diroangtrfdjaft btfommrn, 
fo läßt bitfeS auf feinere ©tränbtrungtn ber £aut(l)ätigffit juntcffchlitfien. Die <fragt, 
ob bit ©ilbung btS ©tcktteS btr Sruifct bit Stenge btr jtalffalje, bit mit btm harn 
abgtbtn, irgtnb bttracßtlicb rtrnünbtft Dbtr ob f(tb biefeS auf tägige Siinima otrtbtilt, 
muß ebenfalls oorläufig babingeflellt bleiben. 

Da »eber ber 3uftan t > beä Unterleibed, noch bie 33erhältniffe ber 4712 
burch bie ©djeibe erforfthbaren ©ebilbe untrügliche ©ih»angerfchaftdjei* 
dien- liefern, fo hat man in biefer hinfiebt biejenigen Sicrfmale, »eiche 
non ber grucht felbfi audgehen, mit Steift am Steiften btmrgdioben. 

Die felbfiftänbigen -SWegungen bed götud ober bie fogenannten Jfinbdbe»e* 
gütigen, bie ju feter beliebigen Dagedjeit eintreten unb fleh bidfoeilen 
burd) äufjere 33eranlaffungen j. 23. burch bie erften giit»irfungen ber »a= 
gevetfeten Sage im 23rtte ju »erfiärfen fefteinen, »erben in ber Siegel um 
bie Siitte ober gegen .bad gnbe bed fünften SJonated juerft gefühlt. #9« 
fterifebe grauen, ^erfonen, bie f<h»angcr ju fein »ünfehen, fäufthen fttft 
aber bäujtg in folgen fällen. Der Slrjt fann bafier hier nur auf feinen 
eigenen mit ber J&anb ober bem hörröhre gematzten grfafirungen mit 
Sicherheit fuf}en. 

. Die Uuocultation bed ^terjftblaged bed fiinbed liefert ein in jeber 
hinfiebt »iditiged Stcrfmal. Sie fann über bad Heben ober ben Dob 
ber grucht, bad allmäjtlige Slbfterben, bie Hage berfelben, bie SSmoefenjteit 
einer 3n>ittingdf(bmangerfd)aft 2luffthlu§ geben. Sfan hört nach g. 91a* 
ge 1 6. bie ^erjtöne ber grucht am grühejien tn ber achtzehnten 2öodje. 

©ie »erben von ba an noch fJtohowdfh 1 ) bid jum gnbe ber ©<h»an* 
gerfchaft ununterbrochen »angenommen. 

DaS fogenaniitt ©lacentaYgeräiifd), bad biSrotiltn fd'on im «irrten ©thwaiigerfchaitS- 
monatc beobachtet »irb, unb in tintr btr briben 3ngninalgrgenben, ftlttutr am ©runbe 
btr ©cbärmutter auftritt, riibrt nitM «on btr ©lacenta, fonbern oon btn Unterleibs« 
unb btn Strftnfdilagabtrn btr. ©6 bilbtt überhaupt tint fd)ioanftnfe ©rfdjtiiumg, er- 
hält Üd) nodi nach btm £obe btr grucht unb fommt ftlbfl bti tranfbafter ©ergrübt« 
ruug ber ©itrflöde »or *). 

9Jebenbebingüngen ber gmbrpon.alentroicfelung. Sine 4713 
geivijfe gntrcicfelungdflufe bed befruchteten gied unb ber ginflujj bed 
©amend ftnb j»ar bie hauptgrunblagen ber ferneren Sludbilbung ber gm* 
brponalanlage. ©ie allein reichen aber nicht h‘ n t baö neue SBefcn hetju» 
fiellen. gd muffen noch genoiffe , mit ber Serfchiebenljeit ber SBcrbättniffe 
»echfelnbe Uuterfiühungdmittel ju hilf* fommen, bamit ber fernere gnt* 
»icfelungdgang vor (ich ß*b f - gehlen jene, fo erhält ft<h bie 3ufflH"ten» 
fegung mancher gier lange unveränbert, ohne bafi ihre Äeimfähigfeit auf* 
hört. Slnbere hingegen unterliegen aldbann in fürjerer 3*»t- 

*) H. Rohowakv, De gravidarum et parturientium auicultatione. Vratialawiae 1844. 

8- pstg. 10. 

’) Rühüirsky , a. a. 0. p. 29 — 32. 
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4714 J)te Sßärme, mefdje bit ©trcegung feer ©Jolecüle unb bit *cmtfchfn 
2Bect>fcln>trfungcn in Gebern ©rabe begünfltgt, bilbet «inte ber »or)üglich s 
fien (Srregunggmittel ber (£mbrbonalentn>tcfelung. ©ie allein ret*t j ©. 
ijin, bag bgS befru*tefe ©ogelei fein ß'ü*lein auebilbet 2)iefe mit £ilfe 
ber SBärntc ebne ben (Stnflug beö mütterlichen Crganiemug eingeleitete Jlud* 
bilbung beö ßmbryo £eigt bit fünftlt*c ©ebrütung. Jlnbere (£ier 
hingegen bebürfen augerbem noch ber 3ufuf>r grögtrer SKengen paffcnbtr 
Ttabrungöfioff«. Dieftr Umjlanb unb bie ©*uOlojtgfeit beä (Sieb machen efl 
unmöglich, tag fich bie ©äugetgiere augtrhalb ber ©ebärmuttcr entwicfeln. 

Sa Heb bie Gnltoicfelung bt« £>ühn*tu« für ba« erfle ©tubium btr Gutwicfelung«, 
gef*i*te am ©eflen eigenet, fo bebient man (ich ju biefem Swecfe häufig btr tiinrtti*en 
9lu«bviitung , bit au* in Wegppten in tigtntu ©rütöfen ju öcenomifd'tn 3weefen im 
©roßen eingeleitet n>irb. Giue für pbbflologif*e Untetfu*uugen. patTeuBe ©rutmaf*ine 
ifl f*on ©b. 1. S. 317. Jig. 90 betrieben unb abgrbilbet worben. SOfan füllt btn 
Saum r» mit fltin gefebnitttnem Straf) , in btfTtn 3nntmu bie Gier wagere*t oer< 
(bellt werben. 9)ian muß lebe* ©arge tragen, baß He bie ©lt*wanb nicht unmittelbar 
berühren unb baß bie gehörige Suftcirculation möglich bleibt. 9)fau erhalt bie üöärme 
bt« umgebtnben ©affer« auf 39° bi« 40° G. ©ie taun jur Wo* bi« 43" ober 44" ß. 
fleigen, ohne baß bt«halb ber Ginbrno mit Sicherheit ju ©tunbe geht- Wo* höhere 
Sßärmegrabe töbten ihn unfehlbar, ©inft bie Temperatur auf 32° G-, fo oetjögert ff* 
bie Gntwicfelung. ©ine uoct) geringere 2ö4rme fchabet bur*f*niltlid) um fo mehr, je 
jünger ber Gmbrpo ift. Ser ©orjug, ben bie älteren 3rü*te in biefer ©ejiehung ge> 
Hießen, erflärt ff* nicht bloß au« ber f*ou »orhanbenen iiifammengefepteren ßrganifa» 
tion, fonbern au* barau«, baß fpäter 9lthmung«aerhältniiTe begehen, bie fetbft mit einem 
gewiiTen ©rabe ffiürmetregung rerbunben finb. Sie tiinfllidie ©rütung gelingt übrigen« 
in allen cicrlegenben ©efdeöpfen um Io leichter , je g(ücf!i*er bie natürlichen , hierbei in 
©etracht fommenben Webenoerhältniffe na*geahmt werben. 

®fan tann bie {furchung ber ftif*< unb ber 3rof*eitr bureh paffenbe Temperatur, 
uuterf*iebe fl*tli* bef*leunigen aber ttrjögern. Sa (i* ba« mit btn Giern belabtue 
Wfänntfcen ber ®eburt«htlfrrfröte in falten Grbhölflen aufhält, fo erflärt fi* hietau«, 
we«halb bie theilweife 3erf(üftung ber Sottermaife biefe« Tljiere« weit tangjamer, at« in 
ben 3röf*cn fortf*reitet ')■ Sie aerf*iebeneu fffiärmegrabe unb bie innere 3ufammen< 
fetuing. ber jur Gntwicfelung be« Gmbrno jju ©ehote fltbenbtn iOerbinbuugen bebingen 
e« au*, baß bit 3eit, }u ber ba« Thier fein Gi «erläßt, in oerhaitnißmaßig hohem 
fSKaaüe ju fttnoanfen oermag. Dbgleid) ba« ftühnchtn 21 Tage ju feiner Gntwicfelung 
im Git ,cu brau*eu pflegt, fo verlängert fi* bo* nietet feiten biefer Termin um mehrere 
Tage. Sie Gier unferer ©üßwafferjif*e liefern in biefer £>infl*t bie «u«gejei*nttefttn 
©tifpiele. Gine unb bieftlbe , gu gleidiet 3eit füuflli* befristete Weihe oon (Meiern 
eraab j. ©., baß bie elften f}e*t*en na* 8 unb bie fegten na* 15 bi« 16 Tagen 
au«f*(upften, ohne baß fl* eint btm 3eitunlerf*iebe entfprcd)cnbc Sifferenj btr 2lu«- 
bilbungfgrößc oerrietb. Gorti unb i* tonnten hierbei bit Gutwicfelung willführli* 
bef*leunigtn, je na*bem wir bie Gitr in unferem, wärmeren 9lrbeit«jimmer ober in ei. 
ner falten £ii*c flehen ließen. 

Sie Gier, bie fi* im Sveitn auibilben , enthalten ben gtöftten Theil ber jum 9luf< 
bau bt» Gmbepo nötigen Stoffe in fl*. Sit fönnen aber au* oft noch anbere ©er* 
binbungen au« ben fle umaebenheu glüiflgfeiteu auf btm 2Bege ber Siffuflon aufntbmen. 
©eirt« fehrt für bie Gier ber ©äugethiere wieber, fo lauge ber 5ru*t- unb ber OTut* 
terhichen nicht oorhanben finb. ©inb biefe getütet, fo finbtt ba« Gi feine rei*li*fle 
9tahrung«guellc in bem ©futtcrblute, ba« forfmährenb ©tofft mittheilt. 2ötnu btr Ute* 
tu« bie Wolle be« ©rutbehälter« übernimmt, fo ift hierhin* fowohl ber nöthige 2Bärmt* 
grab, al« ber reichlichere 3ufluß oon Säften für bie ganjt Sauer btr ©rütung gefl*ert. 
©etra*tli*e ©*wanfungtn ber Gntwicfelungejeit fehren beffenungea*tet wieber. Sie 
Trä*tigfeit ber Jtühe wechfelt j- ©. na* Teffier oon 270 bi« 321, bie btr ©tuten 


') C. Vogt, Uuleriuchnngcn übet die Enlwirkelangsgeschicbte dee GeburUhelfee- 
. kröle (Alyles obetelricans). Solothurn 1842. 4. S. 7. 
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Ti ad) £tau*mann oon 348 bi* 377 unb bi« b«r ©d>aaf« na# 23 r r 1 1> o t b ') ron 143 
bi* 133 Sage. 

Sa* junge ©efcböpf mu| ugtfulirt) mehr perjehren, al* jut bloßen Srhaltung feiner 
jur 3«it gegebenen JtörpermafTe nöfhig wäre. 2Brr werben aud) nod) fpäter feßen , baß , 
e* meid auf eine feinere ?tu*waf>l oon 9laf)rung*mitte[n angewiefen iß, al* ba* erroj#* 
fene Sgier. ®i« Sterblidjteit fällt bebfjalb au# in ben jüngeren Sebenialtern am ©röß< 
ten au*, <5i gelingt aber bi*weiten, bie Sntwicfelung unb ba* 2Ba#*tl)um ju hemmen, 
wenn man bem jungen Sßiere weniger ©peifen, al* e* betommen foltte, oerabrei#t. 

Wan fann j. 33. mit langen ©#roänj«n oerfegene 5rof#laroen bi* ju @nbe be< ©om» 
mer* auf biefe QSeife am Sebcn erbalten. 

Srfte 23eränberungen bed befruchteten Sied. — Die 4715 
Steilung, bie- gurtgung ober bie 3«flüftung bed Dotterd, weüge in bem 
bei Weitem größten Steile ber liiere oorfommt, gegt ber Smbrponalent* 
witfelung immer voran. @ie bifbct ben äugeren fügtbaren Sludbrud einer 
fietigen Steige oorbereitenber Seränberungen, welcge bie oerftgiebenen Sie» 
mente bed Dotterd erleiben. Diefe gruppiren füg hierbei gaufenweife nah 
gewijfen, megr ober minber bunggreifenben Dertlitgfeitdbqicgungen. Dad 
®anje fonbert füg junätgft in jwei hauptflüde, jefced oon biefen wie» 
berum in jwei u. f. f. ©inge Sllled genau matgematifh vor füg, fo et* 
hielte man auf biefe Weife Abfignitte, bcren Wenge oon einer geometri» 
ftgen 9>rogreffton mit bem Srponenten 2 abginge. Wir gatten alfo 2, 4, 

8, 16,32 gurcgungdfugeln. Wan fann füg leicgt überjeugen, bag bie nie» 
beren Wertge biefer Steige in ber Dgat oorfommen. Sd ift jeboig notg 
nitgt naiggewiefcn worben, bag bie Statur aueg bie grögeren Wertge, tote 
64, 128, 256, 512, K)24 genau eingält. Da bie einjelnen gurtgungd* 
abtgeilungen in gorm unb @röge niegt fetten abtoeiegen, ba bie Sollifio* 
nen ber Staegbargebilbe mit ber Wenge berfelben junegmen, fo bürften 
bie ©(gwanfungeit toagrfcgeinliiger Weife mit bem weiteren gortfegritte 
ber 3«tflüftung junegmen. Dem fei wie igm wolle, fo entftegt immer 
julegt eine fo beträcgtlicge Wenge untergeorbneter fugeliger ®ebi(be, bag ber 
Dotter, ber im Anfänge ftgarf eingefegnürt unb fpäter maulbeerartig war, 

glatter erfigeint. &ie Sm» • 
brponalentwidelung folgt 
bann auf bem guge natg- 
3wei hauptformen ber 
Dotterjerflüftung ftnb bid 
fegt in ben oerfegiebenen 
Dgieren wagrgenommen 
worben. Die audgebegnte 
gänjlicge oollgäntige ober . 
totale beftegt barin, bag bie 
ganje Cbcrflätge bed Dot» 
terd jenen eigentgümli» 

«gen Weigfel ber Waffen* 
oertgeilung barbietet, gig. 

372 jeigt und j. ®. biefen 
gall aud bem Sie bed Äa* , 

') Berthold, ». ». 0. S. 5. 
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nin^en« na# einer von S8ifd>o ff gegebenen 3et#' 
nung. Die ©ottberung tjlbiegubcrStüfe bcr'W'aul* 
beerform »orgefcbritten. ÜSan fnbetabertn anberen 
gällen, ba§ bie3«Hüftungnur einen X^ctl ber 35ot- 
terobcrfläc&e oeränbert. 23 er fo burdjgearbeitcte Ab* 
f#nitt gebt bann allein in bie ßmbrponalentroi* 
cfelung unmittelbar über. gig. 373. fann unö 
biefe bef#ränfte, tgeilweife ober partielle gur* 
(bung in bem unter ,20fa<ber 23ur#inejFerper* 
grögerung betrachteten Rechtere »erfinnli#en. 

Berücfficbtigen wir gunächfl bie SHJirbelthiere , fo bat man bie je nt bie auögebehnte 
Bertfiifrunfl in bem f?unbe nnb bem Kaninchen, ben gröfdien unb ben Jritonen, bie 
theilweife bingegen in ben Söögelit , ber ©tburt«helferFröte nnb ben Knochenfllcten htob« 
achtet- Die SdUangen, bie ©ibechfen unb bie ©chitbf töten flhlitßtii (idi roabrfchtinlicb 
ben Bögeln an. Die gröfche unb bie ©eburt«be(ferFröte lehren übrigen«, baß 
beibe Sormen in berfelben thierFIalTe ootfommen- Die gleiche Berfdiiebenljeit fehrt 
audt für bie roirbellofen ©efd'öpfe roiebtr. Wan fennt Belege ber gänzlichen 3«r= 
fliiftuna au«, ben Abteilungen ber Bolppen, ber Webufcn, ber Stachelhäuter, ber 
©ingcrocibrroürnier, ber Wäberthiere, ber Wcngclwnrmtr, ber Wufcheln unb ber Schnei 
cfen u.ib foUher ber theilmeifen gurchung in beuen ber Kopffüßler-, ber fireble, ber 
©pinneu unb ber 3nfeften, Alle wahre Dottertheilung fehlt hingegen nadi Köllifer 1 ) 
in ringtturn ©iiigeweibtwürmtrn, wie in Ascaris dental« , Oxyuris ambigu», Coculluuu» 
e’egnn«, Bolliryocephalus unb Uiitoma terctirolle. 

Die bloße augemeine Unterflheibung in gängtiche unb theilweife Serflüftuug reicht 
übrigen« nicht hin, um alte hier oortoinmenbeu 'ZSerfthiebenheiten genügenb aubjubriicfen. 
Wau finbet nämlich, baß bas, wa« man Dotter gu nennen pflegt, zweierlei Wollen 
übernehmen faun. ©eine Elemente gehen in ©mbrponaltheiie geraben 2öegc« über. 
Sie bilben auf biefe ®eife ben Keim. Ober fie rotrben al« WahrungOfloiT für fpätere 
(5ntraicfelung«flufen aufbewahrt. Enthält ber gleiche Dotter oerflhiebenr Stücfe, bie in 
tiefer Bejahung abweichen, fo hat man and) biejeuigen (Sewebe, welche ben (Smbroo 
unmittelbar aufbauen, ben Keim Ober ben Siltuugsbotter, ben anberen Abfdiuitt tage« 
gen ben WahrungObofter genannt, Beflot tin ihier einen befdirünften Keim , fo wirb 
er nur ron 3-urchen burebjogen, wie g. B. bie Bögel unb bie Knochfnflfd'f am Deutlich« 
flen (ehren. Die gänjliihe Durchfurchuug tönnte aber zweierlei Salle umfaffn, je nach« 
bem bie gange Dottermaffe ober nur bie ganje Oberfläche berlelben ber 3erFlüfiung au« 
hefmfäUt. Wan fann wft nidit mit Seftinnntheit entfdieiben, welche« biefer beicen 93er« 
lältmffe »orhanten ift. 5Benn man aber g. B. eine theilweife gurchung ben Kuodien« 

. fliehen eben fo gut, at« ber ©eburt«helferFröte gufchreibt, fo befiehl boch infofern ein we« 
fentlicher Unterfchieb, af« her Keim in jenem Salle auf einen gewi.ffen Begirf befebränft 
bleibt unb fleh innerhalb beffelben gänglide burchiurdjt, währenb in biefem bie 3erflüftung 
nur einen Abfdinitt ber Wiube be« Dotter« angugteefeu feheint. 

Wan hat über bie Bebeutung be« gangen Borgange« oielfadi geftritten ’)• Da« Be« 
mühen, ihn in gewiffe Schemen ber 3eiienbilbung eiiigiijwängen, führte in biefer Jfrinflcht 
gu ben, munnigfachflen SÖiberfpiüdien. Wau Faun mit öemeßheit annehmen, baß bie 
igurebe« felbfl nur ben golgeuusbrucf ber Berduberungen , welche bie ©(erneute be« 
Doiter« erleiben, bilben, baß fleh biefer nicht etwa eon rorn herein abichnürt unb hier* 
bunt erfl alle« Anbere gu ©tanbe Fommt. Die einzelnen gurchnngsPiigeln geigen meift 
einen bellen runben Slecf, ber fpäter ein Kerublä«chen barfleUt, auf einer gewifftn Stufe 
ihrer Auebilbung. Da« ©nbcrgehmß ber gurchung fiub erttlich 3eUciimaffeii, bie fld) für 
ben Aufbau be« ©mhrpo weiter entroitfeln. @« wieberholt hierbei wahrfd'emlcd' eint 
gewiffe Art oon Wolccularoeränberungen eine gemiffe Weihe oou Walen. Die Olatur 


‘) Kölli leer, in Müller’« Archiv. 1843. S. 76 fgg. 

’) Siehe j. ©. bie 3ufaramtnftcHung bei Kölllkcr, in Müller’« Archiv. 1843 
S. 108 — 139. Reichen, Ebendaselbst. 1846. S. 254 — 279. 


«ig. 373 
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pertbfilt Re im Anfänge auf gröfstre ©ruppen an» fcbreitet bann im ähnlichen ©ange git 
immer (feineren fort, bib eine binreichenbe 3ahl giemlid) bekhrgiiftir ©lemeiitartbeile, ton 
bet jebt ben tnpifdien Spcfub burchgemadit, für ben Aufbau beb ©mbrpo »orbereitet ift. 

.3u)fi für bie Deutung beb fpergangeö nichtige 'Shatfacben finb oon ben Ptrfdjiebeneii 
gcridjern entgegengefcbt beantwortet worben. RBcibrenb bie ©inen annetjmen, baß bie 
fturcbungbfugeln ju allen Seiten oon Rauten eingcüblofftn werben, unb bedfealb immer 
fdwn 3etten bilben, mürbe beibeb oon Sinteren in Mbrebe geftellf. ©rotiere Grier, bie 
nicbt ohne Söeitereb unterfucht werben fönnen, eigenen fid) liier nicht gu irgenb einer 
ficfteren ©utfcheioung. ©ine anbere £üufd)ung läge möglidier StBeiie barin, baß bie 
©cmeißmaffen, welche bie SurcfiungSfugeln ju umgeben pflegen, unter bem ©influffe ber 
©efrud)tungbfliifßg(eiten bmctartig gerinnen ober eint logenannte 5>aptogenhaut bilben. 
Ser (weite ©Hilft betrifft-bie bellen Sentralflecfe ber Surtbuiigbfugeln. @b frägt fid} 
nämlich, ob jene immer ber ©ilbuttg oon bitfen Porangtben unb ob Re pon oorn herein' 
wahre ©labehen barflellen. 3bre Peeftecfte Sage unb bie große ©ienge bicbterer Körper« 
dien ber Surchungbfugeln, bie fte umgeben, rönnen leidit bebingen, baß fie etil fpäter 
alb ße wahrhaft eutflehen, wahrgenommen werben, ©b ifl jebod) aubgemaeht, baß Re 
in eingelnen ?hi tr( » tr ft nachträglich entwictett werben. 

Sie perfdnebtne ©eantroortuug bicftr ©untte führte auch gu abroeichenbcn 
rien beb 3erflüftungbproceffeb. Kolli (er ') ttalm an, baß (idi guerfl ein Kern nnb 
- um ibu eiue ©mbrponaljeUc nach ber ©efruchtuug bilbet. Sie ergeugt bann gwei 2oeh« 
terjellen- 3R bie ©futtcrgeUe gefctwunben, fo wieberholt (idi bab ©(eiche in ben - Joch« 
tergellcn. Sie 3erltuftuug beb Sotterb fommt aber in ben SäUen gu Staubt, in bentu 
bie jur Seit porbanbenen ©mbrponalgellen eine gtwiffe Singicbnng auf bie ©lemente 
beb Sotterb aubübeti. 3ebe oon ihnen umhüllt fiel) mit einer gewifTtn ©Jrnge pon Sot« 
termaiTe, bie tbeu alb eine 5urdjungbfugel gum ©orfdiein fommt. Sie allgemeine ober 
bie beühränfte Sotl*riuid;ung bängt nur baoon ab, wie weit Rjh bie Sin wefenheit unb 
ber ©iufluß jener ©mbrponaljelltn aubbehnt- . , 

fReiebert *) jnngegen (teilte inneuerer Seit einrentgrgengefcnte£b«orie nach feinen 
an Strongvlns auncularis gemaditen Unterl’uchungen auf. ©etradüet man bab unbe< 
fruchtete ©i alb eine einfache 3tUe, fo bilbet bab .fteimbläbdien ben Kern berfflbett. 
Siefeb gebt in Selae ter ©efruchtung gu ©runbe. Sein 3nhalt oertheilt ßdi in ber 
übrigen SottermaiTe. Sie le(jttre ballt Reh gufammen, umhüllt (ich mit einer eigentn 
Seltenbaut nnb wirb fo gut erfleti Surdiungbfugel. Ser ßnbolt fonbert ßd) hierauf in 
gmei'Jlbfdimtte, bie fogleid) Pon£)äuten eiugefd'loifen uub fo gn3ellen werben. Sie ftaut 
ber ©futtergelle oerfüminert bann. 3ebe ber beibeu frei geworbenen ©rutgellen, bereu 
$orm fid) noch ferner änbert, ergeugt in ihrem 3nnern ben bellen Slecf, ber fpäter gum 
Stäbchen unb fo gum wahren Kerne wirb. Sitftr löfl Reh wiebtr wie bab Ktimbläbchen 
auf. Seine Slüfflgfeit oertheilt fid) in ber übrigen 3nbaltomaße, bie fid) in gwei tlei« 
nett, mit fi>üuten fid) umgebenbe ©ringelten fd>eibet. Sie fortwährenbe Qßiebertjoluag 
beb oleidtehfpergangeb ergeugt fo bie ©errielfältigung ber Surchungbtugetn. Sab ©ange 
läßt fid) auf bie ßrllenbilbung um 3nl>altbat'icbnitte, bei ber jebod) bie Kerne fpäter alb 
bie Slbgrcngung heb 3eUeninballeb uub ber 3ellcnwanbungtn auftreten, gnrücfführen- 
©int ähnliche, jebod) in ©etreff btr Kerne abweichenbe ©nlflebung oon 3elltn um ge« 
fchitbene 3nf)altdni<gffen h^te feton früher fRägeli *) in ben ©c'nttergcllen btr ©ölten« 
förner ber ©banerogamen befchrieben. 

©ogt •) übergeugte fid) auch in beu ©ieru pon Acteon viridis, baß Reh bie Sot« 
termaffen früher gedeutet, alb ber beite Jlecf in bem 3nneru gu ter cingelnen Surchungb* 
fuget auftritt. @r läugnet aber, wie ©ifchoff, für bab Kaninchen *) uub ben £unb *), 


•) Hölli ker , a. a. 0. S. 134 — 136. ©gl. auch Cosle, in ben Concpten rendus. 

Tome XXI. Pari« 1843. 4. p. 1372. . - 

*) Reichert, a. n. 0. S. 254 fgg. 

*) K. Nägeli, Zur Enlwickelungsgeschichte des Pollens bei den Pbanerogamen. 
Zürich 1842. 8. S. II fgg. u. S. 30. 

*) C. Vogt, ln ben Annules des Sciences naturelles. Troisiemc Serie. Zoologie. Tome 
VI. Paris 1846. 8. p. 25. 

l ) Th. Bischoff, Entwicklungsgeschichte des Kaninchen-Eies. Braunschweig 1842. 

Seile 78. >• 

•) Bischoff, Entwickelungsgeschichte des Hundc-Eies. S. 43. - 
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baß bir früheren gurcßung«fugeln 3el(eußdute befinen (Sr ßemerffe ftbcrbie«, baß ein* 
jeine gar nicht burcß Spaltung feßon oorßanbentr- gurcßuug«abtßeitungtn entflfßfn. 
©iefe permanbeln fieß aneß fpäter in bif peripßcrifcßeii unb bi» äbrigtn in bi» rentralrtt 
Shoilf beb ©etton. 

2Bir (laßen fc$cn 93b. II. 2lßtß. I. §. 1978 gefeßen, baf? bie Oberfläche 
be« @ie« be« Äantncßenö, naeßbem e« bie Sntotdelungefhift ber 3*rfWf* 
tung überffanben ßat, ein gUmmerepitßefium, burcß beffen Sfßätigfttt cd 
fieß fortroäßtenb ßerumbreßt, naeß einer »on ©ifeßoff l ) gemaeßttn (5t* 
faßrung barbietet (gig. 370. 6.53.). £>itfe Oreßung ober SRotation 
ber ® ottermaffen ober ber ©mbrponen feiert aueß in »ieten an* 
beren gieren nueber. 6ie feßeint feboeß j 93- in einjelnen ^not^enfif^en 
ju fehlen, rcäßrenb fte in anberen angetroffen wirb. 

Di» ©rrßungeit fiub fdion n>af>rf»%cinlid> ju @ube be» fiebjeßnten 3aßrhunb»rt« 
eon Seeuwen ßott unb 6 warn mitbamm an einzelnen Scßneden utib SWufeßefn 
urib bann non fpäteren Beobachtern an anbrrrn wirbeiloftn Shieren trmrrft worbtn. 
©er embrpo jener 2öeid)tbiert bewegt fieß Hießt bloß ttm leine 91cßfe, fonbern er [(breitet 
aud) jugieieß in trummen rüdlaufenbrn Sahnen, bie niibt immer wahren Scßraubrnli* 
nieit eutfpreiben, eorwärt». üöenn man bingeg»« anjugebeii pflegt, baß Saoolini’) 
bie ©reßung in bem 9leßrenfifeß (Atherin* hepsetus L.) entberft habe, fo berußt biefe« 
auf einem «Wißotrflünbmffe. Sie (Smbrpontn, welcher biefer gorfcher befeßreibt, waren 
ju weit entwicfelt, al« baß (ie noch eine burcß glimmerbrroegung bebingte ©reßung {eigen 
tonnten. <5r beobaißtete offenbar nur bie Sprünge unb bie Umwälzungen, bie man fo 
häufig an trn entwirfelteren (Smbrponen betf ©arfcßeS ebenfall« waßrnimmt. JRu«coni *) 
ßat bagegen bie waßre ©reßung ber äpeeßteier gefeßen. ©ie ©reßung ber grbfeße ifi 
eielleicßt feßon Swammerbamm *) aufgefallen. Sie fowoßl alb bi» ber Britontn 
waren Spallanjani *) betannt. 

©er glimmetübergug ber Sorten bient in otelen Zßiereu baju, baß fieß bie ®e» 
feßöpfe frei im Kaffer herumbewegeu. Wan Forint Belege ber 7lrt au« ben ©ßtßeilun* 
gen ber ©olppen, ber Wtebufen, ber Staehelßäuter, ber ©fngemeibe- unb ber fKingelroiir- 
mer. Sreßungen be« in bem- (Si eingefcßloffenen ©Otter« ober (Smbrpo flnb j. 8. in 
einjelnen ffiutgeweibenwürmern, in DRufcßeln unb Scßneden, in gifeßen, gröfeßen, Sala* 
manbern unb in bem fianineßen waßrgenommen werben. 

©efdröpf» einer Bßierflaffe tonnen in 'biefer i?inftd)t wefentliche Unterfcßiebe barbie* 
teil. Rölliter •) ßemerfte j. ©., baß l'id) Loligo im @ie breßt, wäßrenb biefe« bei 
Sepia nidit ber galt iß. ©er Unterfcßieb feßeint barin ju liegen, baß bie glimmer» 
ßaare in bem festeren Bßiere erft bann auftreten, wenn ber (Smbrßo feßon ju feßr an 
«Waffe jugenommen ßat- ©ie ©reßung ber fpeeßteier beginnt feßon wäßrenb. ber gut» 
chmig unb erhält fieß bi« über bie erfte (Smbtponalanlage hinan«., @« ift mir ba« 
gegen nießt möglich gemefen, eine Spur berfelben in bem ©arfeße waßrjüneßmen, menii 
icß ben Seim oon feiner Wianlbeergeflafr bi« ju bem 9lu«fcßlüpfen be« gifeßeßen« per« 
folgte. 

©ie ipeeßteier tonnen übrigen« in tiefer ipinjießt ju manchen ©äulchnngen oerfüß« 
ren. ipat mau fte furj oorßer bewegt ober mitten fonft beträchtliche (Srfeßütterungen 
ein, fo feßwanft ber Reim mit her ©otterfugel Wan glaubt oft einfeitige ©reßungen 
ju bemeifen- (?« ßat bitweilen ba« 91u«frßen, at« wenn fieß bie ©ottermaffe eint 3fit 
fang naeß ber einen unb bann wieber nach ber entgegengefeßten Seite wenbete. ©ie 


') Bisch off , Ealwickelungsgrschichte des Koninchen-Eies. S. 56. 57. 

’) 53. ßaoolini, Slbßanblung über bie ISrjeugung ber gifeße unb ber .(trebfe. Ueber-- 
feßt »on (5. B üß. 3i mm e rma n n. ©erlin 1792. 8. ®. 42. 43. 

*) Rusconi, in Müller'* Archiv. 1840. S. 187. 

4 ) 3 Swammerbamm, ©ibel brr SRatur. Jeipjig 1752. gol. ®. 322. 
s ) ©ifcßoff, (Sntwirfelungogefcßicßte. ®. 565. 

") A. Köl liker, Enlwickelungsgeschicbte der Cephalopoden. Zürich 1844. 4. S. 54. 
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ffldrme fcbeint übrigen« 6it m«breu Drehungen ber Srofip« uns ber ejiitfeembri) cmt-n ju 
befthfeuutgen. « _ 

3unge, roabrfcbeinlid) oon l'lanorbis corneus, roälcten ficb im <Sit mit einer ©ecun* 
beugefdimfnbcgteit Bon herum. Sieft id> feie ©ebidge be« WagnetefrttromDtor« 

«nhaltenb burebgehen, fo trennten l'id) doii (Jmjelnen runbe, wie Oeltropfeti au«fehenbe 
itdrper Io«. Die Drehung" bauerte beffenungeaebtet fort, e« fei benn, baß jugleicp ein 
großer Sbeil 6er Waffe be« drmbrno geborgen war- 

Sorti unb ich bemertten fetjon bie Drehung ber fpechteier im Saufe be« erffen 
Sage« ber ©ntroicfelung. Die Surcbung greift aber aud) fiier weit rafcher, al« in an> 
beren Sifcgen, wie g. 23. na<b 23ogt in Ber ©aide burd). Der 23ifbung«< unb ber 
7fafnung«botter mdljten (teb immer jugleid) herum, obgleich nur ber erflere bie faum 
merflichen glimmetljaare barbot. ©erfolgte man eine ber Keimtugfln, |o ergab ffd>, baß 
bie burcbfclinittlidje ©ecunbengefdiwinbigfeit im Anfänge */„ unb Ipdter nur %, bi« 

V M 32m. betrug. . • 

SSeim auch ber (Embryo ber meigen Spiere aud ben bureg bie Dotterjer* 4717 
flüftung »orbereiteten ©eßanbtgeilen bercorgegt, fo wecgfelt botf) bie Art, 
wie biefed gesiegt, in hogem ©tobe. Die ©efammtmage bed durchfurchten 
Dotterd fofl in »ielen wirbeßofen ©efegöpfen jum Aufbau bed neuen 
Sfficfend fogleicg »erwanbt werben, fo bajj entweber gar feine unterfegeib« 
bare Dottermaffe ober nur einzelne jwifegen ben Organen enthaltene 
Ucberrege berfelben ald fflagrungdbotter Auftreten. 2San gat ©eifpiele 
ber Art aud ben Abteilungen ber ^olppen, ber ©tebufrn, ber ©tackele 
güuter, ber (Eingeweide*, ber 9iingelwürmer, ber SDtufcgeln' unb ber 
©cgnetfen, mithin derjenigen ßlaffen, in benen man eine »oßfommene 
Dotterjerflüftung beobachtet hot» befegrieben. künftige feinere Unterfucgun* 
gen werben ober auch gier »ogrfcgeinlith jur (Erfenntnig mancher, ©er* 
Ijdltniffe, bie eine fehematifegere Aufsagung bed (Entwicfelungdganged mög> 
lieh machen, führen. Diejenigen ©ruppen ber »irbeßofen ©efegöpfe, 
»eiche eine theilweife Dotterjerflüftung barbieten, wie bie Äopffiigler, bie 
gögeren Ärebfe, bie ©pinnen unb bie 3nfeften, hoben einen Heim 
ober einen Silbungdbotter unb einen »on ihm mehr ober minber unter* 
fegiebenen ©agrungdbotter. Aße SBirbeltgiere bieten bod ©leiche bar. 

Der ©agrungdbotter »irb früher oocr fpäter »on ben gortfegungen bed 
tfeimed houtartig umfchlojfen. (Er erfc^eint bann ald Dotterfacf, ber geh 
meigcntheild mit bem Dormfonot »erbinbet. Die Äeimfcgicgt felbg bietet 
in ber Segel j»ei £ouptlagcn, ein feröfed ober onimaled unb ein orga* • 
nifeged, »egetati»ed ober ©cgleimbtatt bar. Die Anlagen bed centralen 
37er»enfpgemd, ber £üflen beffetben, ber |>ierju gegörenben ©tudfelmagen, 
ber Sinnt unb ber (Ertremitäten gehen aud jenem unb bie bed Sagrungd* 
fanoled aud biefem hert>or. $?an bemerft gäugg auch eine unter bem 
feröfen ©latte begnbliche 6cpicht, bad ©efägblatt, in begen ©ereich bad 
£erj entgeht. Diefe eiujelnen Sagen fönnen iu ben »erfegiebenen Dgieren 
$u »erfchiebenen 3fit«“< in ungleicher Audbcgnung unb mit abweichender 
Schärfe auftreten. 3<btr ©tjirf gewinnt ober bureg Anbilbung neuer 
ßjjftgen, aud benen nach unb nach bie einjelnen ©ewebe geroorgegen» 

Dölfinger unb ©an ber *) babtn juerff bit $bwu ber oben erwdbnten brei 
©Idtter ber Seimbaut entworfen- ©«er, fRatbft unb ©urbad) folgten ihr jum 

■) Pander, Beiträge zur Entwickelungsgeschichte des Hühnchens im Eie. Würz- 
burg 1817. 4. S. 5. 11. 
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grüßten ?beile in ifertr bie »erftfeiebenften SfeittFlaiTen umfafienben ©arjteßuna. ©ine 
neue ©potfee ber ©ntmicfelmigogefifeitfetc begann mit jener 9luffafiii»rgbn>eile ©ie regte 
bie auigebefmtefieu Unterfutfeungen auf btefrm Silbe an. ©ie führte juerfi ju betn ©erfafe» 
ren, ben ©nt»Kfelnng«gang ber einjelnen tfeierifd'en ©efdjöpfcin itberütfetucfeeii ©tfecinen* 
jeitfenungen jn perfinnlitfetu unb fo bie Sfepeit, »eltfee ber ©eränbevung ber ©inbrponal. 
organe unb ber ©tfeiute jum ©runbe liegen, ftarer barjulegen. 

©fall fann fid> in ben ©iern ber ©äugetbiere unb ber ffiögef mit. ©itfeerheit über» 
jeugen, baß fid) eint oberßätfelitfee ©d'itfet, in ber bie ©ntroicfrlnng ftfeon früher begon» 
nen feat, neben einer unteren, bie mit bem ©öfter in näherer ©ejiebung (tefet, oorftnbet. 
9Jfan liefet ferner in einjelnen Siftfeen, toie j. ©. im ijeefete, baß eine eigene feautartige 
üluäbreitung, in beren Sereitfe bai £>erj binnen Rurjem entliefet, unter ben ftfeon aue 
ber oberen ©djitfet feeroorgeganaenen Organen unb über bem ©otfer jum ©orfdiciit. 
tomint. ©ie Umhüllung bee ©otterÄ burth eine untere Sage unb ber 3itfammenhang 
betreiben mit ber ©ilbung beb ©armrofereb läßt fitfe in ©äugetfeieren, ©ügelu, einjelnen 
Sieptilien unb Siftfeen leiifet »erfolgen, ©ie Sehre »on ben Äeimfeautblätfern hat ifere 
©ifaferungbgrunblage in biefen ©erbältniffen. 3fer ibeeller $feeil hingegen befleht bann, 
baß man bie ©ntroicfelung ber einjelnen ©mbrponalotgane nach einem gtmifleu , bie 
Ueberfiefetlitfefeit nitbt (eiten ertriefeternben ©d'ematiemub anb biefem ober jenem ©latft 
feeroorgefeen läßt, ©iefeb ©erfahren fdiließt häufig ©oraubfefeungen in fitfe, bie fitfe burtft 

'genauere mifroffopifdie Unlerfutfeungen nitfet »olifiänbig beioahreu. 3ebe ©tfeidü »ätfefi 
nämlitfe burtfe neuen ©faffenanfafe. ©4 erjeugeu fidi neue ©ebilbe in iferein Sereitfef- 
©iele Organe, bie erfi fpät angelegt »erben, hüben fitfe ofene ©ejiebung ju ben nitfet 
mehr einfatfee 'Blätter barftellenben jteimfeautlagen. ©s berufet baher auf einer ibeellen 
StnffafTungbmeife, »enn.manfie nod) auf jene jurittfjufüferen lütfet. ©iefeb nnb bie tortlau» 
fenben Wetamorphofen ber einjelnen Sthidjten beb Reime» überhaupt fiub audi ber 
Öauptgrunb, »ebfealb man häufig ein Organ mehreren Äeinifeautbläftern jngeftferieben 
feat unb roarum einjclne halb ju ermähneube Sorftfeer »ox bem »on ©öllinger auf- 
gcfiellten unb »on 33 a e r »orjüglitfe burtfegefuferten ©diema abgebc« ju muffen glaubten. 

Oält man fitfe. an bie höheren üSirbeltfeiere, fo liefert bieSlnnahme ber brei Blätter 
ber Reimfeaut notfe ben ©ortfeeü, baß fitfe bie ©Übung einjefner ©ifeäute riarer barftel' 
len läßt, ©er Unterfefeieb, ben bie nieberen aöirbeltjiiere in birfer ©ejitfeung jeigen, 
bereitet beffenungeatfetet feine »efentlitfecn ©tfemitrigfeiten. 

ffleitfeert ‘j »erfutfete eine anbere 91uffü(Tuug»»fife, bif »orjüglitfe »on ber ©nt 
»ietrlnng beb Sroitfeeb unb beb Oübncfeen» aubgiug. (Jo hübet fitfe uatfe ihm eine tiaene 
»orjnglitfee Umfeüllungbhaut, »eltfee bie übrigen ?feeile einfifeließt, an ber äußerfien Ober« 
flätfee ber Reimfeaut. ©ine bem ©düeimhlatt ber anberen Sorftfeer entfpretfetnbe Sage, 
bie jur ©düeinifeaut bebiJlahrungbfanaleb »irb, erjeugt fidi fpäter an ber Unterfeite, ©ie 
jiuiltfeen ber Umfeüllungbhaut unb ber ©dileimfeaut hefiliblitfee 93?affe brr Reimfeaut beb 
©ogelb (teilt bie 3roiftfeenfeaut (Membrana intermedia), anb ber »ab fpantfpftrm, bab üüirfeel» 
fpfiein, bab ©lutfoftem, bab ©autfefrll unb eie93fubfeifeaut beb ©armeb feeroorgefeen, bat. 

SRcmaf *) bagegen ßnbet, baß bie ftfeilbfirmige Reimftfe eifee beb Düfentfeen» in brei 
ftfearf gefonberte Sagen jerfältt- Sic nnterfle ober bab ©rüfrnblatt entfpridit nitfet bloß 
ber ©pitferiialfdlicfet beb ©armeb, fortbern antfe ber ber Suftwege, ber Seher, ber Baud)- 
fpeidteibrüfe, ber ©irren, ber ©tfeilbbrüfe unb ber ?fe»mub. ©ben fo fonhert fiefe am 
»teilten Blatte ein eigentfeümlidic» Oornblatf, bab bie ©runbtage ber Oberfeaut unb 
ber übrigen ijorngrroebe ber Rörperofeerflätfee barfieltt. ©ie 3»iftfeenma(Te jimthen 
biefen betberfeitigen ©efäß. unb ner»enlofen ©cfeüfeten, »eltfee »on ber mittleren unb juin 
Sfecit »on ber oberen Sage ber Reimfeaut feetrüfert, bient bann jur ©rjeugung ber übri- 
gen Rörpertfeeile. . 

j unb feeren — ®en>iffe.©i$u$8rtilbc umgeben 

überall ben Ärim unb ben Slbfcfetü« bed Dotterd, ber erjf in fpäteren 3««» 
ten «erbraust trerben feil. Die Sifdjaalcu£a.ut ober bad djiorion, 


*) Kcicliert. in Job. Müller’« Hundhuch der Phytiologie. Bd. II. Coblena 1840. 
Ü. Seile G72 ii. 169. u. Denen Enlwickeluogaleben im Wirbellhierreicli. Berlin 
7840. 4 . 

*) Kema k, tu Müller'« Archiy. 1849. S. 75 — 78. 
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beffou ^oroftlät eine Sßechfelwfrfung mit beit umgebenden SWtbtcn möglich 
macht, unb da« giweffj, ba« jugleich St'lbung«floffe liefern fann, grhö» 
ren ju biefer erfien filojfe »cn githeiltn, bie be«halh noch, clje bev 6m» 
bryo auftritt, angelegt werben. ©ie entfielen häufig auf ben 3n>if<ben« 
wegen, bie da« gi oom (Sierftecfe bi« ju feiner SSrutftelle burchfehf, mit* 
hin in »ielen Jbieren währenb be« Durchgänge« burch ben gileiter unb 
bie bisweilen eerfemmenben gortfegungen beffelben. Die ©thaalenffaut 
fehlt übrigen« häufig, wenn auch eine beträchtliche gimtifjfüfle »orhanben 
ift. 35a ber gmbrpo ber SOBirbelthiere unb einjelner wirbellofen 2Sefen 
jwifehen ber Detrerbaut unb bem 9tahrung«botter entfiebt, fo erhält biefer 
ehre ober mehrere füllen, bie fich erft in golge ber gmbryonaltntwicfe* 
lung auäbilben. Der Dotterfacf wirb auf biefe ffieife |»ergefbeHt. Die 
höheren 2Birbelthiere befi^en aufjerbem jwei mit eigentümlichen glüffcg* 
feiten gefüllte ©äefe, bie ©chaafbaut ober ba« Slmnton unb ben 
£arnfacf ober bie 211 Ion toi« al« Dtebenerjeugniffe ber weiteren 2lu«» 
bilbung ber fieimhaut. UWan h«t ' daher auch tiefe Dheile mit bem 9ta» 
men ber grucht» ober ber götalhäute be« gie« belegt. Da bie 
gier ber ©äu^ethiere in ber ©ebärmutter au«gebrütet werben, fo ent« 
wicfelt fich h' <r üoth fiü eigenthümlicht« Drgan, bie placenta, bie eine 
auögebehntere fflechfclwirfung be« fDtutter* unb be« gmbryonalblute« mög* 
lieh macht. Der Dheil, ber bem gruchthälter angehört, h*»f?t ber IRut» 
terfuchen (Placenta materna) unb ber, welcher ba« gi hübet, ber 
gruchtfuchen (Placenta foetalis). Der Uteru« felbft liefert enblich eine 
»on feiner ©chleimbautmaffe auögehenbe ^>üUe, bie ihre (wchf!* 2lu«bi(bung 
im IDtenfehen erreicht unb h>« mit bem Flamen ber ((««fälligen 
Jp ä u t e (Membranae deciduae) belegt wirb. 

ein ei entfalt in 6er Wege! nur einfti einigen Dotter. Wau fintrt jeboch nicht 
feKtn in ben ttirbellofen ©efihöpfen, baß fine gröbere ©teuge oon eiern oon einer ge« 
twiufchartlichen ©iaiTe umhüllt wirb. Die (Sierfapftin Kieler Kingelmürmer, bie ßier» 
fchniire ber höheren Üöeicbtbiere entgehen auf Kiele Ußeife. Der gegeufeiiige 3ufammen« 
hang ber einjelnen eier Ke« ©arid)« ober Oe« ffrofdtlaiche« bilöet grmiiTrrmaßen bie nie« 
berfti Stufe biefe« föerhältniiTc«. @« fann in ben ©ögeln une Ken Sauaethieren traut« 
bafter ©Seife oorfommen, baß ein@iweiß unb eiueUifcbaatenhaut jroei ©öfter rinfctlicßf. 
ein gnllifef enthält fthon biäroerten jroei eichen in ber gleichen Ätimfdxibe eingebettet. 

Die ©trage be« ©iroeiße« unb bie ©eichaffenheit berecichaalenhaut redeten fleh nach 
ben fpäteren @ntroicfe(ung«oerbä(tnitTen. Da ba« ©iroetfi einerfeit«, ai« Schuh« unb Um« 
gebung«mitte( unb anterfeit« als Dtabrung'SbeflanDt&eil bient, fo roedü'eln feine Quantität 
unb feine Sefehaffenbeit, je nachbem Ka« ei fiirjer ober («Inger im ©futferförper oer« 
weilt, ber Dotter mehr ober weniger 2lufnahm»goffe barbietft ooer bie Umgebungen et« 
ma* 9lehnlichee währenb ber ©rütejeit leigen tonnen, ©tan fann in grölen beutlid» 
feljeit, wie bae oon bem eilciter gelieferte ©iroeifi eine perhältnißmäßig geringere ©trage 
au«macht, bafiir aber überall« jähe unb bicht ig. Äonimt e« bann in« freie ©Soffer, fo 
fangt e« fich mit biefem binnen Surjem oolf unb fdimillt rafd) in beträchtlichem ©rabe 
an- ©twa« 2lehnlid)f« wieberholt fich roai.rfchfiulich felbg in oielen $h*erm, bie ücb in« 
nethalb ber ©ebdrmutter ehtroitfelu. - 

Die ©ifdiaalenhaut fann }unäd»g felbg in @iern , bie (ich im (freien au«bt(brn, 
gänjlid) mangeln ober nur ein fehr bftnne« leicht jerreißbare« fpiutchen bargeltefl. Sie 
enthält in einjefnen Suchen, wie j. ©. bem ©arfche, eine ©tenge regelmäßig gegellter 
ftanale, bie mahrfcbeinlith bie ©Sechfelroirtung mit bem umgebenbrn ©tebium erleichtern, 
gd) aber unter ungüngigen ©erhältniffen leicht oergopfen unb ben Untergang be« <?m« 
brpo auf .biefe 2Beife herbeiführen. -Dichte £)onifd)aa!en befchüpen j. ©. bie ®ier Oer • 
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Kochen. ®ai (Jbortoti ber Sibedifen unb b« 6d)laugen enfbält häuft« etnjelne 91614 
aerunoen cinfadirt' ober oerfdjmoijetter Froftaliinifdier Äugdn, bie entweber fdjon bem 
frften 9lugt auffallen ob« erft unter bem OTitvoffopie wabrgenommen werben. ®ie <Snt- 
wiefdung ber .Halffdiaalt ber fflögel tfljrt , bafe fte ebenfalls and foldjcn 91 Mafien beroor* 
geht. ©ie bitten (1$ ab« nad) unb nach fo frtjr an, ba§ enblicb bi« continuirlicbe, je* 
boep mit tintm nicht unbebeutenben Stabt oon9)»rofttät oerfepent Kalffcpaale ju Staube 
fomrnt. 

®ie Oberfläche beb ® otte rt'acf ed ber meifttn wo niefct aller 20ir6eltbi«e erhält eine 
mehr ober minbtr auSgebebnte ©efäftaufbreitung cu einer gtmiffen Seit ber Smbrponat« 
entroirfelung. Sablretche ©lutgefäg« bringen (pater im SBogel fchlingrnartig tiefer ein- 
®a (ie banu »on gelber ®otterma(T< äußerlich betleibet roerbeu, fo hot man fie gelbe ©e* 
fäftt (Vasa lutea) genannt, ©ie eermehren unb oermicteln fleh in eitlen Schlangen in 
bem ©rabe, ba§ eine 91 rt eon ® Otter -JmcMfudifn ober ®ott«placenta heraubfommt. 
Manche h«iftf<b< bieten fogav bie @igenthümiid)feit bar, baft (ich ein mit bem Wutte'r* 
tuchen oerbunbener SrucptFucben an 6cm ®otterfade erjeugt ')• 

®it Sifthe unb bie ©atraebier beftpeu roeber ein 9lmnion noch einen feamfaef. ®ieft 
beibtn ©ebilbe treten hingegen in ben befeuerten .‘Reptilien, ben ©ögeln, btn ©äuge* 
th.ieren unb bem SWenfcpen auf. ®er TOangd ber 9!Uantoib fdieint bet 9fbn>efenheit ber 
38 d ( t f fetten Äörper oon ber $orm ber bleibenbtn ftifepnieren parallel $u geht«, ©eit« 
biejeuigtn ©ebilbe, bie man alb Untieren ber grbfehe gebeutet hot, beflpen eine eigen, 
tbünüicpe, mefentlid) abwdcpenb« ©eftalt. ®ie ©riftttij beb 9lmnion ift roaprfcpeiulicb 
immer mit bet einer oorübergehenben feröfen hülfe oerfmnben. 

®ie in ber ©ebärmutter aubgebriiteten ©ier ber ©äugetpiere beftütn faft burdtge* 
henbb einen ober mehrere Srucpttucpen, bie oon bem ©efäfiübertuge beb fparnfarfeb unb 
bem gröüten ®h«ile ober einjdnen beftimmten ©«jirfen ber ©ifcpaalenpaiit hergeftelit 
werben unb mit beti entfprrcpenbcn ©Übungen beb 9Äutt«Fuchen* in SSöeifelbejietjung 
treten. Kur bie fo früh gebürenben Seutritpitre unb bie SWonotremen weichen wahr* 
fcbeintich in bief« hinfldjt ab. ®ab Spftem ber hinfälligen flaute erreicht feine ooU* 
ftänbigfte ©ntwiefdung in bem Wienfdjen unb in ben Mberen 9lffen. 

4719 Die Unterfuchung menfchlicher grucpthältcr, welche fc^on entnetefetfere 
gier enthielten , führte jur Uittcrfchcibung breier Arten »on Kcfthäuten. 
1) Die wahre hinfällige haut (Membrana decidua vera), welche 
bie innere Oberfläche ber ©ebärmutter, 2) bie umgefchlagene (M. d. 
reflexa), welche bie Außenfläche ber gifchaalenhaut hefleibet. 3ft bad gi 
noch fo Hein, baß ed bie Höhlung bed gruchthältcrd noch nicht audfüllt, 
fo fotl nach ©refchet eine hefonbere glüffigfeit (Hvdroperione) ben 
«Raum, ber jwifchen ben beiben genannten Kefthäuten übrig hliehc, ein* 
nehmen, gnblich jieht fief» 3) bie nachträgliche hinfällige haut 
(M. d. serotina) jwtfcpen bem gruebt* unb bem Wuttcriuchen bahin. SEBäh» 
renb bie meiften früheren gorfcher bie hinfälligen häute für frembartige 
Audfchwi&ungdmaffen hielten, betrachteten fie fchon Sabotier, Ofen 
unb ©eil er ald htoße Wucherungen ber ©ehärmutferfchlcimhaut 33ie 
neueren ^Beobachtungen haben biefe Anjtcht »ollfommcn befräftigt. Wan 
bemerft nämlich eine eigentümliche J£>vpcrtroph* e btt ©cbärmutterfthleim* 
haut, an ber auch &ie in ihr enthaltenen ©chiauchbrüfen £h**l nehmen, in 
• ben ©äugethieren fowohl, ald im Wenden. (Die hinfälligen häute finb 
aber ntchtd weiter, ald bie üppig »ergroßerten Waffen ber ©ebärmutter» 
fchleimhaut, bie fpäter mit bem Sit ober nach b«m Austritte beffelben lod* 
geflogen werben. 


. ') Joh. Maller, a. a. 0. S. 722. 
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äp infällig« 4>äute. 

©?an (tat früher bi« oevfthkbeHften löorftellungen iib«r bi« 9lrt unb Söeife, wie bi« 
hinfällige« fpäute beb m«nf*li*en Sieb entftehen, aufgeftellt. ©ie f*einbar flarfte VI n* 
ft*t lieferte bie fogenannte ?h«ori« b«r Sinftülpung. ©ian fegte hierbei ooraub, bafi bi« 
juerft erjeugte wahre f>infäUigc ipaut c gig. 374 nicht bloß bi« Oberfla*« bei ©ebär« 
ftig. 374. mutterfchlcimbaut über« 

jieht, fonbern a ud) bi« 
Oeffnungeit b«r Grileiter ■ 
oerftopft. ©ebt nun bab 
6i*en a in ben 3ru*t< 
kälter über, fo tf«ibt eb 
ben Sheil A b«r wahren 
hinfälligen fpaut oor (Id) 
her unb ftülpt i(in «in. 
©iefer Vlbf*nitt wä*ft 
bann mit b«m Sie fort 
. unb wirb jur Kefleta. 

©ie fppbroperione feilte ,b«n 3roif*enraum <l im IHnfauge aubfüllen. 

@.5p.3D«b«r “), 9i«ib unb ©harpep •), Soft« ”), 93if*off l * * 4 * * ), 93ir*oro •), 
9tei*ert ') unb SR obin 7 ) lieferten oielfa*e 93eoba*tungen, roel*e bi« eigentbftmli*e 
fpppertrophi« b«r ©ebärmutterf*!«imbaut alb b«n ©runb b«r 99i(bung b«r fogenannten 
hinfälligen fpäute mit ©i*erheit barlegten. üütaii (leb bab Sidien b«r ©äugethiere, 
j. ©. b«b Jtguin*enb ob«r b«b ©teerf*wrin*tnb , in b«m ffrudfthülter feftfegt, fo ®u« 
dj«rt bi« ©*leimhaut b«r 9ta*barf*aft in beträchtlichem OTaane. ©it umgiebt i«n«b 
fapfelartig, itibcm ft« fbgar an b«n freien Snbftücfen beffelben emponoa*ft. ©ie 3otteh 
b«b Sborion bringen bann in bi« ©*(au*brüfen, brrm Vlubgangbmünbungen ft* j. 93. 
im £unb« ") beträ*tti* erweitern, «in. SBerben bi*tere TOutterfu*eimi«iT«n gtbilbtt, 
fo bitntn bi«rju bi« etitfpre*enben ©treefen b«r f>opertropf>irt«n ©chffimtjaut. ©i« übri* 
g«n Vlbf*nitte oerfümmern fpäter *). ©a bi« bi« einfachere hinfällig« Spant bab St un< 
mittelbar berührt, fo glei*t ft« in biefer fpinft*t ber umgef*lagenen Otefthaut beb 
menf*li*«n Äörpetb. 

9Baä fciefen betrifft, fo' hatten frühere 93eoba*t«r angegeben, baß ft* bie innere 
Oberfläche ber ©ebärmutter mit einer VJubf*wipung , bie oiele tieiue freie 3otten ent. 
hält, betleibet ,4 >. Spätere Unterfu*nngen oon Sieber ") unb 93if*off ") febrten 
aber, baß bie f*einbaren 3otten nur bie unbur*ft*tigeren, ftärfer entwufetten©*(au** 
brüfen ber ©ebärmutterftbfeimhaut waren, ©iefe nah« bei einanber flehenben ©rufen* 
gebilbe unb bie ©tünbungen berfelben fönnen au* no* in ber fpäteren wahren unb 
felbft im Anfänge in ber umgef*lagenen ©ephaut na*gewiefen werben. 

©ab St gelangt wahrf*einli* in eine ber Salten, wel*e bie oerbidte ©ebärmutter« 
f*leimhaut ober bie wahre hinfällig« fpaut bilbet. £>at eb ft* hier feftgefeht, fo erhebt 
ft* oermutbli* bie fortwu*ernbe €*leimhaut watlartig um baftefbe unb tapfelt eb enb« 
(i* ein, wi« man ft* nod) an Sig 374 jum ?h«il »erftnnli*en tann. ©ie fo gebilbete 


l ) E. H. Weber, In Müller’a Physiologie. Bd. II. S. 710. u Dessen Zusätze zur 
Lehre vom Baue der Geschlechtsorgane. S. 406 — 412. 

*) Sharpey, Strueture of the Dccidua. London 1841. 8. p. 1 — 8. 

*) Coste, in ben Comples rendus. Tome XXIV. 1847. p. 893. 

4 ) Bisohoff, in Müller's Archiv. 1846. 8. S. 111 — 119. 

M M. P. Weniseloa, De membrana decidua. ßerelini 1848. 8. p. 25 — 30. 

•) Reichert, ln Müller's Archiv. 1848. S. 78 — Ul.. 

7 ) Robin, in ben Archives generales. 1848. S. 265 fgg. 

*) Sharpey, a. a. 0. p. 4. u. Bischoff, Entwickclungageschicbte des Hundeeies. 

Taf. XIV. Fig. 48. B. b. 

’) Reichert, a. a. 0. S. 89 fgg. 

,s ) Ed. Weber, Disquisitio anatomica Uteri et ovariorum puellae septimo a con- 
ceptione die defunctac instituta. Halis 1830. 8. p. 29. K. E. v.ßacr, lieber 
Entwickelungsgeschichte. Beobachtung und Reflexion Bd. II. Königsberg 1837. 4. 
Seite 266. 

'») E. H. Weber, a. a. O. S. 407.408. 

' >*) Bischoff, a. a. 0. S. 116. 
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umgrfcblagrue £wut hefiftt bann eben fo gut ©ddauchbrüfen unb ©lufaefäße, ate bi» 
trabte '}. Die nachträgliche 'Jteflhaur ifl toahtfchetnlich e'cnfadt bi« bent 'Dlaceiitarbejitfe 
enffpree^cnb« ©teile ber oerbirftcn ©ebärmutterfchfeimhatit. Speichert *) läßt fee au 6 
einet abermaligen ©udterung ber timgefchlagcnen fjaut hermgebcn. 

Webt ober mtnber aubgebehnfe ©tüefe bet trabten unb ber umgefd'lagenen hinfälli* 
gen ftant tjafren häufig an jüngeren Cftertt , bi« bei Seblgeburten aubgefloften treiben. 

gig. 375. 5ig. 375 jeigt unb j. 5B- ein folcheb nadt ei« 

ner ron 'Ji. W agner gelieferten 3ei<hnung. 
a i(t ein größere* SBrud'(tücf ber magren 
unb 4 ber mit ©tut unterlaufenen umge» 
fchlagenenWcfthant. 3e mehr fidt fpäter tat 
©i unb bie ©ebärnmtter aubbebneit, um fo 
r mehr cerbiinnen Heb aueb bie 'Jteflhänte, ror* 
jiigli.it bie umgefdUagene, in ber auch ihr« 
y früheren jufamm.ngefegtern ©tructuroerbält« 
uiiTe naeb unb naeb ju ©runbe ju gehen 
fd)einen. Diefe ©poche ber fflücfbilbung be* 
1 ginnt ungefähr mit bem rierten Wonate ber 
©cbirangerfebaft. Die reife Utaebgebjurt 
/, pflegt mehr ober ntinber aubgebehnte’ ©tuefe 
her umgefcblagenen unb ber" roabren Ulefl» 
häute an ihrem freien ©horioit unb ber nai- 
tragltcben hinfälligen ijaut an ber Oherflad'e 
ihre« Sruibtfutben* ju hefigen- ©in großer 
JCbeit ber aufgelorferten ©ehärmotterfebleim« 
haut flößt (ich bann fpäter »äbreub ber üßo» 
dienbettreinignngloe. 

Die f>ppertropbit ber 3ntienhaut beb 
gruehthälterb beruht roabrfeheinlich auf einem 
bcppelten 'öorgauge. ©b rennehrt (ich einer» 
feit* bie Wenge ber ©eflanbtheife , eb rergrößern ffd) aber audt emberfeitb bie eintelnen 
©eroebtheile. ®ir haben fdjott ©. 63 gefielen , baß bie Wubfelmanbungen ber ©ebär» 
mutter etwa* Slebniicheb barbieten. 


.4720 ®ad (Eimeifj btd ©ogeleied wirb erft währenb bed Durchganges 
burd) ben (Eileiter angefegt. Die (Eifchaalenhaut unb bie ßalfföaalc 
entfielen bann in ben nachfolgenben ©tücfen bed Ooibucted 3 ). SWan burfte 
bafier ber Sinologie nach erwarten, bafj jene ©ebilbe auch in ben ©äuge» 
tjiieren in bent (Eileiter ober bert gruchthörnern hinjugefägt »erben. (Ein* 
jelne gorfcher glaubten jeboch annehmen ju fönnen, bafj ber burc^fie^ttge 
©ürtel bed unbefruchteten ©äugethiered mit ber ©Übung ber (Sifdjaalen* 
haut in ©ejiehung fleht. Obgleich fte ftch auf feine Unterfuchungcn bed 
befruchteten (Eicd flügten, fo nannten fte ihn boch gerabeju bad (Egorion. 
Spätere (Erfahrungen lehrten aber, bafj ftch (Eimeifjfchichten »enigflend in 
einjelnen ©äugethitren , wie ben SEBieberfäuern unb bem Kaninchen, um 
bie 3»u<* int Eileiter h'rumltgen unb bafj bie (Eifchaalenhaut erfi in ber 
golge ihre »olle ©elbflftänbigfeit ju erlangen pflegt. 


©aer 4 ) fanb in hm ©chmeinen nnh benSdjaafen unb ich im SRinbe, baß fidt bab 
©iroeiß in btm gruchthälter um brn vergrößerten Dotter abfeht unb baß fidt fpäter bie 


*) Rohin, ». ». 0. p. 269. 

*) Reirhcrt, 8. a. 0. S. 101. 

• : ') J. Ev. Purkinje, Scmbolac ad o*i avium historiam anlc incubalionem. Vralia- 

lawiae 1825. 4. p. 15. fgg. Baer, a. a. 0. Thl. II. S. 30 fgg. 

*) Baer , a. a. 0. Thl. II. S. 185. 
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Giütaalfnbaut an Kt OKrfMtfct KfltlKn in Kr Sonn eine* väutchtn« aWd'tiKf. 3t» 
ntr goiüber fcbtint bingtgtn für Kn BuuO unD fcif ©agtr anjunthmtn, Kfi Kr tur$< 
(Tätigt ®ürtri nut auffdirolllt unb ba§ ftint dufltrt Sttudit 411 m (Jberion wirb ‘). © i , 
fd'of f *) Kmerfft im jtanincHn, taft lieb eine CriiDrmmafiV lagmireiit um ben burd)- 
ftditigtn ©ürtel brt Sit« wdbrmb K4 Biirdjgatigfa KflVtKn burc& Kn Weit« trjtuat. 

©tibt MTfdmttljtn bann mit tinanKr. ©ab Sljorion hingegm wirb bin nicht pcsn btm 
©futtfrorgam<mu4 KrmngtbilKt. <St g(l)t oirlmrfjr rntwtKr aub Km ®ürtd unb btm 
Giroeijs ober auch tbfilroeift Kr fpdter ju trrodfenenKn ftrjftn $?üUt Kroor.'. ©it ?lb> 
lagtrung non Giroriü um brn ©ürtrl M>ft bagfgen nad> jenem Beobachter im fpunbe 
©if 3oua bftmt ft<b rielroebr Kbeufcnb bureb fingtbrnngent flüfjtge ©fallt aue unb wirb 
diiirnt tue dufiereii Sitjaut, auf Kr 3ottrn IjtrborfproiTtn. ©fan hätte alf» frier tin tu* 
bobmotifebeb ©iibringen flatt tintr einfachen Umlagentna- 

©a man Höher feine Sieben, bit ben Gileitern bee ©fenfdien entnommen waten, rn t- 
troffopifd! nnterfuAt bat, fo fennt man auib nitfrt birbier in ©etruebt fontmenben ©e. 
jiefrungen K< SiweiM unb ber Gifcbaalenfruur. ©tan finbet aber in jüngeren Wbortfo 
eiern eint eigentümliche GiwcigmaiTe e Sig. 375 an bet 3untnfeite ber Gifcbaaleufraut d. 
Batfie eine 3eit lang in Söcingeirt gelegen, fo Kmrrft man in ibr eine ©frnge geron- , 
nener ©etifdKn- ©elpeau Kjeicftiirte fle bafrer autb mit Km ©amen bei negförmigeii 
Äirptre. Diele Girociüidjicht nerbünnt fleb bann in ber Jolge, je mefrr (i<b bie Stbaaf- 
l>«ut auibreitet. ©fan erfennt fie aber in Kr reifen ©atbgeburt ali eine jarft Walluf 
läge, bie fi<b jwifcfceii Sfrorion unb ‘tlmnion binjiefrt. 

Bie ira Jlnfange an beiben Setten platte Qrifcbaaltnhaut überjiebt 4721 
ft<$ fpäter an ihm Oberfläche mit 3ctten, e gig. 375, bie fid> bei tprer 
ferneren Gntwirfclung weiter oeräfleln Sie warfen juerft an bem gr6fj* 
ten ber Oberfläche bee Glorien ptreor. SBenn fiep aber bae Gi 

im britten Schwangerfchaftdmonate beträchtlich oergröfjert unb ben gruebt* 
fu$en ju bitben anfängt, fo jerfättt bie Gifchaalenhaut in einen mit bief»* 
ten oeräftetten 3ot tfn »erfthenen Sejirf (Chorion villosum) unb einen 
jweiten, glattem Slbfchnitt (Chorion laeve), ber biefe 33ef($ajfcn&e(t bi« 
jör ©eburt beibebält. Bie ferneren Scbicffale ber 3»ttenbilbungen wer* 
ben ün« bei ber ©efraebtung beö Barnfacfe« unb be« gruthtfueben« be* 
febäftigen. 

Bie ©eränberungen, aue benen bie Bottert^eilung pereorgefit, bebin» 4722 
gen ee jugteicb, ba|j (ich eine flüffigere ©taffe jwifipen ben gurebung«* 
fugein unb ber 3nnenfläc$e bed bunpfictitigen ©ürteW anfammelt. Sie 
erhält ftd> aber nicht an biefem Orte. ©Bonn fpäter eine fortlaufenbe 
oberfTä(f>li<he 3eßfnf t hi<bt atn Gnbe ber 3«nüftung ent^anben ift, fo liegt 
jene wieberum ber inneren Seite beS früheren ©ürtelö bitfit an. Sie 
umgiebt bann überall bie übrige »on tyr eingefd>lojfene Botterfubflanj. 

©tan nennt fie ba^er bie Äetmblafe be« Säugethiereie«. 

Bat fte ftch in ber gofge, in ein feröfe« unb in ein Si^feimblatt ge* 4723 
fpnbert, fo entfernt ftth fene« »on bem ©afirungöbotter unb erjeugt, wie 
wir fe^en werben, ba« 3 lmnion unb bie feröfe Bütte al« eigenthümlithe Gi» 
tpeile. Ba« Sdjlcimblatt bagegen behält feine näheren SJejiehungen ju 
btm ßrnährungöbotterbei. Sein centraler Bfwrt ob ber einen ibealen fenfre^* 


>) User, ». a. 0. S. 187. 

») Biarhoff, Eni wickflungsgoaohichle de» Kaninrheneie». S. 60. 119 u. 142. 
>) BUchoff. Enlvvickelungsgeachichte de» llundceie». S. 69. 119 u. 120. 

DaUnlia, gHofl«). 6 «If Uuri II. Irf Ut*i». 8 
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tftt Dängcnburthfcbnitt barjUllcnbrn ©ebtnunjeicbnung, gig. 376, b* *f>l ftct» 
gi a . 37 «. ab, um ftc^ in btn Dannfanal 

SU »ermanbcln. Der greife 
jfitil bfö pertp^ertfd>cn ab« 
fchnittcö c c bifibt aber al<5 
•&fillf beö Sahrungebotterö d 
jurfttf. ©cibe sufammen c unb 
d geben ben Dottcrfad ber 
befebuppten amphtbien unb ber 
Sögel ober tie 9labclblafe 
(Vesicula umbilicalis) ber 

©äugefbiere unb beö Wen* 
fc^en. Die Serbinbung4brüde 
e beö centralen unb be« pe« 
ribb«» f 4> tn ÄbfchnittcÄ bc$ 

©(bleimblnlteo entflebtbaburch, 
bafj fttb ber centrale £(»*1 »cm t ' tm Srnährungebctter entfernt unb »en 
allen ©eiten tinfurdjt, um bie ©runblage be« Darmrob«6 ju liefern, ©ie 
erf$eint baber im anfange alö eine meite 9iöb»e, bie t>en vorn nach bin« 
ten länger, ald »on- einer ©eite jur anbern breit i(i, 5Benn aber fpäter 
bie ßinfurtbung vorn unb bitten weiter freitet, um ben langen Darm« 
cplinber berjuficllen , fo »erwanbelt (ich jene in einen cplinbrifcben ftanal, 
ber im Serlauft beo Dünnbarmeö einmünbet. Sr bilbet auf biefe 23eife 
ben Dottergang (Ductus vitellinus s. vitello- intestinalis) ber höheren 
ampbibien unb ber Sögel ober ben ©tiel ber 9tabe1blafe (Ductus 
ornphalo-entericus s. entericus s. omphalo-mesaraicus) ber ©äugetbiere 
unb be« $tcnf<ben. ©eine Sänge bängt »on ber ®rö§e, um welch« ftch 
ber Dotterfatf ober bie 9iabelblafe oon bem Smbrpo entfernt, ab. Da 
biefe im menfeblicben Sie beträchtlich auOfäUt, fo bilbet er |>tct fpätcr eine 
lange bünne SRöbre, g gig. 375 @. 80., »eiche bie in bem Siweifjraume 
c bejtnblicbe 9tabelblafe f mit bem Darm be« Smbrpo »erbinbet. 

Die Sabetblafe be« Wetifcbeu unb «Uer bi« jept unterfuebten ©äugefhier« befept ei. 
neu beträchtlicheren Umfang, at« ber urfpritngtiche Dotter Diefe« rührt oon einet fid't- 
lieben aUmdhtigen Sergröperung be« Srnährungbbottrr« her. 3bre 2lu«bi(bung roabfclt 
übrigen« in ben uerfebiebrnen 2(btbei(ungen ber ©äugetbiere in hohem ©rabe •). ©ie 
oerwanbett (leb -j. ©• im ©dnoeine in eine lehr lange unb bünne jmeijipfelige Waffe, 
bereu ©üben fpdter abfferben. Stroa« arbnlicbe« roiebtrpott (leb in ben ipau«i»iefer. 
fäuern. Die Sabetblafe (Eryihroi») be« £mnbe« oergiöhert fld) ju einem betrdeb'ticbrn, 
in ber Sdngcnadife be« Sie« bahingehenben unb bie be« Kaninchen« *) \ u einem in bem 
Siiorifiraume fid) hetumfrümmtnben ©aefe. Da« Sabetbtd«(ben br« Weufcben unb ber 
höheren 21fftn bagegen bleibt Hein unb belüft eine im ©anjen genommen runbtiite ober 
ftafdienförmige ©effalt bei. Die hänge be« ©tiefe« tebeint in beträchtlichem ©rabe ui 

weibfem. • - 


') Siebe Buer, ». o. 0. Bd II. S. 191. 

*) ©iet»» ba« Ptähere bei SifCpoff, OnttticfelungOgefcbiibte. ® 114. u. Entwicke- 
lunguceaihichle des K»ninrheneief. S. 137. ©eegl. mit Fr. Müller, in Mül- 
ler'» Archiv. 1649. S. 286 — 91. 
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«Eine eigene ©efäfjaudbreitung, bie Dottergefäjje (Vasa vitellinaria), 4724 
überjiept fpötet bie Dberftäcpe bed Dotterfarfed. Die »on ber Slorta fern* 
menbe 9labela*frö^fc^fagabcr (Arteria omplialo-mesaraica) füprt bad ©tut 
ju unb bie in bie J£)e|>tt>cne tretenbe 9labe'gefröd»cne (Vena omplialo- 
mesaraica) leitet ed Wieberum jurürf. Die 2lrt unb SSeife, wie biefer 
Dotterfreietauf ju ©tanbe fommt, wirb und in ber gotge beftpdftigrti. 

®r erhält fiep in mannen ©äugttpieren , beren 9tabclb(afe beträiptticber 
entwirfst bteibt, wäprenb bed graten itpeited bee gilcbend. jpat 
gen bie 9iabelblafe eine nur oorübergepenbe ©ebeutung, fo frpwinbet er 
früpjeitiger. Der ©tiet ber 9fabetbtafe, ber im Slnfange offen ift, fipticjjt 
fitp in ber gotge. 3ene fetbft »ertiert fiep enb'.itp gänjlitp ober erhält ft.b 
ate ein oerfümmerted fflebitbe bie jum (fntc ber ©cpwangerftpaft. 

Die ©lntgrfafte brd ©otterfacfi'd wMfit-rn im £untt bi« ju brn Irrten '3ritrn fr« 
Cfilrbrn« Sit gefm hinaeaen in brn ©dimeinen, teil fBitbeifaurrn unb nuijtrntbrii« 
and) in brm QJtenfdifn oirl früher jn (Srutibr. SJer Stiel brr ©abrtblafe iff aitdi in je- 
nen pierfl genannten 'Jbirren länger offen. ’U’ierool I ba« OtabeltMecten br» WenfcKcn 
febon in btm britten iÜionate (er ©dnoangerfibaft feine mefentlitbe ©rbrutung miete:; 
bat, fo faitn man e< bod) oft noch in btm ^iioeifiraume ber reifen 9taibgeburt in (u* 
fammengefallenent 3uftanbe, aber uodi mit etwa» gelblicher Wfaffe gefüllt aufffnben. 
©lutaeräne oerbrriten jid< ielbff bann biamr-len noch an feiner OberfUcpf. 

2Bic bad ©djleimbfatt bie .£>üüc unb maprfd„>einticp bad ©efäfjbtatt 4725 
bie ©efäfjauobreitung ber 9tabilbtafe erjeHgt, fo geben bie feröfe 33 1 a f e 
unb bad Stnrnion ber ©äugetpierc, bet Sögel unb ber beftpuppten Sim* 
ypibien aue btm peiipberifthen Slbfc^ititte bed feröfeu ©latted peroor. 

Der (Fenfraltpeil »on' biedern piiltt fid) nämlich, wenn er fiep ju ben ent* 
fprccpenbeu (Smbrponalerganen bid ju einem gemiffen ©tabe entwicfclt 
bat, in bie entfpreepenben 'Jtacbbai bejii fc .bed peripperifepen Dpeileo ein. 

Der uaep unten gefrüramtc fiopf, n ber ibeaten ©(peinenjeitpnung gig. 377, 

überjiept fiep mit ber fege* 
nannten tfopffappe f unb bad 
pintcre ßnbe bed Smbrpeiial* 
förpero mit ber ©cpwanjfappe 
g. Die feitlicpcn naep unten 
fiip einfcplagcnben ©auepmänbe 
werben in äpnlicper SOBcife »on 
©eitenfappen umgeben. Sitte 
biefo Jütten , bie int Slsifange 
bem (Embrponalförpev biepter 
anliegen, werben natp unb" 
naip inittelft einer bajwifcpen 
tretenben glüffigfeit abgepoben. 

Sie madfen überbied meepfef* 
feitig entgegen, bid fie jufain= 
bed Slm nion barfletlen. 3P 
biefed gefet'eben, fo pot man jwei in einanber gefebaeptefte ©äefe, fo wie 
’ . 6 ! 


Big 377. 



menffofen, fiep crreiepen unb fo bie 9ia 
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Schaafhaut. 

e« bie Schemenjeichnung gig. 378 oerftnnlicht. SBenn nämlich f bit frühere 

Äopf», y bie Schwanjfappe 
unb h bie s Jtath beb Jltnnton 
bcjeichnet, fo bilbet /ept ft g 
bie Sdjaafhaut (Amnion), bie 
ba« Scbaafroaffec (Liquor 
amnii) einfchließt. ®er Ue« 
berreft kk ift bie ferpfe 
£>üllc ober ©lafe (Vc,*sica 
serosa) ober ba« fa l-fche 
Slmnion (Amnion spurium), 
ba« ftch an bie l£ifehaalenhaut 
oo anlegt. Sie trennt fleh 
fpäter non ber Schaafhaut unb 
jrcar in ber ®egenb ber Siath* 
fleUe h. iöctbe ftnb oon nun 
an »erfchiebenen Schicffafen unterworfen. ®ie Schaafhaut ocrgröfjert fich 
nach Waafigabe ber ferneren Ghnbrponalentwiefelung unb ber immer mehr 
iunehmenbrn Wenge ber Slmnto«flüffigfeit. Die feröfe £ülle bagegen 
. fcheint mit ber ßifchaalenhaut ju ccrwachfen ober fonfi in ber golge ju 
©runbe ju gehen. 

©ifeboff ') fant> im Äanincben fotoobl al« im ftunbe, bag rin« weifie ahgeflorben* 
Waffe bi* bfibtn (Subjipftl M Grie« nach b*r StIOunq b*< 91mnicn beteefte @r wart 
babtr bi* grag( auf. ob jrn* nicht »on abgtfforbtnrn ©tücfen becS Shorion bfrrütjrt unb 
ob nicht, toi« fchoii ©aer ’) jum ?hril o*rmuth«t*, bi« mit feinen bleibenben 3otfen 
oerf«h«nen Qlbfdtuitte ber fpüteren Gfifdjaalenbaut oon ber feröfeu j>üUe herrühren. 

4726 Da bie Schaafhaut au« bem peripherifchen Stüde be« feröfen ©tat« 
te« entfielt, fo ergieht (ich, baß fte in eingclne drmbrponalgebilbe, bie 
auP bem centraten Dh<»lt berfelben Sage ber Jfeimbtafe ober ber fteim. 
baut flammen, unmittelbar übergehen wirb. Die oberflächlichen £autfchich' 
ten übernehmen fpäter biefe oon ben früheren ßntwicfelung«be}iehungen 
abhängenbe Stolle. Die Seiten* ober bie ©aueßwänbe be« Smbrpo biegen 
ftch immer mehr jufammen, fließen (ich immer weiter hinten unb oorn 
oottfiänbig, unb (affen nur eine Deffnung übrig, bie man, wenn fic noch 
weiter ifl, bie ©auchfpatte (Fissura abdominalis) unb fobatb fie enger 
geworben, ben £autnab<t (Umbilicus cutaneus) nennt. Diefer geht bann 
aber nicht unmittelbar in bie Schaafhaut über. 6« jieht ftch oietmehr 
jwifchen beiben eine cptinbrifche Waffe, ber Stabetflrang (Funiculus 
umbilicalis), beffen ©cjlanbtheile wir fpäter fennen lernen werben, au«. 
Die Schaafhaut befteibet ihn natürlich äußerlich , um ftch fpäter in bic 
oberflächlichen Schichten ber £>aut bee Smbrpo am Darmnabel fortjufefen. 

4727 Der £arnfacf (Allantois) (h gig. 377, m. gig. 378) unterfchcibet 
ftch burch feine Uvfprung«weife oon ben bi« jeft betrachteten Cigebilben. 


«Ifl. 378. 
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i?« rnfarf- 

©r ge^t nämtid au« feinem perip^etifden ©tüde eint« Äeimblatte« 
unmittelbar £er»or. (Sr entfielt jucrp im Onntrtt be« ©mbrpo, tritt fpä« 
tcr jur Saudfpalte fcerau« unb wirb bann bei feinem ferneren 2Sad«» 
ttmme ju einem »efentliden ©ePanbtjieile be« <?ie« ber jjö&eren Steptilien, 
ter Sßogel unb ber ©äugetfriere. 3»« biente 3ellenma(fen fefccn pd in 
bcm ^interflen Steile ber Ceibe«|iö^(e nad Steigert 1 ) unb SBifdoff 5 ) 
ab. ©ie rüden über ben <Snbt£eiI be« Darme« hinüber unb ermatten 
rafd eine Dßfilung, bic in ben j>inter(ien Slbfdnitt be« 5ta^rung«fana(eö 
münbet. Da« ©anje bilbet bann eine mit glüfpgfeit gefüllte bünnwan« 
bige ®lafe, bie jur 33au<$fpatte jieroortritt unb in ben ©imeipraum be« 

6ieö gelangt, um pd pier ferner ju verbreiten. 3^r unterPer 3lbf4>nitt 
ifl bie ©runblage ber fünftigen $>arnblafe. ^>at fit^ ber IRabeiprang ge* 
bilbet unb ber £>autnabel gefdtoffen, fo »erläuft bann ein Äanat, ber 
f>arnprang (Urachus), »on ber fjarnblafe burd ben 9tabel unb ben 
9?abelfirang nad bera freien Steile be« Darnfade«. Der ?e$tere bietet 
aber witberum »erfdiebene gorm* unb ©röpenverfiältmffe in ben einjel* 
nen Slbtbeilungen ber ©äugetpiere bar. Die 'Menge feine« Inhalte« ober 
ber 3l(lantoi«*glüffigfeit (Liquor Allantoidis) wedfeit pier nod 
ebenfall«. Man fennt ifcm bagegen nur au« ben frühen Sntroidefung«» 

Pufen beö menfd»licb<n ©ie«. 

Der .Oarnfacf Prr Sdtwine unb bei fflirerrfäutr wirb fpätrr fetjr Uns unb fdmal *) 
unb bilbet glridfam jn>ei lange 2ö(irft«, bereu ©nben bie (Sfifdtaaltnbaut an ben beiben 
'Dolen be« @ie« turdbrrd«, um bann frei beraubjutreten. Ditf« btird'gebrungenen 
@tü(te beifien bie 'ilUantoiäanbänge (Appendices s. Piverticula allantoidis). Da« We» 
midt ber 9fUaiitoi«flnfllgftit, ba« im Anfänge rrTbditnigmäüig geringer aueiiUt, be- 
trägt (Uleht ba« Doppelte rou bem be« 6d«aftoa(ftv« '). Der fjarufarf ber i>unt>t nd< 
bert ft<b infofern bem ber Sögel al« er in einer rinfaäen freieförmigen Biegung läng« 
be« gröSten Sbeife« ber 3nuenfläd't ber @if<$aa(eiif>uut berumgebt. Der be« jtaniudtrn« 
bagegeu bleibt flciner unb oerbarrt an einer befdräuften Stelle be« Aborten unb gmar 
in ber öegtnb, melde ber 5Inheftmig be« ©ebärmuttergefröfe« in ber natürlichen 8age 
be« <?ie« entipndt. Die SerfiältuiiTe ber meufdüde» ?lUantoi« roerben un« fogleid na» 
ber befdiäftig- n- 

Der €>arnfad bient nid* t>to§ al« Slufnafimöbefiälter ber StUantoiö* 4728 
Püfpgfeit, fonbern aud al« Dräger berjenigen Sölutgefäpe, weide bie 
$auptpämme be« grudtfuden« fpäter bilben follen. ßr über jicfjt pd 
näralid frübjeitig mit einem ©efäfjneee, beffen ^ulöabbrpämme bie beiben. . 
'Jtabelfdilagabern (Arieriao umbilicalcs) unb beffen Ölüdfufirfanäle im Xn* 
fange bie beiben unb fpäter bie eine 9tabelblutaber (Tena umbilicalis) 
bilben. SBenn ber Darnfatf ba« Slmnion »ie in ben SBögeln murPartig 
umfreip unb Pd hierbei an bie 3nnenfeite ber GEifdaalenfiaut anlegt, 
fo fommt ber cntfpredenbe Dpeil ber ©efäpfdidi untet bem Qtyorion 
unmittelbar ju liegen. Man i>at pt bafnr and bie innere @ifd;aa.* 


■) C. B. Reichert, P.is Entwicketungslehen im Wirbelthierreich. Berlin 1840. 4. 
Seite 187. 

’) Bischof r, EnlwickelungsKeschichte dos llundeeies. S. 100. 

*) TOaajjbtftimmungrn ftnbrn ftd> j. ®. in C. II. Diondi, Supplements ad anato- 
tniam «t pbysiologiam polissimam comparatam. Liptiae 1806. 4. p. 28. 

*) Piondi, a. a. 0. pag 41. 
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fparnfarf. 

ltnhauf (Endochorion) p gfg. 378 im ©egtnfatj jur benadbartm $of^ 
tigert äußeren 6<h aale uh aut (Exochorion) n. o. o gig 378 ge* 
itannt. Der grudjtfudfn ber ©äugetbiere entfielet nun baburch, bap füt> 
©lufgefä&c, bie ftch mit beiten be« @nbod)orion »erbinbett, tn fafl allen 
ober in einem fiärfer entwicfelten it^eile ber be« ßrpchorion erjeu* 

gen. Die ©efüfje formen hierbei jur Gfifchaalcnbaut frei hinübertreten 
ober immer noch an ber Oberfläche be« ftd> »crgröfjernbcn Darnfacfe« 
haften bleiben. 

Die Bögel unb bie äpunbe liefern Behpiele, in betien bieAUanfoi« unb ba« Snbo» 
d'orion perbunben finb. 3ene oerurößert ßd «ber fo febr unb 6rei(et (icb in brm 
Orimeißraum brtgeßalt au«, baß bie Berührung mit ber ©daafenhaut hergrßellt roirb. 
Anber« perhält Öd) hingegen bie Saite nad) Baer’« ') Eingaben in ben Schweinen unb 
ben ffiieberfäiiern. Da« ©efäßblatt bebt fid) hier alb poUßänbiqe« Blatt non fern ge, 
fäßlofen ipavnl'atfe ab unb roirb talb oon ihm bunt) eine Siwrißfcbidt getrennt. S« 
roaubert bann weiter nad) außen unb legt ßd) an antcre ihm hegegnenbe Sihäute an. 
Vit Blutgefäße fcmmen baßer liidlt bloß mit ber Sifdaaleuhaut, fontern auch mit btr 
©daafhant in Berührung. Sie (deinen hingegen bat Shorion in bem .Kanimtfii frtbff- 
ftänbiger ju erreichen. 

Betraditen wir bie Berßältniffe beb menfdlichen Sie«, fo bat man in feßr früher 
Seit ein B(ä«dien, ba« ßd) mit bem hinteren Dheile be« Därme« oerbanb, außer her 
Utabelblafe mehrfach hemerff *)• Diefer iparnfatf trat pir Baud'fpaltr herau«. 3weifel< 
baffer hingegen finb fd'on bie Blä«chru, bie man hin unb wieber im 9labelßrang getun» 
ben nnb bie bi«meileu «parnfäurrercremente enthielten. S« wäre möglich, baß man 
hier nur tranthafte Ausbuchtungen bt« .fparnftrange« , ber jebenfaU« im Wenfden be» 
beutenb cntwitfelt iß, oor ßd) fjatte. Da« fpätere Sitidfal be« jpgrnfacfeS iß bi« jept 
nur ber öegenßanb oon fflermuthungen gewefen. 

Die Anßdt. baß bie Atlantoi« be« OTenfdteu einen febr großen Umfang erreiche, 
fd)eint ba« ÜBenigße für ßd g u baten. Sinige, wie Bel p tau, nahmen hierbei an, baß 
fit um bie 3nnenßäit< be« Shorion, mir im Bogel herummäibß unb fpäfer bunt bie 
Au«bthnung be« Amnion jnfammengefrürft wirb. Da« Siroei« fotlte hiernach ber Al« 
lantoi«ßüfßgteit entfpredjen. Wunde, wie Soße unb Sruoei 1 hier , gingen fogar 
fomeit, Baß ße bie äußere äpaut be« fparnfacte« bie urfprüngliite ©ifibaalentaut erfepen 
ließen. 9?od> Aiibere glaubten, baß ßd' bie Au«breitung unb bie Abplattung be« äparn» 
facfe« nur auf ben Btjirf be« fpäteren grudtfiirt'cn« befd)ränft. 

Die ©ermuthung, baß bie AUantoi« be« Wenfchen bie Sänge be« ©abelßrange« 
nicht iibeifd)reitft unb frühzeitig oerfümnmt, bat fiten baß fo rafite Berßtwinben ber 
9öoIfffd)en Äörper für ßd. Wan hätte überbie« Sier au« bem britfcn. ©d®anger= 
fchaft«monate, in benen ßd) ber ipergang eben fo tlar, wie in ben Säugetieren barle» 
gm ließe, aufßnben mfiffen. Da« Snbodorion tönnte ßd hierbei al« ©efäßblatt, wie 
in ben Sdmeinen unb in ben SSieberfäuern , abheben ober bie Sifchaalenhaut frlbßßän» 
big, wie in bem jtanindrn auffud'en. 3wei ©rnube maden ba« Sintere wahr» 
fdeintid«. Wan bemerfte feine ©efäßauöbreitung auf ber Außenflädf be« Amnion. Die 
Bilbung bt« menfdliden grudtfnden« fleht überbie« ber be« itauinden«, wie wir halb 
fehen werben, näher, al« ber her Sdmeine unb ber QSitberfäutr. 

Die fparnblale be« menfdliden Smbrpo perlängert ßd in ben $>arnßr«ng, ber 
bhrd ben fJtabel in ben ©abelfträng gelangt. Seine ipöhlung läßt ßd) bi«weilen nod 
am Snbe be« Sruchtleben« bi« ju bem Anfangstl eiie bt« fJlabelßrange« berfolgen. @« 
iß aber bi« jept nod nldt ermiefen, baß er biefen überfdtreitet, wa« bei ber oben er» 
wähnten ßärferen Au«bilbung be« äparnfaefe« ber Sali fein müßte. Die Angabe oon 
Srnitfbaiif unb Runter *), baß man ihn nod) in ber reifen grudt faß ber ganjen 


*) Buer, a. a. 0. Tlil. 11. S. 194. 

') Siehe j B. R. Wagner, lconci phyaiologicae. Heft I. Taf. VIII. Fig. 3. 
’) Runter, a. a, O. 45. 
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?änge beb dabelflrangeb na<b alb (inen feinen Säten mabrnebme, bebarf notb näherer 
SefMttignng. 

W. Sangenberf ') bat eine ton ben übrigen ©diriftftellern abmeicbenbe Stillung 
verfudtt. 2üir haben früher gefeben, tag ber uiiterfle ?beil beb ftarnfacfeb gur £>anu 
btafe unb bie näcbfl baran grengenbe Sortfesung *um ftarnffrang her f>8^rren Jbtere 
rnirt. Diefeb l'oU fCd> nun im Weltteilen anberb oeibalten, inbem bab hier alb Darnfact 
befdjrirbene ©idbcben arögtentbrüb in bie £arnb(afe unb ein büunereb (Irangr'örmigeb 
hinter ihr liegenbeb ©tbilbe, bab ftcb urfprünglidl mit ben 20 o I fffdi e n .Körpern »er= 
l'inbe (wenn id> bab ©ange ritbtig anfgefagt habe), in ben iparngrang übergebe. 

Die $Ma«ntarbtlbung b fl * i«*n 3««<f, möalt'4>fi grofje SWengen von 4729 
©toffen ber ÜRutter mit bem ©lute ber gruebt in SSentynma j U bringen. 

banbeit ftcb baber hierbei um gläcbcnvcrgröfjtrungen in engen Stau» 
men, wie in ben Drüfcn unb ben Sltbmungdwerfjeugen. Dte Aufgabe 
wirb in ähnlicher SQBeifc, wie in ben Äicmen ber 2Baffertj>iere gelöft, 
b. b- bureb e,ne 9 r °6* 3 fl trt *>on gatten unb einfachen ober »eräjtelten 
3otten, bie Slutgefäfje einfcbliefjen. Der Wutterfucbcn (Placenta ma 
terna) befielt bann in ber von ber ©ebärmutter unb ber grucbtfuebtn 
(Placenla foetalis) in ber von bem Sie ju biefem 3n>«tfb bttgefitttten 
©ilbung. 93eibe liegen mehr ober minber innig an einanber. Die ©e» 
fäfje ber TOuttcr geben aber biftbei nie in bie' ber gruebt unmittelbar 
über. Sille SBecbfelwirfung fommt jro* auf bem 2Segc ber Diffufton ju 
©tanbe. Die 3°tten beä gruebtfuebend haften bidmeilen in ben erweitere 
ten Wünbungen ber ©cblaucbbrüfen. Diefe (Einrichtung fiebert junäebft 
bie Sage ber Sitbcile. ©ie febeint aber audb baju befiimmt ju fein, viele 
©toffe ber Wutter mit Dilfe von Drüfenbilbuitgen eigentümlich ju ver* 
arbeiten, ebe fie bem götueblute jur Slufnabme bargeboten werben. Der 
(Embryo erhält hierbei gleicbfam einen eigentbümlicben ©iilebfaft verabreicht. 

Qi .fommt aber auch vor, ta§ f»b tiefe« SBerbältnifj Im ?aufe ber ferneren 
(Sntwiefelung änbert unb bafi bie 3<>tten beö gruebtfuebene in ben £öb« 
len bee Wuttcrfucben«, in bie fie bincinragen, inniger anwaebfen. 

9tUe ©dugrtbiere mit 9(ubnabme 6er Wonotremcn unb ber ©euteltbiere befiben 
eine mehr ober minber jufammengcfcbte.^Dlaeentarbilbung. Wan (lögt lebodb t)'“'bti auf 
bie oerfchiebenften Singelformen. Die Sotten, in beneu bie dabelgefdge ibr ©tut ber- 
breiten, bleiben in ben ©tbroeinen, ben ©ferben, ben 2Bnllftf<ben über ben arögteu Sbeil 
ber Übergäbe beb Sied gerfhreut. Wan bemerft bi>d)ttcnä eingefnt Heinere mtb niebere 
Anhäufungen ber 3ottenbilbungen an einzelnen ©teilen ber Übergddir beb Sieb. Da», 
fiatneel, ba* Soma unb güm Db<ü bad Wofdmdtbier geigen dhnlitbe ©Übungen. Die 
fldrter fltb entroietelnben 3otten tenoatbfen bageaen gn einer grogen Wenge nefoieberter 
Sueben ober Sotölebonen (Cotyledones) in ben ipaubiniebrrfduent unb ben Antilopen. . 

Der Srntbtfufben ber SRaubtbiere bilbet einen breiten ©ürtel, ber um bie Heinere Quer* 
adjfe beb Sieb berumgebt- Der brr 3nfettenfreffer, ber dugetbiere, ber Slebermdufe unb 
ber Affen beflebt uub einer ober gmei futbem'örmigfn®efamintma(Teu, bie noch perfd)mo(« 
gene Sotglebonen an ihren freien Obergdehen barbiefeti. Die gorm, bie man in bem 
Wetifdien u>abrnimtnf, (limint am Weiten mit ber gufebl genannten überein. Sb er«- t 
eignet ütft hier, roie in ben ©dugrtbieren, bag bie 3»tten, mekbe nitbt gur ©Übung ber 
confentrirtfren ©lucenta »erteanbt werben, »erfümmert unb in grögeren Smiftbenrdumen 
gerflreut gurnefbleiben. 

Der Wutterfudjen cutfpricbt immer genau bem Srutbtfucben. Sr breitet fub baber 


’) M. Lnngenbeck, Untereurhungen über die Alltntoii. Göttingen 1847. 4. S. 12. 
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in ben Schweinen unb bin i'feTbeu gleichförmiger au#, hilbrt riitr große Wenge oerrin« 
geltrc Sutten in bin Jpaufwiebrrfauern Uno eoncentrirt fid> in höherem ©rabe in bt-n 
lagern, ben anberen neben ihnen oben genannten ©efetöpfen unb bem Wenfcßen. <&e> 
oerfleht fleh Ü6rigen« oon felbfl, baß biefe ©rrbältiiiffe erfl im ©erlaufe ber @ntroicteluii« 
aUm.ihlig «um ©orfcheiit tonimeu. 

Ser Srucßt* unb ber Wutterfuchrn (inb in ben Schweinen, ben 6 in hu fern unb ten 
®teberfänevn io (oefer bereinigt, baß mau fle mit Seicbtigfeit wechfelfeitig trennen tann. Die 
grauweiße Mhfonberung ber ©chlauchbriifeii, in benen bie Sotten ber vereinzelten 3ru($f« 
Puchen haften, bilbet eine fogleich in bie '.‘lugen fallenbe 3ir>ifctjenfrt}ict)r in ben fpauSwie« 
berfäuern. ©prigt man eine roäflerigt SlüifigPeit in bie ©ebärmüttergefäße, fo fcbroinf 
fo oiel bureh, baß fld> einzelne Snicßtfiieben oon felbfl Iö«löfen Sie bloße Schwere bei 
©it« führt oft ju bein gleichen 3teie in nicht injicirten ©ebärmüttern jener 2b«”. Kenn 
fleh bagegen ber SrucbtFuchen be# fjunbe« weiter enlwicfelt, fo verwad'fen bie Sottru 
nach ®ebtr *) mit ben fle nmgebeiiben ©dilauchbvüfrn, oon benen fleh bann fpäter 
nur einzelne ©rnchflücft erfennen laflen. Sie mütrerliet'en fpaargefäfie erfeheinen bann 
ungefähr 3 Wal fo bief, alb bie beb SrudttFiieh««. 3ene werben oon ben Salten be« 
leßteren möglich!! eng unb bieht umgeben- Srueht- unb Wuttertuchen flnb fpäter in ben 
Nagern, ben oben neben tiefen genannten Säugethierablheilungen unb in bem Wenfcßen 
f o innig oerbunben, baß man fle ohne gegenfeitige 3trreißung nietet lootrennen Pann. 

©« ifl oorläuftg nodi nicht fpeciell naebgewiefen, baß bie 3otten be« menfehliehen 
Chorion in bie ©cßlaucßbrüfrn einbringen unb fpäter mit ihnen vermachten. ©« fehlt 
überhaupt noch an einer oollflänbigen ©eobartitungöreiße, welche bie aUmäßlig eintveten« 
ben ffieränbcrimgeit bei Wutter- unb be# Sruebtfiicben« hinreichenb erläuterte. Sie 
meiflen ©rfahruugen begießen fleh auf bie reiferen ©utroiefdungöflufen. 

Sie im Nahelflrange feßrauhig berfaufenbrn Oiabelfchlagabern breiten fleh jiinächft 
mit ihren 9leflen an ber 3nnenfeite be« Srucßttucßeu# au« unb verzweigen fleh in ben 
einzelnen vericßmvljenen ßorpleboiiarabfcbnitten. Sie freie Oberfläche oon tiefen enthält 
eine große Wenge oeräflrlter 3otten. ©chncibet man fle an einer frifeßru Nachgeburt 
Io«, fo fann man oft in ihnen bie noch mit ©lut gefüllten ©efäße eorflnten. Sie Hei- 
neren Schlagobern theilen fleß meifl nach Waaßgabe ber 3ottenoerjweigungen, gehen ben 
3ottenreifern entfprechenb, bahiii, rninben fldi hierbei ßäuftfl *u oft mieberßolten Walen 
unb biegen bann am ©nee in ©lutaberflämmcßen, bie wieber mannigfach gefcßlangelt ju= 
rücflaufen, um, ©0 vermehren unb falten fleh baßer bie ©lutbaßnen, tamit bie ©efeßmin* 
tigfeit be« ©lutlaufe« verzögert, tiefer felbfl bei ber aufrechten obrr ftßiefe« Stellung 
vieler ber ©efäße erleichtert, unb eine auSgebehnte ©einhruug «Oberfläche ßergeftelit wirb. 

Sit 3otten- unb Saltenbilbungeu be« SruchtPueßeu« flnb in rnffpredienbrn. ©Übungen 
be« Wutferfuchen« fo eingefügt, baß bie au#gebehntefle unb innigfle ©erüßrung btr bei* 
berfeitigen ©Intgefäße möglich wirb. Sit ©efäße ber ©ebärmuttrr enlwicftln fleß näm- 
ließ an bitfer ©teilt in einer hebentenbeii unb junt Sbeil «neß tigenlßümlicßen ®eife. 
Sie ©cßlagabern vtrbinben fleh hier nach ©. £. ®tber'# *> Unterfuehungen mit ben 
©lutabent btirdi eint Wenge fthr bünnwanbiger Stämme, bereu SurdimeiTcr meßr al« 

' V, Wm. beträgt unb bie baßer nicht mehr füalich jn ben Jpaargefäbtn gertdenet wer- 
ben tonnen. Siefe fchmiegen |td) hier ben oben trwähnten ©düängeliingögcfäßen be« 
Srueßtfuihen# auf ba# 3nnigfle au, fo baß heibc nur burch feßr garte fpäute'} getrennt 
werben, ©febrich.t hingegen nimmt an, baß bie Salten ber nachträglichen hinfälligen 
•Spaut in hie 3wifchenräunit ber 3ottrn unb Salten bei Srud'tfuchen« einbringen. Sie 
enthalten nach tßm. ein feinere« Sapitlamen, ba« bie Schlag- unb bie ©lutabeni be« 
Wuttertutßeii« oerhinbet. ®irb bie Finblicßc ©lacenta (»«getrennt, fo reißt immer ein 
großer 2h<il ber jarthäutigtn, vorzüglich venöfen Wuttergefäße bnreß. ©int beträchtliche 
©lutung begleitet be«ßalb bie 2ln«fcßfibiina ber Nachgeburt. 

1730 ®cr au«gtbilbete Nabe Jjl rang befießt, roie fleß au« bem grüßertn 
ergiebt, au« bet äußeren 2lmnio«bülle, ben beiben Nabelftßlagabern unb 

•) E. H. Weber, 7,ui«t*e. S. 414 
*) w eber, ». a 0. S. 418 u. 423. 

s ) Ueber beten miProffcbifdje ©eftanblbeile f. Goodsir in J. Reid. Physiological, 
anaiomical and pathological Reaearchci. London 1848. 8. p. 331.36. 
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her Katelßlutaber, bie fcßraubig baßinijeßen, bem Kabelßfafengange unb, 
fo rorit er »orßanben ijt, bem £arnftrange. Sine gaBerttgc SDJaffe, bie 
aBßa.rton’fcße ©ufje (Gelatina Whartoniana) {mit ba$ ©anje jufam» 
men. Der Slnfangötljetl beo 'Jiabelfirangee befttft au&erbein beutlicße Ker= 
ven. ©augabern jtnb nfdjt mit ©eflimmtßett nacßgerciefen. 

3ig. 379. fann eine ftfirmaetfdx Ueber> 
ficht ber gelammten ©itheile ber Wenigen 
liefern, « bejeidmet bie SDanbung ber Ge» 
bärmutter, 6 bie fparnblafe, c bie Scheibe, 
d ben Waftbarm, e bie B-iuchtecfen, f bie 
nwtjve, g bie umgefchlageue, A bie naeßträg» 
lid'f hinfällige ipaut, » ben Jruchtfucheu, ber 
fld) jebod) auch häufig läng« ber «Seifen* 
roanb hinzieht, feiten bagegen über bem Wut; 
tertnunbe aüffißt, * bie freie ©ifebaalenljaut 
l bie Sdjaafbaut, m ben jmifdjen ben bribrn 
Unteren »orhanbenen Ueberreft be« ©i»eiße», 
« bie ibeell eingezeießuete Kabelblafe, o ben 
Stiel berfelben, p ben Kabelftrang, ber noch 
einen Uebereff be« ftarnjtrange« an feinem 
Uriprunge enthalten fann, q ben Kaum für 
ba« Scßoafmaffer unb r bie Sructt. 3(1 
bann biefe bei bev Geburt ausgetreten unb 
ba« 9Imnio«»a(fer bollflänbig entleert mor« 
ben, fo gehen bie übrigen ©itheile mit bem 
Kefte be« Kabelftrange« (f rber g bi« p) al« 
fogenannte 9t ad) gebürt fpäter ab. • 

Die meiflen ©ier, »eiche frühzeitig bnreh 91bortu« au«gefiofien »erben, finb mehr 
ober minber burrbgreifeno entartet ©in Bluterguß, vielleicht and« bie nach bem ©intritt 
be« Sie« in bie Gebärmutter )u Stanbe tommenbe Wenftruation, feheiuen häufig bie 
natürliche ©ertiubung be« ©ie« mit bem ftrudnhälter ju unterbrechen unb bie regef. 
rechte ©ntmicfelung ju ftören. Der ©mbrpo erfrantt bann, ftirbt ab unb föft fteß fo« 
gar nicht feiten in ber ihn umgebenten ^Iitfjigfeit größtenfßril« ober gänjlich auf. Die 
©ihäute felbft fönnen bie maunigfachiteu franfhaften Seränberungen barbieten- Blut« 
maiTen, ftaferftoffabfäße, 9lu«fth»iRnngen unb Vßbatibenbilbungen fommen hierbei am 
£duftgflen oor. _ i 

Wan pflegt folche regelmibrige Brobucte, bie, nachbem bie Kegeln au«geblieben finb, 
«bgehen, mit bem Kamen ber Wo len .Molae) )it bezeichnen. Diefer Käme umfaßt 
aber bie oerfchiebenflen ©rjeuguiffe. Salfdie Wolen foltten bie Gebilbe fein, »elcße ohne 
SBefrueßtung ju Stanbe fommen, maßte bagegen bie, »eiche au« entarteten ©iern ßeroor: 
gehen. 3ene mürben baßer alte Blntergüffe, 9lu«fcß»itningen, Decibnaabgänge, potnpöfe 
Waffen unb bergleicßcn unb biefe Sörper bezeichnen, in benen noch ein ©mbrpo ober 
wenigften« Ueberrefle oon ©ihäuten enthalten finb. Die Schmierigfeit liegt, aber barin, 
baß »ahre ©ier »aßrfcßeinlich fo fehr entarten tönnen, baß fell-fl bie ©ißäute unfennt« 
(ich »erben, »äßrenb anbererfeit« ähnlidie Bilbungen au« anberen Urfacßen möglicher 
SSBeife zu Stanbe fommen. . • 

Die 3otten be« ©ßoriou feßeinen in früherer 3eit befonber« geneigt zu fei«» ßpbati« 
bö« ju entarten. Diefe Btafenbilbung fann fo fehr um (ich greifen, baß fle faft bie 
ganze Waffe ber Wolen in 91nfprucß nimmt. Sehnliche Btafen zeigen (ich audt bi«»ei. 
len in bem Jrucßffucßen, bem Kabelflrange unb nieüeidit auch in bem Bejirfe ber 
hinfälligen ftäute. Die («genannten 5leifd)molen entließen »ahrfcßemlicß au« frühem 
Slutergüffcn unb 9Iu«fcßmißungen, bie ließ in ba« Dicte ber hinfälligen f>äute ober naeß 
innen oon ißnen abgefeßt unb zu faferigen Waffen roeiter entmicfelt haben '). 


Sig. 379. 
h o 



*) (Sine au6füi)rlid)e $>arfUUun(j tiefer ©erfyäUniffe f. in H. Müller, Abhandlung über 
den Bau der Molen. Würzburg 1847. 8. S. 8 — 87. 
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Entwickeln na ber. Organ«. 

4731 (Stitwicf du ng ber (Smbrponaltbtile. — 2Bü bie Dotterfur* 
cbung nur ben dufferen in« 3tuge faüenben Sludbrucf brr inneren Seräit* 
berungen ber Dotterbeflanbtbeile hübet, fo wieberbolt ( 14 ) ba« ©letcbe in 
ber ßntwicfelung ber etnjelnen (Smbrponalorgane. Dü ©ewebe Raufen 
ftcb an ben »ergebenen ©teilen in ungleichem Staafjc än. 3b« gönnen 
burcblaufen mannigfache ©tufen ber Sluöbilbung. ©eibe« jufammen he* 
bingt e«, ba§ Slnfcbwellungen, Slufwulftungen, ©ergröjferungen, Qtinfcbnü* 
rungen, ginroliungen ober -£>öbün ju ©tanbe fommen, bafj bie gormcn 
ber einjelnen ©ejirfe immer wecbfeln, bi« enbltd) bie »erfepiebenen SBerf* 
jenge be« Äörper« na# unb nad> fenntltcber b«oortreten. 2>ü t|>nen 
auf biefe SSeife urfprüngti# jum ©runbe liegenbe «Waffe I?ctgt ba« ©la« 
fiem berfelben. . 

4732 «Wan bol bi« bie erften ©tufen ber gmbrponalentwlcfelung be« 
«Wenfdün nodj ut#t »erfolgen fönnen. Da aber bie in ben frühen 
3eiten auftretenben ©ilbungen in ben bitten SBübelibüren großen 2#“' 
le« übereinftimmen, fo barf man mit We#t annebmen, bafj bie wefentli#* 
fien ©erbältniffe, bie man in ben Sögeln unb ben ©äugetbieren trabrge* 
nommen, in bem «Wenf#en mieberfebren werben, ©ewiffe , Daupttppen 
»»ieberbolen fid> fogar im Anfänge in allen SBirbeltbieren. Die iebem ®e* 
ftböpfe jufommenben öigentbümliibfeiten greifen erft um fo entfcpiebener 
bur#, je weiter bie gmbrponalentwicfelung felbfi fortf<breitet. 

E« faun hier nicht ber Ort fein, auf bie Entwicfefnngdgefcbicbte bed Embrpo, bit 
ben befdjrcibenben anatpmifdien ©iffmfcbafteH größtentheild angehcrt unb ald gefonberte 
Dieciplin bebanbelt ju werben pflegt, genauer «injugehen. ÖBir wollen nur eine Weihe 
ihrer wefentlichften Sehren beb golgenben wegen herborheben. ©o bie am «Wenden ge, 
machten Erfahrungen nicpt audrcicbcn, fTnb bie aii ben ©äugethieren angefteUten Unter« 
fud)ungen ju öilfe gejogen. Einige fpinweifungeti auf (rieht jugänglidje ©bbilbungen 
foUen jur näheren Seeffnnlicbung beb DargedeUfen bienen. 

©ir h«ben früher gefehen, baft eine ane Bellen bejlehenbe Äeimhant ober Äeimblafe 
alb SnbergebniB ber Dotterfurcbung herporgeht. Die Embrponalentroicfetiing wirb nun 
baburip «lugeleilet, ba6 fld) wiebrrum bie «Waffen in bedimmten Wichtungen pertbeilm 
unb auhäufen. Jaüt man bad neue fflefeu inb Singe , fo geben bie erden fibärfer auf, 
tretenben (Sebilte in einer oon bem Äepfe nach bem hinteren Jtörperenbe perlaufenbeit 
©ahn bahin. Diele Sängblinie cntfpridjf im Söogei ber fleiueren Slcbfe beb Eieb. Sie flrtjt baher 
auf bem längeren Durchmeffer beffclben nahebei fenf recht. Die centrale Slbtbeilung ber 
Srtmbaut, in ber (Te porfommt, nimmt bie bödid‘ ©teil« beb Dottevb in allen Sagen ein, 
weil roahrfcheinlid) bie in bem Dotterfanal *) enthaltene fdwerere «Waffe wie ein Senf« 
blei wirft unb ben Dotter unter allen ©evhältniffen entfprecbenb brehf. #at bab ©du* 
getbierei eine länglidjrunbe Sorm angenommen, fo wiederholt (ich hirr biefeibe ber Hei- 
neren Sichle folgende Sagerungbweife ber erden Embrponafanlagen *). Diefe befinbet 
(Id) nberbub an b«r ©eite, welrt)« ber ©efröbauheftimg entfpricht *). 

Eine buttere, uiiburtbüchtigere, juerff runbe, bann länglich« unb «üblich bibeuitformige 
«Waffe, ber E m broona Iflecf ober ber grndrthof 4 ), ber fich fpäter in feiner «Witt« 
aufbeUt unb fo ben turd)fithtigeir jTudtthof (area pellucida) erzeugt, begeichnet 
junddid ben ©effrf, in bem bie «rfff bedimmtere Sfnlage be« neuen ©elend jum fflor= 
fehein fommt. Diefe perräth dd; aber burd) eine bunfele, in ber Sängenachf« b«6 
Embrponaltörperd bahin gehenbe Smie. ©aer hirtt ffe für eine wahre SWaffenanhäufunfl 


•) ©urbaep, a. a. D. ©b. II Taf. II. Rig. I., obgleich <n ju regelmäßigen Umriffen. 
’) Bi schorf, Hundeei. Tnf. VI. Fi|f. 32 — 34. B «. D. 

*) Bise hoff, -Kanincbea-Ei. S. 100. 

4 ) Bisch off, Kaninchenei. Taf. VIII - XII. Uundeci. Taf. V. VI. 
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unb nannte fle bebhafb ben ©rimitirflreifen (Nota primitiv«) gofle, ©e Ipech, Wei* 
ebert unb 93 if dt) off fltnben ragegen, bah fit nur »in« jurehe fei. Sie belegt. n (le 
bebhalb mit bem ‘Jlamen ber ©riimtiprinne (Sulcus primitivus) '). g. ©ogt*) nimmt 
nach ben an Sifcben angefleltten Unterfuehungen an, bah ein ©rimitioflreifen aller: 
bingb auftritt, inbem ficb bie ginbrponal)eUen in ber Sängenridüung beb fünftigen 
©mbrtio (ufammenbrÄngtn. gr gef>t aber in Fein einzelne# fpatereb örbilbe, wie j. ©. 
btt Wnrfenfiite, in ber Jolge über. 

Wan bemertt hierauf, bah jrnei l'dngbmülfte, bit 9tücfenp(atten (Laminae dor- 
sale») *), jmifeben bentn eine Jurehe ober Winne bahinfäuft, emponuutbern. Sie ergeben 
fleh immer mehr, machen mit ihren Wdnbern roechfelfeitig entgegen unb bereinigen fleh 
enbiieh, fo bah fit einen Kanal, in bem fidj halb baraur bie Anlagen beb centralen Wer* 
rrnfoflemb fehdrfer aubprügen, einfehliehen. ©ie Waffe, bfe fleh nach innen jnr fper> 
flellung ber Würfenplatten perbicFt h«t, geht bon ba in jtoei hautartige bid'tere, fldt all* 
mdlffig berlaufenbt ©lütter, bieSauitplatten (Laminae ventrales), über. Die mittlere 
Sdngblinie beb Fünftigen gnthrpo bilbet bie ibeeüe 21cf)ft, um metihe (1* bie Würfen*, bie 
©auchplatten nnb bie in ihnen entflebenben Sheite in paariger @pmmetrie anlegrn. 

©ie Wiirfenplatten fehliehen lieh »uerft in ihrem mittleren ©erlaufe, unb jmar in ber 
©egenb, in melier ber längliche gruebthef feinen gerinailen Ciuerburchmeffrr barbietet, 
©ie bolltommenere Kanalbiibung, bie ©rjeugung beb Warf* ober beb Web ult ar* 
rohreb fehreitet bann nad) born unb nach (fluten weiter fort. Ußährenb aber jeneb 
eine cplinbritdte ©eflalt fdngb beb größten ^heilte beb fünftigen WitrfenmarFeb barbietet, 
behüt eb (ich oom frühzeitig aub unb bilbet zundehfl brei hinter einanber liegeube, all* 
mdhlig in einanber übergrhenbe ©rroeiterungen, bie man mit bem Wanten ber primi* 
tipen fpirtrjellen ‘) bejeirfinet. ©ie oorberfle oon ihnen heiht bit 93orbtrbirn*, bit 
jmeite bie Wittelhirn* unb bie lebte bie i?interhimzetle. Ba fleh ber Äopftbeil fehdrfer 
abfdmürt unb nach unten umbirgt, fo liegen fie nicht mehr in einer ünb berfelben geraben 
©bene aubgrbreitet. 

©ie 3ah( ber ginbnehtungen oergrößert fleh bann bei bem ferneren SBacbbthume fo 
fehr, bah man fünf $auptabthei(nngrn, bab fOorberhirn, bab Smifdienhirn, bab 
Wittelhirn, bab ^inttrhirn nub bab Wad>hifu zu unterWheiben pflegt s ). Bit 
beiben erfltren geben aub bem ©ereidie ber ©orbevfflrn* unb bie btiben leffleren aub bem 
ber $>intrrbtrnzelfe beroor. ©ie inbeh fortgefchrittenr ©ubbilcung beb Äopfeb unb beb 
Warfenb hebingt eb, bah bit i>irnabtheilungen ntn bie beiben gldehen eineb Äammeb, 
befTen ©pißt bab Witteffflrn becerft, h«umgelagert finb unb ftd» hinten ebenfallb »in* 
felig an ber ©rrnzt beb Wachhirnb unb an ber beb WürfenmtirFeb einbiegen *). Biefe 
Krümmungen fallen übrigenb in ben ©dugettfleren oerhültnihmdhig am ©färfffen aub. 
©ab Sorberhirn oermaubeit fleh fpdter in ben grßhtsn ißeil ber ©rofthirnhalbfugeln,. 
bab 3»iflhenbirn in bie ©ehhügel unb bie Wachbargebilbe berfelben, unb bab Wittelhirn 
in ben Sezirt ber ©rohbirnflheufel nnb ber ©ierhügel. Bab fpinterhim geht in ben 
Sbeil beb oerldngerten Warfeb über, ber unter fleh bie ©rüde unb über fleh bab Fleiue 
©ettirn hat. ©iefeb legtere erzeugt fldt burch eine 2öud)erung ber oberen ©egenb biefeb 
9lbfehnitteb beb Wrbullarrohreb. ©ab Waehbirn liegt enbiieh bem hinteren Qlbfchnitte , 
beb oerldngerten Warfeb, ber bie Wautengrube trügt, zum ©runbe. Ber ©eruthbnero 
geht im Anfänge aub bem oorberen ihtil« beb ©orberhirnb, ber ©rfmerp aub bem 3n>i* 
fef)tnbira unb ber fjöruero aub bem ©renzbezirfe oon ftinftrhirn unb Waehbirn hecoor. 

©er cplinbrifche ?h<il beb Warfrofreb, ber bem Würfenmarfe entfpridit, erweitert 
flth an feinem hinterften ©türfe rautenförmig unb bilbet auf biefe SBeife bie rauten* 
förmige ©ubbuchtung (Sinus rhomboidali») 7 ). @ie entfprieht ber fünftigen unteren 


') Bi» choff, Kaninchenei. Taf. XI. Fig. 48 — 50. llundeei. Taf. VI. Fig. 32 C. 

*) C. Vogt, Embryologie des Salmnnes. Neuchalel 1842. 8. p. 45. 

>) ©urbaeh, a. a. D. Saf. II. gig. 2. 3. 

*) Bischof!, Kaninchenei. Taf. XIII. Fig. 55. 

5 ) M. P. Erdl, Die Entwickelung des Menschen und des Hühnchens im Eie. Bd. I. 

Leipaig 1845. 4. Taf. VIII. Fig. 2 (J&interer abfdfliiit). 

•) Baer, a. a. 0. Thl. U. Taf. IV. Fig. 18. Bischnff, Hundeei. Taf. XUI. Fig. 

45. C. F. 

7 ) Bischoff, Kaninchenei. Taf. XIV. Fig. 58. 591 llundeei. Taf. VII. Fig. 35 — 37. 
Taf. VIII Fig. 38. 
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Slblagerung brr Serben maffen. 

Senben« unb $>eiliabringegenb, erhält fich ium ©heil für immer im 93ogr( mib gebt fp4 • 
ter in ben Säugefffieren gänjlich »erforrn. 

©reierlei Cfrfcbeinun^en treten bann bei ber ferneren ©ntcpideluug bei centralen 
Serpenfnffemci in ben ©ortrrgruub: 

t)®ir Warfröhre enthält im Snfangt (ine Jlüfflctfcit, welche bie 3nnenffäd>e ber 
Siicfenplatten unmittelbar ju berühren fctieint. füllen, bie ben <sje()irn * unb Süden« 
marftwuten eufpreehen, treten erft etmai fpäter fjerpor. ®ine bittere Waffe fegt (ich 
jugteid» ali bie erite Anlage ber eigentlichen Srrprnfuhffan.t ab. Sie tjerrfcbt bann gu« 
nächfl an ber beu ÜSirbein gugemanbten fflorbrrfläde unb an brr ©nmbffäche bei Sctä« 
brli por ber an ben ©eiten befinblicheu unb biefe mirbrrnm eor btr an ber hinteren 
'unb oberen Stäche bemerfbaren Waffe oor. 3e mehr Warffnbffanc auf biefe Steife ge« 
bitbet wirb, um fo mehr bcfchränft fich berbältnifimäfiig ber mit ^lüfffgfeit auigefüUte 
Saum, ber ben fünftigen Xpöfflen bei centraten Sctpenfcffemi entfpricht. ©iefe finb ba« 
her in früherer 3eit weiter uub jum ©ffeil einfacher. 3 eher ber beiben Seitenpentrifel 
bilbet guerff eine einjige geräumige /pöhlting. ®ie altmäbtige Waffcnauimulffung führt 
erff na* unb nach jur ©onberung ber brei ipcrner bcrfelhen. ©er ©heil ber ipöffle 
bei 3ioifd)enhirni, wetctur ben ©ehhügeln anheimfäUt, geht gänzlich Pevtoren. ©ie Sol» 
pifche QBalTerleitung iff ebenfalls juerft ein weiter unb felbff feitlid) auigebucbteter ©auq, 
brr fith nachträglich in einen engen Kanal umwanbelt. ©er im Anfänge weite Süden« 
marfitanat wirb fo (ehr eingefthrAnft, bafi er nur nach oorn in ben Seuqcborrneu tu« 
gingt ich J u f*i« Pflegt. ©ie jpiruhehlen (eben fich üugteich im Anfänge in bie ©ernchi«, 
bie Seh« unb bie ipörnetpeit fort, ©er nachfolgenbe Waffenabfag oerffopft aber auch 
biefe Söhren fpäterhiu günjlid». 

2) ©ie Seroentubflani lagert ffch faft burchgehenbi an beiben Seiten entfprechenb 
ober paarig fpmmetrifd) ab. GfinfarcbHngrn, bie nach unb nach immer tiefer greifen, füb« 
ren bann an bieten Orlen jn f (härteren Sonberungen. Bai fBorberhirn theilt fich auf 
biefe fäöeife in bie beiben ©rofibirnffalbfugeln, währenb bie ©renje ber (Smfrnfung jur 
©runbtage bei Salten« unb ber unter ihm liegenben ©heile wirb. (Sine ähnliche Sil« 
Meng forbert bai 3wifchenhirn, um bie Sehhüget ju trennen, ©ie hintere (fommiffur 
bejeidmrt hier noch bie Scrbinbungibrüdt. ©ine mittlere gängieinfenf ung , ber eine 
quere uachfotgt, erfcheint an bem fdjon gröftteiitbeili bicht geworbenen Wittelhirn, um 
bie Sitrbügel berinffetlen. Sicht alle gefonberten paarigen ©heile erzeugen Hd> aber auf 
folcbtn mittleren ©rennungtn uriprünglidter ipiniblafeu. Gri tritt jum Seil'piel cuerff 
her 2öurmabfd>nitt am deinen ©ehirn porjugtweifc heroor. ©ie fpatbtugeln beffeüeu 
entffchen erft nad> unb ndd) ali feitliehe, immer mehr lieh oergröfiernbe Qßud'frungtii. 
©ie Warftügelcbeu bilben umgeFchrt nach ©iebemann eine einfache Waffe im Anfänge. 
Sie fonbert fid» nach ihm erff fpiter burch eine nachträgliche Griufcbnürung. 

3) ©ie einzelnen ©ehirnhlabchen liegen im Anfänge reihenweife hinter cinanber- 
©iefei Serffältncg erhält ffch um fb reiner, je nieberer bai üöirheltbier fteht- @i oer« 
wifcht fich um fo ffärtcr, je mehr mir uni bem Wenichen annähern, ©er ©runb hier« 
pon liegt barin, bafi ffd bai gtofie uub bai fleine ©ehirn in Söerffältnifi jn beu Seh», 
beu Süierffügeln unb bem perlängerten Warfe beträchtlich entwideln unb über biefe ©heile 
hinitberwachfeii. ®ai fleine ©ehirii, bai gutrff ali eine Warfplatte in ber ©egenb ber 
Oberfcite bei trüberen Spinterffirni heroortritt , geht auf biefe SBeife hei feiner ferneren 
Waffenaufnahme über bie Sautetigrube, bie aui bem Sacbhint entffeht, herüber, ©ie 
fpalMugcln bei grogen ©ehirni bei menfchlichen ®mbrpo überfchreiten ben Sejirf ber 
©ebhügel im triften bei rierten, ben bet Sierfjügrl im werten unb ben bei Meinen ©e« 
birni im fünften bii fechffen Schwangerfcbaftimbnate , bii ffe fich enbtich im fiehenten 
ftber biefei oollfommeu anigebreitet haben. 

©ie Waffeuablagerung erzeugt mannigfache üBülffe an ben beiben freien Oberflächen 
tei ©ehirni ©ie Streifengdgcl, bie 91mgwnibörncr, bie Sogtlflautn entffehen auf 
biefe Üßeife an ber inneren unb bie Warffügelchen, bie Sriide unb bie einzelnen Strang« 
ahthcilnngen bei perlängerten Warfeä an ber äugeren Oberfläche, ©ie Sömbungen bii« 
heit aber nur ben Gluibrud bet gleichen Ghrfifctinung. ©ie furchen, welche biefe trennen, 
treten übrigeni im Anfänge (gegen ©nbe bei britten bii Snfang bei bierten Wonatei) 
gefonbert auf unb perbinben ffd» erff fpäter mit einanber. Gri beginnt baffer mahrfdjein« 
lieh bie ffärfere Gtufrouiffimg an einzelnen entfernten Stellen, um fich in ber ®tlge aU« 
gemeiner jn bcrffreilen. 
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©iefe 23»r3nbfrmig»n bcbtngcii eb, bah tu« cenirale SJtemnfpftem beo menfchlicbeii 
@njbn>o »iele 9Id>til<d>tritrn mit ben Meibenben Jornten btr Säuaetbiere uub mancher 
nieberer 2ßirbelf()iere im Saufe ber Sntmirfduna barbieret. ®«b fRiirfenma.f gibt z. ©. 
Atirtfl bib in bab tinterfte ©nbe beb iffiirbtlfanaib fort unb jit^t fich allntähfig bei 
fpäterer Wiitbilbuttg weiter nad) uorn zurücf. ©ein urfprüngtid^er rt>om buitatfi' Sinub 
rntfpridit jurn ?h fl1 bem glecd'en ©ebilbe, bab mit im trmachfentn ©ogti antreffen. 
©er ßeirtralfanat beb gangen fJtiicEemitarfeb, bie »erhältmhmäfiig brträchtlidie ©rohe beb 
»erlängerten TOarfeb , bie aUmählige 9lubfd)tibung ter SörüdFr , Die urfprünglicht Slnlage 
beb fleinen ©ebirnb in ®orm eineb gueten Warfblatieb, bas fpätere 23ori>errfchen beb 
Sfßurmtheileb über bie i?aibruge(abf$nitte, bie (tariere ©entrifelbilbung m ihm, bie all* 
mablige Sinniribung ber ©irrhüget, bie nachträgliche lleberfachung bet hinteren Sl'eile 
burd) bie holbfuaeln beb gtogeii ©thirnb, bie anfiinglitbe ©lattfjeit ber Oberfläche bet* 
felbcn, bie 28 eite ber ©eiten»entrifet, bie oerhältniBmdthg beträchtliche ©töne bee h ru > 
anbaitgeb, beb Sriditerb unb beb Vlmmonbhornb, bie uriprünglicbt Sinfachheit ber Warf* 
fügelchen , bie beträchtliche Slubhilbung hohler ©erudjebolben haben ihre v DaraUetftucfe in 
ben hinten ber einzelnen ermachfenen nieberen 2öirbclthiert unb zwar gröBtenil.eile ber 
©änaethiere 

gjfau Tonnt bib fegt nur menige unjufammeuliäniienbt ©ruchftücfe aub ber S„t* 
loicfeimigbqefchiihte beb petipheriicben Tieroenlnflemeb. Knoten, bie fdion frühzeitig angc* 
legt »erben, mie bie ber hinteren fRiicfenmarFbrourzeln ober beb ©rengflrangeb beb S»m< 
pathicub unb «Dringlich Der©aflVr’i<ht Knoten, haben im Anfänge einen »erhä(tni§inäBig 
fttyr betrddjtlid'en Umfang. ©ie ©erfolguug ber ipirnneroenmurjeln lehrt, baß mandie 
»on ihnen nicht fo, wie fie fpäter »erlaufen, urfprüngti.ii bahingehen. Wan ftnfrt »iel* 
mehr im Seteitbe beb 2tuttibner»en unb ber »ier lebten $jrunei»en ©etfchmelzungen uub 
nachträgliche ©onberungen, »ie fie in nieberen Söirbelti ieren bab gange Sehen fgnburd) 
»orfemmen. Wan fann aud) faum bezweifeln , bah bie ptripbtrifchen Sterben mit ben 
©eftalt* unb ©röSenrerbältmiTtn ber ©hfilf, ju benen fie fid) begeben, »eitfeln »erben. 

©ie Wfirfenfaite (Chorda dorsalis), bie ben ©orfäufer beb ftBirhelfäulenfpftemeb 
bilbet unb fleb bebhalb aud) in ben ermachienen nieberften glichen urmerfehrt erhält, tritt 
halb nad) ber ßrfjebang ber fRücfenpIatten heroor. ©ie geht in einer gewiiTeu Siete 
unter bem Warfrohrt btr Sänge nad) in ber Witte bahin, »erläuft auf biefe 28tife läugb 
ber gangen tünftigen 2öirbel|änle, bringt aber nur in ben ipinterhauptbtheil beb ©diä* 
befb ein. 3b* »orbereb fpißeb ßnbe »erwanbelt fid) jrbod) hier nicht in ben ftirnanbang. 
&i unterliegt »ielmehr ihr ähnlichen fflücfbilbungen, wie bie übrigen Slbfcbnitte. 

©ine 3ellenmafTe fegt im Wange bie fRücfemäite gufammeii. Sb fonbert fid) fpäter 
eine hülle ab, mährenb bie im ünnern beflnblichen 3ellen fernere burchgreireiibe 33er* 
diiberungen erleiben. haben (Ich hernach bie Üöirbelförper aebilbet, fo engt bie Waffe 
berfelben bie Miiefeniäite immer mehr ein. ©ie »etidmälert fid» gunächft an ben ben 
üßirbeitörpern felbft entiprechenben 6teUen, geht hier enblid) gänglid) eevloren, giebt fo 
ihren 3ufammenhang auf unb trägt oieUeid)! in ihren Ueberrcften zur ©Übung ber gmi- 
fcheii ben einzelnen tffiirbelförperti beftnblicheu weicheren 'Diaffen bei. 

©ie erften Anlagen ber Qßirbelförper zeigen fich alb paarige oieredige ®iaffen* 
anhäufungen , bie neben bem Warfrohre in bie Sfugen fallen '). ©ie »ergrööern fid» 
atlmählig, madjfen einanber entgegen unb umgeben auf biefe SBeife bie benachbarten 911'* 
fthnitte ber üöirbelfaite ringförmig, bib fich enblid) jebeb 'Daar »on ihnen in einen Üi'ir* 
belförper »erwanbelt. ©ichtere Waffenanhänfungen wuchern and) nad) unb noch nad) 
oben, um bu ©ruublage ber 'Birbelbogeu, unb nach ben ©eiteil, um bie ber iClurriort» 
fäbc barfuftellen. ©ie ©omfortfähe entftehen erft nachträglith a(b Strahlen, bie »on 
ben 9tafh(tfllen ber ©ogen aubgrhen. ©it fchiefen Sortfape hüben bae ©rgebniii ber 
Sormaubarbeitung btr aßirhel. 9lUt biefe Sbeile »erfnorpeln nach unb nach linb ftetlen 
fo bab Knorpelffelett btr Söirbtlfäule bar. Obgleich fid) bie JTnoebenmaffe in ben meiften 
9ßirbeln noch mährenb beb Sruehtlebenb reichlii ablagert, fo wirb bo<h biefrr ©rocefi erft 
nach btr ©ebutl »otlenbet- ©er Körper beb Sltlab unb bie ©teihtrine zeigen noch tine 
fnorpeligt ©efebaffeubtit im Oteugehortnen. ©er Sahnfortfap beb jroeitrn halbwirbtlb 
»ertnöchert in feibftftänbigrr Söeife. 


') Bi.choff, Kaninchenei. Taf. XIII. T»f. XIV. Fig. 59. Hundeeii. Taf. VII - VIII* 
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©rijtrorbialütäbsl. 

Die porbrrften iheiie trr Mücfenplatten lief«» im- Anfänge häutige Kapfeln für 
bie in ihnen eng etnflrfc^loiTrnrn iairnjclien. Die SBlaiTenperbiditima beginnt auch hier 
an brr ©orberfeite , b. I). au brr fpäteren Schäbelgrunbiläihe. 3mti Umftanbe penottfeln 
aber hier bie ©erhältniffr in höherem (Srabe. Die Mflcfenfaite hört früher auf unb bie 
f<6on oben ermahnten Krümmungen ber Sihätelbafit tühren äußerten) ju maudnn 
©■igeiithümliebteiten. Dat ©laftrin, roeld'et bie Srunbftücfe beb Öinferbauptet aubenret, 
berbrängt bat POrbere C?nbe ber Mücfenfaite ©t glcidjt baher in bieftr i>infi(ht einem 
ÜBirbellörper, »rieht aber fehon in ©etreff ber Sogentilbung pon ihm ab. Die Au- 
läge beb fündigen Selfenbeine# fd)iebt lieh »ie ein Keil- ober ein Schaltftücf ein. Sieht 
enau bie Anroefenheit ber Mütfenfaite au ein unerläßliche# ©ebingtmgtglieb ber üötrbel- 
btlbung au , fo laffen (ieh bie fUrrbaltuiiTe ber meiter naeh born gelegenen 6chubf[ftücfe 
mit ben ’iöirbeln nidil zutamnienfteUcn. Die Müdenfaite reicht auch nur in bem nieter- 
ften Knorprlftfchc nub ÄSirbeltbnre, in Bronchioslom». bie zu bem oovberen @nbe bee 
Sebäbelt. Sie hört bagrgen fonft, mir im Cfmbrpo, früher auf. 

SBährenb bie eben ermähnten hinteren Stüete ber Sdiabrlgnmtffädie bi# nabe an 
bie Öegenb bee fündigen Keiibetuförperp reichen, iept lieh bie ©laffenanhäufuiig in un- 
gleichem (Stabe nad) porn hi» meiter fort. Matbfe befchrieb in tiefer i>in|id)t jrnei 
feitlidie SchäbelhalFen , bie (ich porn inieber au einauber legen, unb einen brttten, an« 
paaren , um beu lieh bat fflel iru hernmlriimmt ') unb ber fpäter miebenun peridiminbcn 
' foll '). Die © rfiiorpeluug greift aud) Ijier immer mehr um fidi unb führt gu ben 
8}erh«ltni|Ttn be« pon 3acobfon logenannteu ©nmortiaifchabelt (Craninm pri- 
mordiale) *). Dieier bitbet nämlid) eint Kuorpclfapfel, bie jum ihfil bem fündigen 
Schabe! gleicht. Die Jtnocben beb -legteren erzeugen (ich aber auf gmtierlei Asegftt. 
S)fand)e (nadi Köllifer *) bie Schuppe, bie (Orunb- uub bie (Selenftheile beö Vinter- 
haupt-, brr Körper beö hinteren Keilbcinet, bat porbere Keilbein, bie großen unb bie 
tlrinrn Singel beiTelben, bat Miedtbein, bie untere (Siufchel, bie brei ©chöifuöd>et(hrn, 
bat Seifenbein , ber Suenthecl, bat Schläfenbein unb bat 3unge»bein brr Saugetbiere) 
entftehen unmittelbar aut ber Knorpelmaffe bet Schabeit ober ber ihm benachbarten 
Dheile. Andere hingegen (bie obere jjälfte ber fpintcrhauptefdiuppe bet Wenfchen , bie 
Seitenvoanb-, bie Stirn-, bie Olafen-, bie 3»ifd>enfietev<, bie Obertiefer-, bie 3och*, bie 
2hränen-, bie (Daumen-, bie Slügrlbeine ober bie Slügelfortiapt, bie Schuppe ber Schlä- 
fenbeine, bie 'Daufenfnoehen , bie ©flugühaar unb ber Untertiefer) geben aut fjäuten 
heroor. Sie haben feint Knorpel alt iBorläufer. 3bre Knocbenmaffe liegt nadl außen 
oor ben eben porhanbenen augrenjenben Knorpeln unb »irb burd) eine Saferfage pon 
ihnen gefchitbeu. Die Knochen bet mnachfeuen Schabelt zerfallen hiernach in brei 
Öauptgruppeu. Die eine erzeugt ließ in btr ?bat aut ber fnorpeligru Schäbelfapfel. 
Die gmeite breitet ftch über beren Oberfläche aut unb perbrängt fte größtenlheilt. Die 
britle enblidr legt ffch an härtere Olaihbargehiloe an, um (Ich mit ihnen mriftentßriit 
burd) Anlagerung unb Mathbileimg zu bereinigen ober inniger ju permadifcn. 

Die *2f)irbel(aule unb trr Sihäbcl bitten eine fortlaufenbe, zur ©inbüUuug bet cen- 
tralen Olerprnfpflemt beflimmle Möhre, bie man auch mit bem Manien bet oberen 
Sentralrohrt# ober bet ©tarfrohtet bezeichnet hat- Die Bau-hpiadtn roUen ftd) 
ebeufatlt nach unten ju ein, führen auf tiefe ©Seift zur Aubbilbung bet Wrfichtet , bet 
Öalfet, ber ©ruft- unb btr ©auchwanbe. ®t erzeugt lieh auf birfe ’ißeife ein unteret 
Neutral rohr ober ein ©itecralrohr, brffen ©erbältniiTe üch auf eine halb zu er- 
loähnrntt ©Seite am Kopfe ui.b am i>alfe geftalten, bat »eiter hinten burd) bie ©aud)> 
fpalte unb (pater gleichfa.n burch ben ©auchnabel uach außen hm offen ließt- @iue 
Öautfccte, bat ö an t rohr ober bie Umhüllungthaut, gebt über bie (Sefainmtniaffe 


’) BUchoff, llnndiei. Tab. XIII Fip. 45. F. h. 

’) ®gl. amb A A. Bidder. De rrnnii ronformalione rntionc impiimis hnbitn Jicob- 
spnii de -Tanio pnmordiali ejueque otcsificaliooe sententiae. Dorpati 1847 . 8. 

p. lt - 17. 

’) II. Spündli. Heber den rrimnrdialarhädel der Süugrthiere und dee Menschen. 
Züriili I84G. 8. Taf. I A. h öl liker, Berichte von der k. loolomiscben Anstall 
in Würtburp Lripiip IM49. 4. Taf. IV. 

•) Kölliker, a. a. 0. S. 43. 
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be4 ©mbrpo ßin unb uinfdüiefit auf bitfe ®eife Kt fcrtbtn ©entrairößreu _ rttbfl ben an 
ißnen ßaftenben ©taflemen '). ’ 

£>abru (leb bit ©audtplalteii natb unten umgebogen unb burtö ißre ©inrollutig ab* 
jufdinfirrn angetangen, f<r erjeugrn fid) »brn paat-igf roedtfelfeitig gefdsictene Waffenfort' 
fäßr, bic oon btm SdjSbel tmb btm obrrflrn ?heile be4 fpäterrn ftalfrf rippenartig au4< 
gehen. ©4 filib biefe4 bit Kiemen* obtr bie ©iOccraliortläßf (Processus br.m- 
chiales s. viscerales). 9)(au jäHl ini ©aiijfii vier in een S ängett)ieien"'unb fünf in 
btn ©ögeln. ©ie porberften ppn il-ncii labrn fids aber fdjon bebeutenb entmideir, iptmt 
bie ßinttrflen fläifer aubgebilcet werben. ©ie jwifdirn if>nei« befinblidttn, ((reifenförmigen 
unb burdigehenbtn Süden beißen bic .Kiemen« obtr SiOceralfpalten (F'issurae 
branchisles s. visrerales). ftaben fid) bit bribtn tnfl'prtdienbtii Sortfäße Pom in ber 
Witteffinie rrreinigt, fo nennt man einen jtbrn ber auf bitfe üöeife entflanbrnru f?alb« 
afttftl einen Kitmenbogen obtr © i4cer al bogtn (Arcus branchialis s. viscerslis) *). 
©itfer 9Iu4brurf -roirb |ebo<$ and) lehon häufig für bit ©Wieraiiortfäße ftlifl gebraud)!. 

©er trfle ©ißeeralbogen bat tint btfonbert Ü3id)tigfeit für bit ©ntroideluiig ttn = 
jtlner ?heile bt4 We(id>tr4 unb btß (Scßörorganß , btr jmeite nnb btr britte für bitfe* 
unb ba43nngrnbein. @4 ftnft fitb nämlid) äußerlich eint hautartigr Waffe, bttStint« 
lappen ober b<r ® f irnfovtfaß (Processus fronulis) *), binttr btm bit inneren (9t» 
rudjßiotrfgenge entwicfelt werben , oon btm Uebeigang btr Sdsäbelgrunbfiäebe in bic 
Stirn ranb ijinab. ©4 erjeugt fid) bann (mifd)en ihm unb btm erfleu Kiemenl ogrn 
ein oon bitfem außgtbenber Sortfaß *;» btr fid) ihm bei btm 3ortfe$ritte ber Äopfbengung 
paralltler richtet, beohalb btn Sdteiu einer Kiemenfpaltr bti größerer Stanäßerung teief>c 
herbt ifüfjrf , unb mit bem Stirnlappen unb bem Sdidbel in Söcrbinbimg triff, ©iefe 
Waffe ßtifit auch ber Obtrfitftrlapptn ober btr Oberf ieferrortfaß (Processus 
maxillaris superior) 5 ). ©er Stirnfortlaß, bit beißen Oberfieferfortfäße unb bie beit u gu* 
fammengefrettnrn trften ffiibceralfortfäße (uiTcn bann eine wtittre Ocffniirig, btu ©in* 
gang in bie ©iöceralböhle, übrig. ©r bilbet fpättr eine auOgebeßnte Wünbung, 
bie fi<$ oben in gwti burdi ein toeid)e4 otrfdor.olgen paarigeO 3wifd>enflüd obtr bic 
innert Sfbtbeilung be4 Stirnlappenö getrennte Sücfen, bie fünftigen fRaftnßöfilen , fort« 
ftßt •). ©ie kenteren fthlie&en fic$ auch bann unten, roä&rtnb fid) nad> innen ju Guer* 
Itiflen oon ben Oberfieferfortfäßen au4 entroicfeln, mir bem Wittelflüde gnfammenfloßcn 
unb fo ben früher einfachen @ingang in bie ©ißceralhöble, in bit fjlaftnbölfien unb bie 
Wunhhößle trennen 7 ). ©in 3mifd)tnfiefer(tücf feilt ffefe auf bitfe ®eife gwifcjen btn 
btibtn ObtrfieferfWcftn ein. * 

©in Snorpelftreifen, ber Wtdel’fcbe Sorlfaß, auf btn mir in ber ©etrad'tuna ber 
Cüehörmerfjeuge gurüdfommen merbeu, enfflelit jeberfeitO im 3nneru be4 trfltu ©ieteral« 
bogtnO ®a4 an feiner 9lufien(eite abgelagerte ©(allem hingegen permanbrlt fidi in fen 
Unterfiefer. ©er hintere Ihtif ber erflen ©loceralfpalte gebt in ben äußeren (9ehör= 
gana, bie Irommelhöble unb bit ©nftadjifdie trompete über, ©er @riffe'lfortfaß , ba4 
Wriffelgungenheintanb unb ba4 oorbtre f>crn bc4 3ungenbeiue4 unb uad' ©inigen ber. 
Steigbügel bilben fid) au4 btm ©etciihe be4 gmciten.mib ber Körper nebft bem liinteren 
©orne be4 3ungenbeint4 au4 btm britten ©ibceralbogen, wäbrtnb bie ihnen cmfpred'tn« 
ben ©iJteralfpaiten fid) fchlitfien unb ein ?hei( btr übrigen Waffe mit bem leßten 2)i4« 
ceralbogen jur ©ilbung be4 f?alfe4 oerroenbet roirb. 

©ie oerbirften ©anchplatteit (affen im Anfänge eine weite Spalte offen, burdi tie 
fca4 f?rr( nnb ein $heit ber UnürleibOtingemeibe heroortreten 6it fdjließtn fld> ipäter 
oorn unb hinten, ©ie (Rippen nnb ba4 ©ruflbein fegen fiefe bann al4 naduolgenbe 
®utßtrungen ab, unb jnmr ba4 leßtere in paarigen Anlagen, bie oon oorn- na$ hinten 


') Bser, n, n. 0. Th. II. S. 77. Tsf. IV. Fig. 1. Reichert, Enlwickelungslebeu 
Taf IV. Fig. XIII. XIV. 

*) R- Warner, Iconcs physiol lieft I. Tal. VIH. Fip. 4. Bischoff, Kaninchenei. 
Taf. XV. Fig. 65. Ilundeei. Taf. X. Fig. 41. H. Er dl a. ». 0. Th. II. Taf. V 
Fig. 7. 10. 12 

») K rd I , a. a. 0. Thl. I. Taf. XII u. Thl. II. Taf. VII. 

4 ) Bischoff, Hundeei. Taf. X. Fig. 41. H. e. 

•) Erd I. Taf. XII. Fig. 4. 6. 8. 9. 

•) Er dl, a. a. ü. Thl. II. Taf. VII. Fig 4. 

’) Er dl, a.»a. 0. Taf. VIII. Fig. 6. 



06 


Ertremitüttn. 

allmählig perf*iuelzeu. E« erhält um bie Witte ber 6*n>angrrf*aft eine Wrihe »an 
Äno*enab(aaerungett, fit ff* fpdtrr rofrnfranjartig jufammtufügen. 

®ie Einlage brr Ertremitäten tritt an brr ©renje • br« obrrrn unb be« unteren 
Eentralrohre» auf. E« mäAff tjirr nümli* jrberfeit« rin roarjenartige«, oou brm £aut« 
rofjr überzogene« ©ebilbr norn unb f)intrii Ijrrror *). Eint Einfebnürung fonbrrt e« 
baib in rin frrirt, fl* binntn .Kurzem abplattente« Enbffüct, ba« Enbgtieb, unb eint 
mit brm übrigen Körper btrbunbrnt, runbrrt unb tirfrrr, na* innrn rei*enbe unb ff* 
hier oerbitfenbe Abtheilung, ba« fRumpfglieb *). ©ie norbrrrn Ertremitäten pflegen 
birrbri ben hinteren rtroa« boranjuritrn. ®a« rinr jiemli* birft ©fatte barffefiente Ent- 
glitt jrigt bann fünf bi*tere gänarnaufroulffimgen, bir bur* birr bünntre Streifen artrennt 
roerten. ®it Singer unb btt 3tbtn roerbrn auf birfr 50eife anatbrutft *). ©ie ffnb 
abtr no* tnir bie Sfofieuffrablrn brr Sif*t bautartig btrbunbtn. 9la*tem ff* fpäter 
Ofmnpf« unb Enbgtieb ftärfrr eingefnitft babtn, zieht ff* an ihnen ba« Wittelgfieb, 
itämli* ©orbrrarm unb Untevf*enfrl, au« *)■ E« babrn ff* abrr au* f*on inteff bir 
‘©iirtrl obtr bir ©erbinbungen mit brm Mimipfr, ©*lnffrlbfin, ©*ultrrblatt unb ©etfeu 
ertrugt. ®ie brri Oauptffücfe jebrv Ertremität btrlängrrn, giitbtrn fl* in brr Solge 
f*ärftr unb nrbmm na* unb na* ihre rigrntbünt(i*rn Sormen an. ®it vaut, mel*r 
bir Singer unb bie 3rben brrbattb, ffhroinbet bon ben Singerfpipen a.u« na* hinten. 
®a« anfaug« glri*artigert, au« 3rUrtt beffrbenbt ©taffem bat ff* mittlerweile in bir 
einzelnen £art- unb Üßei*gebilbe gefdffeben. 

®it ©erfuö*erung brr mrifftn ©frlrtttbrifr beginnt f*on im ?aufr bt« Sru*t(eben« 
unb jtuar in ntan*rn Abfrhnitten frbr frühzeitig. ©ie3tit, iu brr bie rrffrn, brm freien 
Auge auffatlrnbrn Kno*tnmaffen auftrrtrn, fetirint übrigen« in oerbältnifftnäffig bebrü- 
ten brm ©rate gu mrd'frtn. ®irfr« , bir urfprüngli*e 3nfammenfr«itng bitter fpäter ein« 
fa*rr Knochen au« mehreren ©türfen, unb bie ©*®ierigfeit, ba« Alter brr grü*te ge« 
nau ju beffimmen, haben gu ben abmei*enbffen Angaben auf biefem ©ebiete geführt. 
®a« ©*lüffe(brin, brr Unterfiefer, ber Obtrfieftr, ba« ©*u(terblatt, bie Änorprl be« 
Ober- unb be« ffiorbrrarmt«, be« Ober* unb br« Untrrftbentel« geboren g. ©. gu ben- 
jenigen ©ebifben, in benen man bie &no*raablagrrungeR frühzeitig bemerft- ®a« Um« " 
gelehrte hingegen geigt ff* iit btn i?anb> unb ben 5u8»urgelfno*rn, bie mit An«nahme 
br« Sopfbrine« , be« Oafenbrine«, tee Sprung- unb be« Jerfenbeine« bi« gur ©eburt 
fnorpelig bleiben. 

ffitrle Wuöfeln entfpre*en im Anfänge ber bur* bie SBirbel beringten gangen« 
fpmmetrie in höherem ©rabe at« fpdtrr. ®it ©ürteffffirfe ber Ertremitäten bebingtn 
e« au*, baff ff* ihnen ent(pre*enbe Wu«felmaffen nm bie tieferen Wu«frtgebilbr ber 
btiben ßrntralröhren antrgen. ®ie ipaut, bie juerff platt unb bünn erf*eint, trügt 
f*on früh an ihrer 06erflä*e eint 3eUenf*i*t, met*e bie garten 3nnentheite oor ben 
f*üb(i*en Einflüffen be« 6*aafmafTer« bewahrt, ©it fonbert ff* bann eutf*iebener 
in bie Oberhaut, bie mit ihren ®affroürj*en Berittene geberhaut unb ba« Unterbaut- 
Zellgewebe, in bem ff* na*trüg(i* einzelne, ff* fpäter häufenbe Settjetlrn ablagrrn. 
©inb bie feftien ijaarr, bie 90 o( (haare (Lanugo) herrorgebro*en unb bir Oautbritfen 
im 3unern gebitbet, fo jeigt bie $>«ut be« Sötn« eine OJienge ber regelmüffigffcn SBirbet. 
(inten , bie glti*fam eint ffrrli*e Jatomirung btbiugen s ) ©ie Einfaljung, »el*e bie 
Oldgel begrenjt, tritt f*on im triften Wonate auf. ©ie £>autabf*uppung unb bie 
ihütigteit ber jatgbvüfen liefern einen Uebertug, bie Ä4fef*miere (Vernix caseosa), 
bie oou ber Witte ber ©*iuangcrf*aft an brutti*rr bemerft mirb- 

Saer ließ bie beiben Oluaen at« getrennte btaffge 91u«ffütpungen be« fpüteren 3mi- 
f*enhirn« heroortreten. ®ie ht>h<rn ©erbinbungfffieie entfpra*en bahei btn ©ehnerren. 
f?ui*fe hingegen gab an, taff btibe glugtu oou einer tinfa*en, oon bem ©örteren be 
bei SHürfenplatten begrenzten Einhu*tung aubgtben. ©iefe erhält bann eine blaffge Auf- 
treibung unb f*nürt ff* beiberfeit« immer mehr briltcnartig ab. ®ie jwei mit bem ©e> 
hirn in ©erbinbung ftthenben Augtnfugeln roei*en ua* unb na* meitrr au« tinanber •). 


') R. Wagner, Icones Tnf V. Fie. XV. 

’) R. Wagner, a. a. 0. Tnf. IX. Fig. I. 

*) Erdl. a. a 0 Thl, II. Taf. X. 

*) Erdl, a. a. 0. Thl. II. Taf. XII. 

*) Eschrichl, In Müller'* Archiv. 1837. Taf. III — V. 

•) Huschke, in Meckel’s Archiv. Bd. VI. 1832. Taf. I. Fig. 1 — 7. 
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jtapfelpupillarfact. 

9tur »ab Spiasma tetf S.hneiprn beutet nod) fpater bit mittlere SOerftpmeigung au. 
Qüi* fiep bir partc .'>aut unb tiefere (SefätipüUen am fpirn ergeugen, fo feprrn bann auch 
bie ©flerotica unb bir Qlberbaut, an brr fld) bir 'DigmentgeUen erft natptraglid) abftptn, 
im 91uge roieber. '2Bte bir •nerpenroaiTe an brn 'ißäubeu beb ©farfropreb niebergenpta- 
gen roirb, fo roieberpolt fiep etroab Üepnlicpeb für bir ©eppaut unb brn ferne vöplun'g 
immer mepr aubfüllenbrn ©epneroen. Die Sinfe gept nachher aub einer figentpürniichcn 
SJerauberung beb oorberen freien Speiieb ber 'Üugenblafe unb groar bebSegirfeb ber ipa- 
ierni apornpaut peroor. bilbet fid) namlicp pier nach vufdifc eine ©titftüipung, 
beren 'ünSgangbmünbnng ') naep unb narp oeretigt unb rnblicp poUfonnnen geicpioiTtn 
roirb. Der (o erzeugte ©aef entfpriept ber Sinfenfapfel. ©ein 3npalt gebt in bir Stufe 
über. 3ener liegt mitpin im Slufange birpt pintcr ber fpornpaut unb roeiept erft nach- 
träglich in bab innere beb Tlugeb tiefer guritcf. Der (©aslörper hübet einen pinter ber 
Smfentapfel gelegenen i?aibmonb, ber anfangb Perpültniümüpig Kein, ipater immer mepr 
wäd-ft unb bie fepr tiefe ©eppaut gurüefbrängt- 

Das iüuge fepr junger ©mbrponen geigt icpon eine Pupille, bie pon einem fid) halb 
fchroarg farbenben ©ante umgeben roirb. Diefer rüprt aber nicht pon ber ©egeiibogtn- 
baut, bie bann neep mangelt, foubern pon ber oorftepeuben 'Überbaut per. Die Septere 
befipt unten unb innen einen ungefärbten ©treuen, ben fogenanuten ©palt beb 91 u - 
geb *), ber fpdter perloren gebt Die ©egenPogenpaut entflebt erft nacptragiicp. 
3pr Jperporroacpi'eii unb ipre fernere 91ubbilbung anbei u bie Sbegiepnngeu ber bie üinien» 
fapfel betleibenben ©lutgefäpe. 

Die Stapfet- ober bie GjHabt6rperfd)lagaber (Arteeia captularis s. centralis 
corporis vilrei). bringt namlicp burep ben (SlabfSrpcr , wenn biefer Icpon alb ipalbmonb 
porpanben ift, oon pinttu nad) oorn burch, um gur »>inter(14epe ber Smfentapfel gu ge- 
langen. ©eine 3ioeige breiten fiep niept bloß auf biefer, fonbern auch auf ber Söorber. 
ftäcpe aub. ©b entftept auf tiefe Sbßtiie ein ÜVefäpblatt, bab bie Smfentapfel umgiebt unb 
bab mau ben Sca pfelpupillarfacf (Saccus cspsulo-pupillaris) nennt- 3 ft bie Siegen- 
bogenpaut perporgewaepfen, fo geprn einzelne USefüge bcrfelbcn in anbere jenes ©aefeb 
über. ’Deibe Spelle oerbinben fiep nberpaupt inniger mit einanber. SOeithtn bann Sun 
fentapfel unb Sinfe roeiter jurücf , fo loubert fid) pierburch ber JtapfelpupiUarfact in brti 
‘Übfdmitte: 1) Die ©upiflarpaiit (Membiana pupillaris s. YVacheodorffii) *), bie 

bor ber 'Pupille liegt unb fiep, etroab oon bem ©upiUarranbe entfernt, an bie23orbetfläipe 
ber Siegenbogcnpaut anpeftet. 2 ) Die tfapfelpupiliarpaut (Membrana capsulo- 
pupillaris) *), bie pon ber Siegenbogenpaut gu btm Sianbe ber Smfentapfel pinubergept 
unb 3) bie pintere@efdftaubbreitungber Smfentapfel (Pane# vasculosa poste- 
rior) 5 ), bereu ©ame fdiou ipreii Verlauf anbeutet. 91 Ue bieft Otfäge unb ftlbft ber 
©tamm ber Äapfelfrplagaber gepen fpater gu ©runbe. Die ©upillarpaut Pilbet gulept ein 
febr feines unb burd)fitpligeO V<äutd>en , bab bisweilen . ne cp in ben ©ctigcborenen oor- 
pauben tft, bann aber raftp gänjlid) oerfttwii.bet. 

©iau ertennt guerft bas ©epöiroerfgeug als eine geftielte Slafe, bie groiftpen btm 
finiter unb bem ©aeppirn aub ber ©larfröpre perbortritt @0 roüre jebod) mögiid), 
tag ipr eine noep frühere einfaepere ®ilbung ooranginge. Dab 'Dlüschen entfpritpt bem 
öepörfaefe unb ber pople ©fiel bem ©epörneroen. 3««eb ergeugt guerft bie palbcirtel- 
tömiigen Jtanale , bie ipm im 'ünfange nape anliegen unb etwas baraur bie ©epneefe. 
roapreno bie Blaftenmiaffe beb fpäteren äelienbeineb bab töange einpuUt. Das Sabp- 
rmtp wirb auf bie|e äßeife gleidigeitig oollenbet. 

Unterfuipt man bie 'Daufenpöple eines brei= bib oiermonatlitpen menfdilichen ©m. 
brpo , fo finbet man, baß ein etgentpümlicper bümier Knorpelftab, ber fflieetel’ftpe 


<) Huschke, a. a. 0. Fis. 5. C. Vogt, Embryologie des Salmones. Fig. 3h. 133. 
*) R. Wagner, a. a 0. Taf. IV. Fig. VIII — X. Erdl, a. a. 0. Thl. I. Taf. X. 

’) F. G J. Heule, De inembrana pupillari aliisque oculi membranis pellucentibua 
•bservationes anatomicae. Bonnac 1832. 4. Fig. 1.2. G. F. 0. Heich, De mem- 
braua pupillari. Berolini 1833. 4. Fig. 1. 

4 ) Ile nie, Fig. 3. 4. 5. Kelch, Fig. 2. 3. 

*) lienle, Fig. 6. Reich, Fig. 4. 

•) Wagner, a. a- O. Taf. V. Fig. IV. c. Bisch. If, ilundeei. Taf. X. Fig. 41. B c. 
Erdl, a. a. 0. Thl. I. Taf. X. XI. 

OtlrnliH, fr. U-'*nfd»fn «i« fcufl. II. •(« Vfrtfc. 
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Sortfag (Processua MecKelii). an bem £ammerfopfe cnffpringf, hinter bem Tremmel« 
fellringe hinburthgeht unb bann in einer nach innen prle^rncn JJttnne beb Unterfieferb bi# 
gur WitteUinie beffclben immer feiner roerbenb eerfdnft- 2Sir haben fdbon früher gefe« 
h«n, baß biefeä eigenthümlidie unb oerhältnißmäßig fef)t lange ©ebilbe aub ber Waffe 
ber 3nnentheile beb erffen ©ibccralforlfapeb entließt- ©ab änßerffe (Jnbe befTelben 
»erfchmiljt bann mit bem Schäbel. <5in raittlercb Stffef- liefert bie ©runblage für ben 
Steigbügel unb ben langen Sortfun beb Slmboffeb, beiTen Pnrger ftortfan mit bem jwei« 
teil ©ieceralffreifcu jufammrnhängt. ©ie übrige Kiio-pelmaffe geht bann in ben J>am< 
mer tiub ben SiecfelTcben Sortfaii über, ©ie Snerpelgerte fchwinbet tibrigenb non ber 
Witte beb Unterfieferb nach bem Jammer tu. Sie vertiert fielt auf biefe SfOeife idion 
»er ber ©eburt- Jammer, Slmboß nnb Steigbügel finb in ber fpJlfte beb brittrn Wo- 
nateb »elltemmen fuorpelig unb einige Sotheu fpater »erfned'ert. 

©er hintere ÜSinfel ber äußeren jfiemenfpalte fcbließt |Td) nur burct eine bünne 
Waffe, bie bem funftigen, ton bem 2 rommelfellringe (Annulua tvmpanicua) um« 
gebenen ©aufeufell entspricht. ©er nach innen gelegene Wdmitt ber Ktemeufpäfte »er* 
iingert fich fpäter mit feinen angren^enben fföänben, um in bie ']>attfenhchle unb bie 
Qfuffachi'fehe trompete überjugehen. ©ab '»aufeitfeU 'liegt im Anfänge frei, boeh etmab 
»erlieft nnb gleidjfom in einem fVljr fleinen fflubimeute eineb äußeren ©eheraangeb »er* 
graben, ©ab Äußere Oßr entffeht aub einem Salle, ber bie eben ermähnte erffe Slnbcu* 
tung beb öehörgangeb thdlmeife umringt. Seine gornr, feine (Erhabenheiten unb 83er 
tiefungen werben im Saufe beb britten Wonbeb fiebtlieher ber»orgebilbet- 

©ie ©eruchbroertjeuge bieten im Slnfange jwei mit bem ©ehirn in Söerbinbung (le* 
henbe ©ernchbbläbthen bar- <5 in paar (Einbuchtungen, bie ihnen bann entgegentreten, fiuP 
bie erffe Slnbeutung ber ffJafenhöhlen. ©ab Siebbein, bie Wuffhrln nnb bie fffafenfebeibe* 
wanb erzeugen lieh nach unb nad) hinter bem Stirnlappen, bib enblidt bie oben er« 
wähnten ©eränbtrungetc beb mittleren Stirnfortfaneb unb ber Oberfieferfertfäne bie 
Utafenhöhlen »on ber Wunbhöhle »»Uffänbig abfchliefieu. 

Sie 3unge wädiff.alb ein fegelfbrmiger Söulff an bem unterften SKanbe ber 3nnen* 
fläche beb erffen ©ibceralbogen» heteer. (Er iff im Slnfange mehr nach oben gerichtet, 
legt ffth aber nach unb nach magerechter unb erhält feine bleibenbe Jorm unb feine war« 
jigere Oberfläche, fo wie lieh bet Unterfiefer fchärfer aubbilbet unb an Sänge (»nimmt. 

Wau fann bie Slnlage beb fperjenb, fo wie nur bie erffen mittleren 89irbe(oiereefe 
heroorgetreten , erfennen Sie bilbet einen länglichen, jwiffhen ber Äopfmnbieaung unb 
ber fogenannten fperjgrube (Fovea cardiaca) gelegenen Schlauch, ber »orn in ben 
famulieren Schlagaberffamm einfach aubläuft. 3mei oenüfe Schenfel geben bagegen in 
bab hintere breitere Schlaudienbe opn beiben Seiten aub über ’). ©ab ©an%e wächff 
bann raf<h, baucht ffd) juerff aub, biegt ff<h hitrauf fehlingenartig unb enblich Srörmig 
unb fällt babei immer mehr gttr Sauchfpalte htr»or ’). Grb (eigt bann brei ©rweite« 
rungeu, einen Senenfact, eine ^erj tarn mer unb eine in ben ermadffenen nieberen 
Sßfrbelthicren ebenfallb»orfommenbe?lrterien(Wiebel (Bulbua arteriosus s. »ortete) *). 
©er £fhvtanal (Cnnalis auriculari«) trennt ben ©enenfaef »on bem Äammertbril unb 
bie datier’ fche ©infeh u üru ng (Freturo Halleri) tiefen »on ber Slrterienjwicbel. @b 
ffülpen ffth hittauf bie beiben fjerjohren alb jmei Säcfe aub bem »enöfen Slhtcfeuitte 
heroor, wäbrenb bie Sonberung ber ©orbbfe beträchtlich fpäter unb (mar erff nad* ber 
ber Kammern burebgreift. ©ie oben erwähnten (Einfchuürungbabfcbnitte gehen nach “«b 
nach jii ©riuibe. ©ie einjelnen bleibcnben £erjtheile rücten babei näher jufammen. 
©ie Slrterienjwiebet erlangt ebenfallb feine bleibenbe ©ebentung. 

©ie eben erwähnten ©eränberuttgen beb fperjenb oerbinben (ich mit entfprechenben 
Umwanblungen ber ©efäßffämme. ©eibe «heile bes ©efäßfpffemeb gehen überhaupt fort« 


') Pander, a. ». 0. Tat. III. Fi». IV. Tat. VII. Fi» VII. VIII. Biachoff. Ka- 
oinchcnei. Tat. XIII. Fig. 58. Hundeei. Tat. VII. Fig. 36. B. Fig. 37. C. Erdl, 
a. a. 0. TW. I. Tat. VI — VIII. 

•) Pander, a. n. 0. Tnf. VIII. Biachoff, Kaninchcnei. Taf. XIV. Fig 60. Tat. 
XV. Fig 62. 63. Hundeei. Taf. VII. Fig. 3«. B. Fig. 37 B. C. Tab. VIII. Fig 
38. I). Erdl, a. n. 0. Thl. I. Taf. IX — XI. 

*) Rathkc, Entwirkrlungageachichle der Natter (Coluber N’atrixl. Königsberg 1839. 
4. Taf. I. Fig. 10. 11. Biachoff, Kaninchenci. Taf. XV. Fig. 67. 
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©tfififoffem. 

»äfjrtnb £>anb in ijanb. Cint »oHfommcntCrftniitniff ifl aber nur mogli*, wenn man 
all« Cinjelnheiten bev Auorbnung btt Srti«lauf«babntn 6*ritt fitr ©*ritt oen'olat 
3«bt für(trt SarfftUung läßt giicftn, bk (uglti* brr Haren Auffaffung ubabtn. Wan 
muff übrigen« bk ©tfäffe, bit in btm Cmhroo otrtanfen, mit btnrn, bk lid) au* auffer» 
l;alb befftibtn otrbrtittn , fortroährtnb jufammtnfftUeu unb bi« glei*jtitigen (frmoiefe* 
lung«(uffänbe bet Äirperorgant unb btt Citheile $u .'Hathe (ithfu. 

3ff ba« Sfirtnig g«f nimmt« £trj eorgefatten, fo fielt man, baft ff* b«r pon b« r 
Arterienimitbtl aubgebtnb« ©*[agaberffamm (Truncus arten o*us) gan< im Anfang« 
in A»«i Sogen, bi« fogntannten primitioen Aortenmurjeln fpalttt. Sie Dtrbinbtn 
ff* bann an b«r 2Birbtlfäule j:i «in«m (inr'g*rn Wittflftammt, brr Aorta., Sirfer thriit 
ff* abtr halb rciebrr in (roti Aefft, bi« btibtn Unterleib« aorten ober bi« ffijite» 
r « n 2Birbelf*lagaotrn (». »• vertebrales posteriores), bi« g«fonb«rt bk ju btm 
©*»an 5 «nb« lei Cmbroo bluahperlaufen unb «in« SRe*« »on Clnfi’jiotigtn b«u tinjtl» 
n«n Snttrottttbralräumen «ntfprt*«nb au«fenbtn. @i« litftrn juglei* (utrff mehrere 
für bi« Cigtbilbt beffimmte Atfft ')• Wan b«m«rft aber ba(b nur «in«n ffarftn, von j« 
«in«r hinteren 28irbeIf*logabtr gurr abgtbrnben 3m«ia, btt b«n Wefäffhof bt« Softer« 
oerforgt. Sitfe btibtn 9labtlgefr6«f*lagabtrn (a. n. omphaln-mcsaraicae), bk 
fpäter in btn ©äugttbkrtn auf «int jurflefgeführt »men, gehen in ba« r«i*(i*t mit oit- 
l«n rautenförmigen Waf*eu otrfehtne 9lt& bt« ©tfäffboft« über. Sa« 9«t)!cr« ffitfft in 
«in riicfiührenbe« Srti«gefä§, btn (Srtnjbebalter (Vena s. Sinus tenninalis), jnfam« 
m«n. 3mti oorbtrt unb itrfprüngli* au* groti hinter« rücfttittnbe Slutabern 
(Venae revehentes) bringtu tnbti* ba« ©lut bt« ©rfäithofe« }U b«r btllbftn Abteilung 
bt« no* f*iing«uförmig«u jptrjtn« *). Sk qröfite Auöbilbung bt« Sotttrfrei«, 
lauf«« iff auf bi«k SBtift mögli* g«ma*t. Cs bleibt abtr au* juteft nur «int 91a- 
belgrfrÖJblutabtr (Vena omphalo-mesaraica) übrig. 

Cint fReibt hinttr «inanbrr lirgenbtr, ben Ä3i«ceralfortfäptn «ntfpr<*fnb«r Äi«. 
mtngtf äfebog« n (Arcus vasculosi branchiales s. viscerales) *) «rf*«int halb ffatt bfr 
oben ermähnten primitieen Aortenmurjeln. Saer nimmt 5 für bi« €äug«tf)irr« unb 
bi« ©ögtl an. Wan btmerft abtr hö*fltn« 4 glti*j«itig, meil b«r oorberfft g«f*roun< 
b«n iff, tnenn ff* bk hinterffen poUffäubig au«bilbtn. Stti, bi« na* fR«i*«rt übet« 
baupt nur mhanbeu finb, liegen ben ftrntrtn Umroanblungtn in bleibfnb« öefäffe junt 
örunt«. Si« f«rn«r ff* oetbreitenben UrttritnffÄmni« «rjnigtn ff* größt« ntf>«its fetbff* 
ffäitbig. ©i« hemmen nur bi« Utbtrrtfft btr ©ogen (U btn 3mif*tnmtgtn btr Serbin- 
bung mit btn fttrjfamnurn. Sa« eorbfrff« ©efäffbogenpaar bi«nt auf bi«f« ffötik brm 
ungenannttn ©tamm« (Truncus anonymu») btr linftn jj>al<« unb btr linftn S*(iiffe!' 
b«iuf*lagab«r , btr (inte (rotite ©ogen brm Aortenbogen unb bae hinter« ®«fa§bogru< 
paar btn 8ung«nf*lagab«rn (unb btm ©otaUi’uben (Sangt) btr ©äuget l)i«re 4 ). Str 
r«*te mittltr« ©ogen ffintertäfit ttintn bleibcubtu iJtepräfenr jntert. 

Str am'ang« tinfa*t ©*(agabtrffamm theilt ff* nämli* (uerff innerlich unb frä- 
ttr au* äufftrli* in (loti ntbtn tinanbtr bcftrtf tiebe Arteriert Cr f*tint bann no* ju-- 
ti ft nur au« brr rechten ffammtr ju fommtn , fftbt aber (*on (uglei* im 3nntrn mit 
ber linftn in Süfrbinbiing. ,f?abtn ff* beibe Stämme auf btibt Äammtm btrthtilt. fo 
«erlaufen fit bann auf eint cigcm()üm!i*e SJBtift SerStamm btr re*ttn .feammtr »tu: 
bet ff* in tintm ®ogtn na* linf«, ftnbtt (Wti Aefft in bit btibtn Siingtn unb fetit ff* 
bann in bk 23ru|T unb in bie ®au*aorta fort. Cr trjeugt mithin au* bit btibtn für 
btn ^ru*tfu*tn heffimmten 9Jahtlf*(agabern. Sk re*tt Sungtnf*lagaber geht babei 
an« btm frühtrtn hinterffen rt*ten Äiemtngtfäfibogtn heroor, mährenb ber (Inte btr fin- 
ftn 8ungtnf*Iagabtr unb btm oben ermähnten na* linf« geri*t«ten Sötrbinbuinkbogtn 
mit ber Sruftaorta tntfpri*t. Str au« btr linttn £trjfammtr btroorgthenbe Arttritn» 
flamm entlädt btn ungenannten Stamm, bie linf« £at«< unb bit linf« €*ittff > tibtin' 


‘) l’aniler, a. a. O. Taf VIII. Rathke, a. a. 0. Taf. i. Kig 2. Bischoff, Ka- 
ninchenei. Taf. XIV. Fig. 60. 
f ) Bischoff. haninchcnei. Taf. XIV. Kig 60. 

>) Funder, a. a 0. Taf. IX. Fig. III. R. Wagner, a. a. 0. Hell I. Taf. IV. 
Kip. X. A. Tsf. V. Fig. XIV. Bischofr, Kaninchenei. Taf. XV. Fig 65. Ilun- 
deei. Taf X +lg 4t. II 
*) Bacr, a. a. 0. Th. II. Taf, IV. Fig. 14. 
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©efäßfpjlem. 

f*lagaber unb oerbmbet fl* jucilncb mit tun ©09(11 beS linfen Stammes. @r (ff aus 
btm oorberßen Kirmengrfäfibogenpaare unb Km linfen mittl(r(n Kiemengefößbogeu brr« 
oorgegangrn. ®er Stamm , Kn ti( linfe Kammer jetu entläßt, berforgt atfo ttn topf, 
btn TpalS unb bit oberen ©rtremitälen ober, wie man fl* auSbrficft, bie obere Körper« 
hälfte, ber bagegen, ber aus ber rechten Kammer 1 ereorgcbt, ben größten S^eil ber 
©ru(t, ben Unterleib, bie Süße ober bie untere Körperhafte unb ben Sru*tfu*en. 
©tan nennt bie ©lutherorgung, wel*e tiefe eigentljumlicbe ©crtheilungSwetfe hetingt, 
ben Sa bat i er ’f eben Kreislauf bei ©mbrpo beS '))frnf*rn unb Per Säugcthievc 
. ©ie Jungcnffblagubern oergrößeni fiel) na* OTaafigabe ber UmfangSjunabme ber 
Jungen. Sie wirben bafier tta* unb na* ju Tpauptffämmen, in bie fl* ber ihnen ent« 
fpre*rnbe gemeinfame ©nmtffamm unmittelbar fortfegt. ©er ©rrbinbungSgroeig jwi» 
f*en tiefem Senteren unb ber ©orta gewinnt oerljältniimäßig an Umfang unb oetroan« 
beit fl* in ben bteibenben ©ortenbogen, ber fl* in bie ©ruffaorta unmittelbar fortfept. 
9 ßir haben habet julept einen aus ber (inten Kammer fommeuben ©ortrnffamm , ber 
feine ©efle in ben gangen Körper nnb in ben gru*tfu*en auStbeilt. ©er ©ogen ba« 
gegen, brr oon bem früheren rechten Stamme jur ©orta ßmüberging, tritt mit ber flär* 
teren ©uSbitoung ber Juiigenf*(agabern in ben fpintergrunb. ©Murenb tiefe ben 0011 
ber rechten Kammer auSgebenben Stamm als ihren ipauptffamnt in ©ufprud) nehmen, 
oermanbelt fl* Kr Ueberrefl jenes ©ogenö in einen bie Jttngenf*lagaKr mit ber ©orta 
otrbinbenben Kanal, ben ©otal(i’f*en ©ang (Ductus arteriosus Botalli) '), ter fl* 
na* ber ©eburt f*ließt unb in baö Sotalli’f*e ©anb (Ligamentum Boialli) 
übergebt, ©er Jungen« unb ber KörperlreiSlauf werben bierhur* ooUflänbig gefdjieben- 

©ie rechte Kammer erf*eint größer, als bie (inte, fo lange Borjüglid» bie fhaupt« 
maffe KS SluteS ber unteren Körperbülfte unb KS 5 ru*ttu*enS aus ihr beroorfommt. 
Sie oerliert bagegen ihren ©orrang um fo mehr, je mehr fl* bie S*eibung ter briten 
Kreisläufe oorbereitet. ©ie Otabclfd)! agabern (Arteriae uinbilicalcs), wel*e bie 
fpauptfortfepnngeu ber ©abeltbeilung ber Unterleiböaorta im ©ufange bilbett, werben 
fpäter na* unb na* ju Seitengmeigen. 

©ine ©roffelblutaber (Vena jugnlaris), bie baSSlut aus bem oorberflen ©heile 
KS ©mbrpo unb eine ©arbinalblutabcr (V. cardinalis) *), bie cS aus Km übrigen 
Körper gurücfmbrt , laufen guerff jeberfeitS ngd) bem Sperjett gu bin. ©ie ©roffel« unb 
bie ©arbinalorne je einer Sette geben gu einem fingen Stamme, bem StiBier’.fdun 
©an ge (Ductus Cuyicri) gufammen. ©eibe @uoirr'f*eii ©änge pereinigen fl* aber ju 
einem mittleren Kanal«. (Truncus venosus communis), bet ff* in ben ©enenfaef einfenft. 
3ener f*winbet bann juerfl, fo baß bie ©uoier’f*« ©änge gefonbert in bas Tperg tre- 
ten SHSabrenb aber fpäter ber re*te bit obere fpobloene rrgeugeti hilft, gebt guleet ter 
linfe gängli* gu ©rnnbe. ©er größte ©b« f l beS Stammes her darbinaloenen erleibet 
baS glei*e 6*ictfal. (St treten inbeflen wieber jwei oorbere unb gwti hintere 
ffltrbelblutabem (Venae vertebrales anteriores et posteriores) *) auf. 3 ene blei. 
brn iolS fo(*e. ©iefe hingegen wei*en oon Kr ff* oergrößernbett unteren ipobloene (V. 
c»va inferior) jurürf , geben in ihren fpintertbeilra oertoren unb oerwanbrln fl* mit ib* 
ren oorKren ©6f*nitten in bie unpaare unb balbunpaarc ©ene (V. aiygos unb 
hemiazygea). 

Die 9 tabel$etrö 6 Mutaber (V. omphalo-mcaaraica) wrbinbet lieb juerfl mit ber 
©efröSoene gu einem Stamme, ber fl* in ben ©enenfact einfenft. Sie tritt bann ge> 
gen bie ©rJröSblutater immer mehr gurücf. ©ie inbeß beroorg«roa*fene Jeher füi>rt 
aber gu einer wefentli*en SerJnberttug. ©in ©efäß, baS hinten oon bem gemeinf*aft« 
li*en Stamme ber OiaMgrfröS« unb ber ©efröSblutaber abgebt, wirb Pon ihr aufgtnont« 
men. ©S entwiefeit fl* in ihrem 3 nnern brrgeßalt,i haß ber hintere ©hl'*nitt unb bie 
pergrößerte ©efröSoene, bie ©fortaber barftellen, währenb oorn bie Jeberoenen auftretrn. 


‘) J. H Knabbo. Disquisitiones liistorico-criticae de circuiationc sanguiois in foelo 
maturo Bonnac 1834. 4 Tab. III. IV. 

’) Rathkc, a. a. 0. Taf. II. Fig. 2. 4. o. Dessen Abhandlungen zur Bildung«- und 
Entwickclnngsgesihichte. Thl. I. Leipzig 1832. 4. Taf. IV. Fig. 1. C. Guil. 
Stark, CommentRtio anatomico-physiologicn de venae azvgos natura, vi atque 
munere. Jenae 1835. 4. Tab. II. Fig. IX. 

*) Huschke bei Stark, a. a. 0. Tab. II. Fig. XI. 
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<5in anbereb ®efüfe, bie ©runbtage beb Qfranttub’fdtcu ©nngeb (Ductus venosus 
arantii), flellt bie unmittelbare ©<rbinbung mit bfm ?heile beb Stamme«, ber in bab 
ftert uberarfet, ober bem porbtren Wcfenitte ber unteren ftofeloene feer, ©er feintere 
©heil ber Sentern , ber friifeer in bie 'JlaMgefvöSblufatfr münbfte, giebt biefen 3ufam< 
menhang auf unb'fefet fiife mit jenem porbtren Stiirfe in ©trbinbung. ©ie anfangb 
hoppelte unb fpdter einfaifef 91 ab elb lu t a ber (Vena umbilicalis) tritt juerft in bie 
ßlabelgefröboene über. Sie giebt fpäter gafelreitfee, fölagaberartig fidi rerbreitenbe Stetige 
in bie ?tber, »erbinbet (i(fe mit bem inbefe Härter ausgebilbeten iinfeu ftauptafte ber 
©fortober unb gefet bann in ben ®ang beb ülrantiub über '). ©itfer unb bie Olabel* 
Kutabfr fcfeliefeen (1(6 nach ber ®eburt. ©er im 9uffeängebanbe befetiblidte Jheif bilbet 
auf biete SBeife bab runbe Seberbanb (Ligamentum teres hepalis). 

(Sine fReifee tief greifenber ©eränberungen beb ©ettenfacfeb unb ber ©orhöfe beglei- 
tet bie 'Smtnutia ber beiben ftohlpenen. Siefe Foinmt mieberum im 3nnern friifeer alb 
äufeerlidt tum ©orfchein. 9Beitn (i<fe inbefe bie ©orfeofbtVfeeiberoanb ron bem Septum 
ber jtammern aub ju bitben begonnen bat, erjeugt fi(t' feinten eine jmiftben beibenftobl* 
oenen feefenblufee faltige ©rgünjiing, bie fogenannte Älappe beb eirunben 8 ocfeeb 
(Valvnla foraminis ovali«) *). ©ie untere ftoblaber fejbft münbet fo ein, bafe ein grö- 
feerer ©heil iferer Höhlung her Unten mtb ein Heinerer ber rechten ©ortammer entfprufet. 
©int tmeite jalte, bie ©uilachi’ftfe e Älappe (Valvula Eustachii) mei(t aber bem größ- 
ten ©heile ifereb ©liiteb bie ©ahn naife bem linfen ©orfeofe an, fo bafe bab eitunbe 
9 ocb (Foramen ovale) felbft ben oottuglidtflen Ülubgangbmeg ber unteren ftofeloene in 
bie (inte Sorfammer barffelft 3eue Sene riitft bann nach ber ©eburt in ben ©erriefe 
beb reiten ©orbofeö gänglid) feinüber. @b nähert fiife feierbur<fe bie Älappe beb eirun. 
ben Sod'fb bem ringförmigen Oßulfte (Annulus Vieussenii), um (idt mit ifetn ju perbin- 
ben. ©ie eiförmige ©rube (Fovea ovalia), Bie einen Sdilin fefbft no (6 im @rro«(6feuen 
bibweilen offen läßt, entffefet auf biefe 2ßeife. @b ergiebt (idt aber aub biefer ganten 
©arfletttiug, bafe bab eiruube 9oi 6 feine einfache Oeffnung ber Sifeeibemanb ber ©orfeöfe 
bilbet, fontyn bafe liefe an* Bie ftöblung Ber aubmünbenben unteren ftoMoenr bei fei- 
ner Urzeugung feetheiligt. ©ie erflen ©eränberungen ber Ünngenblutabern bebürfen notfe 
genauerer Unterfucfeungen. 

©ie einrolluua beb centralen ©egirteb beb ©cfeleimblatteb füfert jttr ©ilbung beb 
©armrobreb 3ener entfernt ftch früh jeitig oon bem feröfen Slatte. Bie 0 e f r ö b • 
Platten (Laminae cntericae) bleiben nur alb 3mif<6enpfvbinbung übrig, ©a itefe aber 
sie ©rutralthrile beb Scfeleim- unb beb mit ifem nod> gröfetentfeeilb perroacfefenen ©efafe- 
blatteb oon ben peripherifcfefn 91b((feiiitten abfeeben unb einbiegen , fo mieberfeolt flcfe feiet 
ein ungefähr ähnlicher ©organg, roie mir ifen Tdton an bem feröfen ©latte fennen gelernt 
haben. 3Bir haben oorn ein blmbeb ©rbebungb unb Wchnürungbenbe, bie ft erg- 
grübe (Fovea cardiaca a. aditua ad inlealinum anterior), bie n acfe bem ungebeugten 
Äopfenbe fein eorbringt, ein hintere«, "por bem Schmante hefenblidteb ©nbftücf, bie 
Sdtroanggrube (Foveola inferior a. aditua ad intestinnm posterior), unb jroei feit- 
tiefte ©arm platten (Laminae intestinales), groifdten bellen bie ©armrinnt (Fieaura 
intestinalis) übrig bleibt *)■' Bie ooUftäuBige Sifeliffeung fdireitet nun feinten unb oorn 
weiter fort, fo bafe feierburdj bab ©armrohr (Tubua intestinalis) erzeugt wirb. Bit 
©armrinne oermanbeft fielt hierbei in ben ©armnabel (Umbilicua intestinalis) *), ber 
in ben ©erlauf beb fünftigeu ©ünnbarmeb fällt, 3Dir haben fchon früfeer gefefeen, bafe 
juglfid) hierburefe Bie ©ilbung beb Olabelblafengangd ringeleitet wirb. 

®ae ©armrofer perfüngert fteft nun fo fefer. bafe eb md't mefer gerabe in ber©audt- 
höhle bahingefeen Faun. Grs bilbet guerff eilte jtniebitgung, bie fefeou jur©aud)fpalte theil- 
toffle feeroortritt s ). ©er ©Jitfeltfe-iT ober ber ©littclbarm erzeugt Bann fine fpira- 
lig eingerollte jioeifcfeenfeligt Sdilinge , bie in ben 9infangbtheil Beb ©abelftraugeb burd> 
Ben ©aud-nabel oorningt unb oon bereit Spioe ber ©abelblafengang aubgefet •)'. Btr 

*) Knabbe, a. a 0. Tab 1. Fig. 1. Tab^ II 

«) Knabbe, a. a 0. Tab. I Fig. 2 

a ) Burdach, a. a. 0. Bd. II Taf. III. R. Wagner, a. a. 0. Taf. IV. Fig. III. 

•) Er dl, a. a. 0. Th. I. Taf. XI Fig. 6 

s ) Bitchoff, Hundeei. Taf XI Fig. 42. C. 

•) R. Wagner, a. a. 0. Taf IX. Fig. IV — VI. Biachoff, Hnndeei. Taf. XIII. 
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©efröfe 

por if;r lie^enfe 51 eil beifit bei- Sin fang« barm tinb ter hinter if>r rerlaitfenbr ber 
(fitbbarm. ©iefe beiben Slbfdmittr enbigtn im Anfänge blinb unb v»ar jener in ber 
Wegenb ber filteren ©arbia unb biefer in ber beb oberen ober be« mittleren 5ti«ile«.bre 
Waffbarme«. Sine pon außen entgegenbrmgenbe Üftergruße fent fief) (pater mit benr 
Seftteren in offene (öerbinbung- ®ie©i(bmtg ber Bieccralbogen erjeugt »orn bie©<tllunb« 
unb uacbljer noch bie eigentliche Wunbbölde. ©ine ©rube gebt roahrfebfinlieh nad> b in- 
ten, um lieh mit ber ©arbia beb Wagen« in Serbtnbung gu lenen. ©er .Kanal rertön- 
gert ffd) permutblieb in ber golge mit ber ©ilbung ber ©ruftböhle. ®ie ©peiferöbre 
febaltet fleh bann auf biefe 2Seife gmifchen ©d>(unb unb Wagen ein. 

©ine bauchige ©rmeiterung be? mittleren, größten 5b fi ltö ®f« Wnfangöbarme* beu- 
tet ben Wagen frübjeitig an. ©iefer fleht bann fenfrtcht, b. t>- feine Sängenachfe gebt 
oon porn nad) hinten ungefähr parallel ber Söirbetfaule binab ')■ ©r wenbet fieb fpä« 
ter ipageretbt, Io bafi fein oorbere« ©nbe jur ©arbia , fein hintere« jurn ©törfner, fein 
rrebter fffgnb tur tleinen unb fein linfer jur großen Krümmung wirb. ©a« ©nbffncf 
be« ‘Jlnfangebarmeö permanbelt fidi in ben 3tPÖIfffngerbarm ®ie fpiralig eingerollte 
©cblingc wirb größtentbeil« jum ®ünnbarme. ®er frühere porbere, in ber Schlinge fid» 
junächft nach hinten wenbenbe (Mbfcbnitt perlängert fid} immer mehr, roinbet unb rollt 
fid) fetbjt tbeilmeife feßraubig ein unb permanbelt fid) natb unb nadt in ben i'eerbarm unb 
ben Krurambarnt. ®er hintere Slbfdtmtt bagegen, ter jneril in ter ©dflinge nad) vom 
oortraf, gebt in Verbinbung mit bem ©nbbarme in bie tiefen ©ebärme über ©« be> 
giebt fieb baber and) ber anfjleigtnbe örimmbarin nach Porn unb biegt bann in einen 
©rimnitarm ein, ber mehr in ber Witte läng« btt ÜSirbelfäule weiter perläuft. ®irfrr 
Slbfetnitt perlängert fid) uaebträglieb unb jtebt lieb babei in feinem Witteltfceile nad) 
tinfeS hinüber. ®ie ©onberung be« gueren, be« abffeigeuten ©rimmbarme« unb be« rö< 
mifd'en S entlieht auf biefe SBeife. ©er ©linbbarm unb ber ’JCurmfortfüp ertrugen (ich 
al« eigenthümliebe 9(u«flülpmigen besjenigen ?lbfd)iiitte« , ber fld) früher oon bem 6nb. 
barm nad) bem Wittelbarm hinübergog. ®ie|er ©eflrf li’at aber an ber ©afl« unb 
nicht an ber ©pißt ber urfprüngticben ®armfddiuge. ©erSöiirmfortfaß fann baher aud) 
reinen pergrößerten Ueberrefl be« 51al'tlblafcngange« bilben. ©liebe ein 5hed pon bie* 
fern tranfljafter SBeife jUrücf, fo müßte er einen (Jlebenbeutel ober ein ©iorrtitel be« 
©ünnbaeme« barftellen. 

®ie beibtit @efrö«p(atttn gehen anfang«, mit ber grfamntfe ©arm parallel läng« ber 
'Birbelfäule hin. 3hre Sortfeßungen umhüllen ba« ©arntrohr in feinem gangen Um- 
freife. ©er Seerbarm unb ber Ärummbarm, ein 5heil be« abfleigenben ©rimmbarme«, 
ba« römifthe S unb ter in bem ©aucbfellfaeft enthaltene 9lbfdmitt be« Waftbamie« be- 
wahren biefe« einfacht föerhältnifi fortwäbreut. ©a« ©anchfell umgiebt I ier immer ben 
©armcplinber, legt fich bann ju ben beiben ©lüttem be» ©erröfe« jufammen unb fest 
(ich entlieh in bie 2ßanbung«lamellrn be» ©eritoneum fort. ®ie übrigen Slbfdinitte be« 
9lahrung«fanale« bagegeu führen ju pertnicfeiteren Vorgängen. 

©ie hinter bem ©awßfelle entliehener Seber hebt biefe« ihrer Vergrößerung ent- 
fpred'rnb empor unb gewinnt auf folthe Sffieift einen ©erifonealüberjug, ber in ba« üb- 
rige ©anthfell unmittelbar übergebt. Otffnet man nun einen - menühlichen ©mbrpo, ber 
au« ber legten fpälfte be« jroeiten Wonatt« flammt, fo fleht man, baß ber halbmonb* 
förmige, noch fenftrecht Ptrlaufenbe Wagen, teffen große Krümmung nach Icnf« gtriebtet 
ifl, pon ber Seher betritt roirb. ©r hat bann ein einfache«, (entrechte« Wag engt Fr öft 
ciMesogaitrium), gleich bem übrigen Dlabrungotanal ®ie beiben ©lütter befleißen geben pon 
ber äöcrbelfäule au«, menten fld) etwa« nach linf», um bie große Krümmung ju errei- 
then, faffen ben Wagen jniflheu fleh uno legen fleh bann roieber ju einem ©oppelblatte, 
bem Keinen Sftetje (omcnium minus), ba« fld) poii ber tleinen Krümmung nach ber 
Seber läng« be« ganten Wagen« büijietvt, jufammen. Wenn fleh fpäter ber Wagen ju 
Slnfange be« britten Wonate« magcrecht mentet, fo brehtfld) auch ba« Wagengefröfeinent« 
fprechenbcr 2i?eifr. ©« ergiebt fleh aber au« bem früher ©argeftellten oon felbfl, baß 
hierburch ein ©eutel (Bursa mesogastrii ». IVinalowii s. omenti minoris) entflebt, beffen 
©aud'manb ber Wagen, beffen Slücfenwanb ba« ©ancbfelt bitbet, ber Icnf« unb uath 
hinten jii Hinb enbigf, recht» unb porn bagegen einen weiten ©ingang, bi( 2Bin«low'< 


*) R Wagqcr, a. a 0 Tat IV. Fig. VI B k. 
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febe ©palte (.Rima Winslowii), Bie ßd> ipältr »erettgt unB in ba« ®in«low’f(ße 
Sud)) (Foramcn Winslowii) übergeht, tul’lOt. 

Ser ®milow'f<ße Stute ( ocrtan^ert ft <6 nun über Sie grüßt Krümmung be« Wa- 
gen« hinaus. Sit »»rette ®anb biefe« freien Sßtilt« befleiß au» Btu beiten SatntftU* 
blättern, eie een Wagen itmidjen ftd> genommen haben tniD eit Hintere au» brr umge* 
Id)(agenen3»rtffßung eerfelben, eit eann nach feer 'Birbelfäule bin »erläuft *). Sa» eine 
btr beiBtn Stätter Bieff« lenteren Slbfdmitte« geht nachher in bieicnigtn Saiid'ftllflütfe, 
welche Bit Saud'fpeicbelBrtift, Ben 3roölfflngerbarm unB Btn fRncEenttjort btr Unltrrläcbf 
Ber Seber btfltiBen, über, ba« anbere in Ben Stücfcitfßril btr 'iVirietallameUe Be« S«ufl)> 
feil«, »on Ber Bann »fiter hinten auch ba« gut» ©rimmbarntgetröfe (Hetocolon irans- 
versum) aubgffjt Slefe Strlängerung be« ®iit«(ow’ld)en Seufel« wäcßß fpöter noch 
weiter hinab unB rücft immer muiger an Da« quertötinimbarmgefröfe, wäbrenb fleh Bei quere 
©rimmbarm felb(t Bern Wagen annahrt. Ser Xbeil Ber SarietalwanB bebSaueßfell«, Berten 
Slubgaugbpunftte« Ofefibeutel« p»n Bern bebguereu ©rimmbarmgefröfe« trennt, »erliert jnlebt 
feine ©elbflflänbigfeit. Seibe »erwaibien tu Bit* mit einatibtr, fo Baß bfe fHürfenwnnb Be« 
9ie«htu(ef« über Ber -i'aucbßadje be« queren ©rimmbarmt« jutürfgeffl imb ficb in Ba« ©efiöfe 
beefelben foitfeflt. Ser über Ba« GolonßerabbängenbeSbeÜ Be« ')! e 1 1 b e u t e 1 « (Bure» 
omcnti majori»), Ber Ba» große Ot et) (Omentum in» jus) BilBet, orrwädjft in Ber Solgf. 
Wan fann ihn jrtocß nod) im tinbc theilnmfe aufblafen. Ser ipohlragm erhält fid) 
aber hinter Bein Wagen unB 411m Steil jmifd'en Bietern unb Bern gueren ©rimniBarme 
»Ber in Bern Wagen-- ©rimmbarmgefröfe (Omentum gistro-colicutn . 

Sie Saß« ber früheren Burd) Ben Saudmabel »ortretenBen Sarmfdflinge würbe, 
wie wir faßen, Burch Bit gegenfeitige Ärtujung Ber Üebtigana«ßeUen Be« WittefBarme« 
in Ben Qlnräng«» tmB in btn ©iiBBarm ocer Be« rünfti-.en 3wöifßngertarme unb eine« 
■Jheite« be« ©riimiiBarmte bergeßcUt. Siefer lag Babei »orn unb jener hinten. Sie. 
tntfprrcbenBeii ©efrebfalten wicbrrltolen ba« gtcidx Scrhällnifi. ®enn ßih nun fpatrr 
Bit jpauptmatTe Brr Sarmfißliiige (um SeerBarm unb Krummbann aubbilbet unb gleich« 
fam rofettenartig aiibbreitct, fo erhalt fid) nod) jene« frühere Srrßflltniß Ser Sünn« 
barm, bei fein pollfläiibige» ©efvöft »erliert, ,]fl>t Baßer unter bem gueren ©rimmbarmgc» 
fröfe burd) , - um ju bem SeerBarm ,)u gelangen. Ser abfteigenbe ©rinimbarm hat ju* 
rrß ein breite» Wefröfr, ba» jeboih fpäter »»m orößtentßeü« »erfiimmert. Sa« ©leicht 
wieberholt Heb nod) früher an bem aufßeigenben ©rimmbarme unb bem größten Sheilf 
be« Stinbbanne«. @4 liegen baßer tiefe Stücfe, ähnlich wie bie Saud)fpeid)elbrüfe unb 
ber 3mölfniigerKmn, niebt fowehl innerhalb, alt bimer ober unter bem SautßfeUe, ba« 
nur Bereu Sauetflgcbc unb fcöcbfien« bereu Seitenßädie überließt. 

Sie bäum förmig perjnntgteu Srtifen, bereu ©ntwirfcliiug man genauer 
fennt, entliehen Baburfl), baß fid) ein Bichtee, burdjftditige« unb im Slnfange farblofe« 
Slaftem abfept. Qi ßöhlen fteß bann in ihm Sriiiengänge, bie fid) naeßtcäglitß burd' einen 
ober mehrere i?auptau«gange mit bem 9lufnabni«raume be« ©ernte« »erhinben , au« 
Sa« ©anje hübet jutrfl eint* einfache Saumner.weigung *) neben ber bie inbrß in Sappen 
jerfallente Slaßemmafle »■rhättnißmaßig bebentenb »orhmfcßt. Sie Srüfengänge jeicb» 
lien ßd) babei burd) größere Sid)tigfeit unb ihre mildjroeißejärbung, wenn man ba«Srä» 
parat auf bunfetem ©runbe betrachtet, au«. Sie häufen ßd) fpättr immer mehr, (ehren 
ba« ßd' weiter lappenbe Staßem »oUßäubiaer auf unb erfüllen enblidj bie gefammte Srii. 
fenmaiTe. Sie Jßraneiitrüfe, bie j^arber’fdie Srflfe, bie Wunbfpeidieltrüi'en, bie Snngen, 
bie Sauchipeichelbrüfe unb jum Shell bie Seber bieten biefen @ntwirfetiing»gang bar- 

3mei bichte »or bem Wagen beßnblicteSlaßemmqtTen bilben bie erfle Anlage ber Sun- 
gen. ©ie »erbinBen ßcß halb mit berSpeiferöhreburd' ein ber Suftröljrecntipretteiibc« Wirtet, 
ßiief 3 ) an bemfid) furjbarauf Bit beiten oerbiinnteren Srowbi aubjitßen. SicSungrniäcfcßttt 
erhalten waßricbemlidj felbßßqnbige Höhlungen, bie ßcß mitteiß ber »ermutigtet ebetifali« 
frlbßflänbigen Höhlung btr Suftröhre in beit oberen Üheil Ber ©peiferöhre fottfe(sen. Sie 
Ordnung hübet im Slnfangr eine fenfrtthle ©palte, bie halb »on jwei ®ülßen umgvenjt 
wirb, <Sitie poUßänbigert SInfdjweUung beutet fpäter ben Äehlfopf an- ©eine weitere 


’) Job. Müller, in Meckel s Archiv lto30. Taf. XI f. Hennecke, De funr- 
tionihus omenlorum in corpore humano. (lOtiingae 1836 . 4. Tal> I. 

•) R. Wagner, ». a. 0. Heil II. Tah. XVII Fig I. II. III. 
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2ßolff’f*e Rörprr. ' 

SlnPbilbuna brbingt <-P abrr, baß fl* jent ©paffe ober kic ©timmrifte magere*fer ffctff. 
©ie ©ion*ij(bernoeigungen evf*einen im Sfmanaa» mit peräflelte ©rüfengänge mit ftur» 
fen <?nbföpf*en ober Sangen bläP*en ')• ©a biefe in früher 3cit einfa* flnb, fo muft 
no* grnauer unterfingt roerben, o' 1 bit in ihnen .guirtif porfommenbrn WeOfaltrn au# 
nadurägli*« ©rhebuiraeu btr ©d'lrimhaut heroorgtlen. 5ßührtnb fl* baP ©lafltm immer 
mehr lappt, oermehrtn ft* au* bit ©ron*ialoer}mtigungcn unb bit SungenbläPd'eu *) 
biP fit tnblid) roitbtr ba< ganje Organ allftitig bur*frprn 

• 3roti am SfufangPbawn auftretenbe ©laßrmlapprn , bit ungefähr ju ber Seit, in 
roel*er fl* bie Wlagenerroeiterung aupbilhef, entflthen, brüten bie St ber juerfl an. 
©ie faffen bap oben ermähnte Sortfepungpgefäß btr Wahelgehröfblutater tmif*en fleh 
unb erhalten im 3nneru ein mit bem ©arm in ffitrbinbung flehenbep ipöMenfpftem, 
baP fl* bem ber übrigtn haumförmia berjmeigttn ©rufen anjunjheren f*eint, beffen 
rmibe (?nbföpfd'en aber biett beifammen flehen ’). ©iefe ©aUengänat permehren unb 
oerlängern fl* halb btbeufenb unb f*einen an einzelnen ©teilen neoförmig tufammentu« 
tr.ten. ©ie ?eber bep OTenf*rn unb ber höheren ©äugethiere »ä*fl nun binnen Rur» 
jem in beträ*tli*em IWaafie, erhält ihr bi*tep ©efüge unb ihre braunrotbe ?arbe unb 
bilbet mähreub beP gan.irn SötuPlebenP ei« mä*tigeP Organ, baP ben größeren ©heil 
beP »orberen 9lhf*nittep ber UnterleiPhöhfe einnimmt, ©ie ©atleublafe ift eint feittidw 
7luPbu*fung bep ©afltugangeP. 

©ie ©au*fpei*t(brüfr entfpri*t einer an ber linfeu ©eite beP ©armeP anae* 
fegten Webrnrouchrrung. ©aer giebt jebo* an, baß au* ein halb verf*minbenbcP re*. 
teP ©anfreap im Anfänge mahraennimen wirb. 

©ie Wfil.f entfloht in ber Wäbe ber großen QRagenfritmmuna unb ber ©au*fpei» 
*elbtiife. ©ie tei*net fl* halb bur* ihre röthlid'f 3arbe auP, f*eint ahtr erfl fpäter 
ihre Safernene unb bie 3Riffblä<*en tu erhalten- ©ie ©laßemmaßt herWebr u nieren 
erfengt fl* felbflflänbig unb nicht bur* %bf*nftrung ber porberen Jäben ber ® o ( f f ’ • 
f*rn Körper, ©ie tei*nen fl* im Slnfange bur* ihren beträ*tli*en Umfang auP. 
Sit fallen fogar jn einer geroiflen Seit im Wfenfdten, mahrf*tinli* aber ni*t in ben 
ipauPfäugethieren größer alp bit Wirren .auP *). ©ie ©*ilbbrüfe jeigt fl* a(P jroti 
©laflemhügel, bie neben ber Suffröhre liegen, ©ie hübet ein Perhältnißmäßig größere# 
Organ im Smbrpo, «IP im (?r»a*fenen, 

©ie ©hpnutP entfleht felbflflänbig unb auP feiner ‘Sovtfrtmng ber Suftröhrenfd'lerm* 
baut. Wfan fleht juerft in ihrem ©fafleme einen tinfa*en, jurn ©heil geflblängelten 
©*laudr, ber fpäterhin RnoPpen treibt *) @i( lappt fldi immer mehr äußerlich bei 

ihrer fernrren ©ergrößmrng unb mädifl im <?mbrpo fletP meitrr fort, hat aber ihre otr* 
hättnißmäßfg größte SlitPbiibung in bem Weugehorenen no* nid't emi*t- 

©ie Urnitren, bie ©rimorbialnitTen, bie 9Bolf/’f*en ober bie Ofen’» 
f*tn Körper flnb rroei im Sfnfange mädftige Organe bep (Jinbrpo bep 9Äenf*en, ber 
©äugrthiere, ber ©ögtf unb ber bef*upptrn flteptifien. @in jtber 2ßolfTf*er Körper 
erflrecft fl* juerfl fängP btr ganjen UnterleihPhöhle. (Jr beginnt baher bi*t hinter bem 
Oerjen nnb reiit 6iP in bm 6*ioaiytheil hinein *). ©eibe treten fehr furj na* ber 
rriltn Sntftehung bep ©armrohreP auf. ©ie merben bann bur* bie SBirbeffäule unb 
bie ÜJorta gef*ieben. 3eber befömmt halb barauf eine Wlenae querer ©riifengänge 7 ) 
bie in einen öauptfanaf, ben Slnpfübrungpgang beP 8Bolff’f*elt Rörperp, 
einmßnben. ©ie ergießen bann ihre Slbfotrberung in bie Rloafe unb fpäter in ben Oarn« 
fad 3ahlrei*e ©*Iagabern, bie fogar Wa'tpiah i’f*e Körper in ber ftolge barbieten, 
gehen oon ber Äorta ju ihnen hinüber. Säßt man ihren jum ©heil einfa*tren ©au bt* 
©eite, fo gltidjen fle in man*er £>infi*t beit bleibenben Witren btr 3if*e in früheren 


') R. Wagner, a. a. 0. Heft II. Tab. XV. Fig. XIII. 

’) Bischof f, Hundeei. Tab. XIII. Fig 45 H. 

') R. Wagner, a. a. 0. lieft II. Tab. XVIII. Fig. VI - IX. Bi.choff, Hundfei. 
Tab. XI. Fig. 42. C. D. 

4 ) R. Wagner, a. a. 0. Heft I. Tab..X. Fig. IV. 

*)'J. Simon, A Phvsiological Essay on Ihe Thymus gland. London 1845. 4. p. 20. 
Fig. t. p. 22. 23.' Fig. 5. 6. 

*) Hathke, Abbandl. Th I. Tat IV. Fig 1. 2 Stark. « a. 0. Tab. II Fig. IX. 
’) Bischoff, Kaninrhenei. Tab. XV. Fig. 70. Tab. XL Fig. 42. C. 
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3riten Wan bot brr hoch oben an ber ?rbrr begnbiichm, (lentfärmig «ngeorbneten 
Btiiibbärmcbtn btt ftrofdUarBen '), Bon brnm rin lang« ttubfitbningbgang berabgrht, 
mit Mit 9BoIf f ’f(&rn .Rörprrn btv höh«« ©efchöpf« Berglidwn. Bitte Beufung iil 
jebpd) ton mancher ©eite in 91breb« grjlfltt worben. Bem.fri,' wir ihm motte, fo fchetnt 
fo Biet gewig , tag alte 2>irrr , bir rin 9lmnton «nb tintn Harnfad hefigen (@. 83.), 
®olff’fet>eK«rper, bir an bie bleihenben Sffdmieren rrinnrrn, im (ffnfange bartiefen, 
baft fir fpäter anbttr ©«(taffen annebmcn unb julebt grögtentbrifb Berfcbroinben. Bie!« 
SRüdhilbung tritt übrigen« im Wenfd>en Berhältnigmägig am ftrührite» «in. 

Bi« Urnirrm I6feit (Id) in bfr ftotge non brn Bauchwdnben (ob, oerwanbeln ftdt 
in fpinbelfbrrnige in b«r Witte angefcgrooUene Organe*) unb heNribett t7ch mit BantbfeB* 
hüllen anf rin« bieftn Beränbentngen entfpreebenbf (Seife. Bi« Wri 1 - enteil 9} irren fr* 
trugen jid) bann an b«r fRüdemranb hinter ihnen , bi« frimb«reit«nben ©rfcblfthtbroerf* 
,iugr baa«fl«n nach innen Bon ihnen. ©in 2h«it ihrer Waf« wirb jnr ©Übung ber 
©emtatien B«r»«nbet, mährenb ein anberer fpurlob tu ©runbe geht. Bi« näheren 
©c&icffafe bi«f«r einjetnfn ©ebitbe werben unb in ber Betrachtung ber ©efdüechtörcerf* 
genge befchäftigen. 

Bi« (Rieten erzeugen ftdj aub einem ®la(tem, bab (Ith an b«r 3n«enfrit« ber 
©audimänbe hinter b«n ®olfr’fd)rn Rbrpern ablagert. 3«be Bon ihnen bittet halb bar* 
anf eine bobnenfiirmige Waffe, in ber eineWenge felbftflänbiger juerfl länglich runter nnb 
hierauf tnobpetth-eibenber Höhlungen atb bie erfle grobe Slnbeutung ber f>amfamälchrn 
enffteht. Ber Harnleiter hat fitfi inbefi atb rin Streifen , b«r oben in bab TOerenberfm 
anfcbwiltt, fennttid) gemacht Bie Hähtangen biefer Jhetle fetten (td) mit b«uen ber 
OarntanmdSfn nachträglich in Söerbinbung Biefe oertängern fitb unb (egen ficb babei 
fnaueifbrtnig jufammen. Si« nehmen nad) unb na* ben grögfen ?heit ber Otieren* 
mafle, bie fith ungleich an b«r Oberftäd»« tappt, in ?lnfpntdi Bie ©infdmitte t'ermifchen 
tfch in ber 5otge »ieber, fo tag guleot bie Oliere. ihre platte Wugenfeite für immer 
beibebdlt. 

Bie männfiihm unb bie weibrieheu ©efchted'töroerfjeuqe entitehen aub einem 
gemeinfdiafttidien ©runbtnpub. Bie rintefnen entfprechenben $heite teigen baher burdh» 
fihnitlfid) um fo gröbere Sormäbnffcbfeiten, je weniger ne «ntroidett finb. ©b ift auf 
biefe ®etfe tugteich möglich gemacht, bie oerfdsiebenen Stüde ber aubgebitbeten ©enita« 
(ien beiter ©efchfechfer unter einanber (u oeratrichen. 

©ine tdnatiche, halb hohuewörmigwerbenbeBfaftemmafTe, bienebtn bem 3nnenranbe heb 
®offfft6enRerperb tum Borüheinfommf, betitetben Hoben ober ben ©i erftodan*). Bie 
Sänaenachfe beb Hob«»! 1 bteibt unaefähr in ber beb ©mbroonalförperb, mährenb fich bie 
beb ©ierftodeb bei ber ferneren ©ntroidelung quer legt. Ber "Hobe erhätt batb feine 
Sam-nfgnitden unb ber ©irrftod triftenartige 9tbtheilungen, bie leto* fpäter unfeimt* 
tither werben. ®ir haben iibriaenb fchon früher gefegen, tag bie ftoUifef in bem Ooa* 
t um beb ©mbroo ber Säugethiere anftreten Kimen. 

3roei fähige Bon Born nad) hinten hinablaufenbe ©ebitbe, ber ?tubführimgbgang beb 
®e(tffd)en Rbrperb unb rin jweiter inne«r Streifen, ber Wütter’fcbe ©ang *) 
femmen bei ber ©nfwidetuna ber mittleren weiblichen ©efdctechtbiBerfteuge Borittabweife 
in Betracht. Wan hat jfbocb mehrfach gestritten welcher biefer briben ©änae in ben 
©amen« unb ben ©ileiter übergeht. Biele Sorfdier (affen auch bie Btiubbärmchen ber 
®ot|ff(hen .Körper theitweife tu ©amenrönren werben, wdljfenb Biefeb ?tnbere iu9tbrebe 
ffetten. Kobett s ) hat ben BOtlftänbigften ©cbematibmub in biefer Hinü^t in neueret 
Beit auftufteUen Berfudit. Ber 91ueführungbaang ber ®o(fff(hen Körper würbe hier* 
nad) jum Samentriter unb bem getsunbenen Kanal« beb fKehenhobenb. ©r ginge ba* 


') Reichert, Entwiikelangsleben. Tat. II. Fig. 23. 

*) Ruthke. Abhandluneen Tbl, t. Taf. IV. Fig. 3 — 5. t. Jacob*on, Die 
OUen icben Körper oder die Primordialnieren -Kopenhagen 1830. 4. Taf. I II. 
R. Wagner, a. a. 0. Ilett I. Tab. IX. Fig IV Mb VI. Tab. X. Fig. II bib IV. 
VII. Bischoff, Hundeei. Tab. XIII. Fig. 45- H. 

*) Jacobson, a. «, 0- Taf. I. Fig. I Hb III. Rathke, Abhand!. Th. I. Taf. III. Fig. 

1.3 B. Wagner, Tab. X. Fig. IV. Bischoff, Hundeei. Taf. XIII. Fig. 45 H. 

4 ) G. I,. Kobel l. Der Neben - Eierstock des Weibes, das fängst verwischte Seitcn- 
slüok der Nebenhoden des Mannes entdeckt. Heidelberg 1817. 8. Taf. I. Fig. t. h. 
*) hoboll. Ebendaselbst S. 45 - 47. 
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gegen in ber.3rau gäntlid) 1« ©ntnbf unp erfcbicne nurin einzelnen ©duartbieren in berSorm 
Pe« (oornamiten 0«r tne r’fd) e n Kanüle«. ®er 5Rütler’f(6f ©ang roire umgefehrt 
jura ©Heiter unp Ffin K6lb(6fn gut Sntnbatibe beffelben, »dbreub fr in Ptm mannli« 
dien ©efdiled'tf qroficntheilp f<6»inbet. Otur fein unterer Olbfdjmtt bleibt im Olebenbo« 
Prn unP fein Äolben ptrmanPrft 6(6 in bie Worqaqm’Kbe fppbatiPe. ®ie mittlrmi 
Blittbbdrme be« männlichen 2öolfFf(hen Äörper« werten gu Ptn ©amt n gtfäftf f gellt 
(Coni vnsculosi), bif 6(6 burch ba« ©amenqeiäftneg uub bit lluärübrunqPgefäffc mit 
Prm Otebenl oprn pfrbinbtn. Sie geben bagegen in bfin weiblichen Smbrno in bm 
91 e beneie r6 o cf (Parovariwn) >), b. h. in finf JReibe geichlängelter nad' Ptm £i(u« 
Pe« SierffocfeP jufammfnlauffnPfr, jwiffhrn tiefem unp bfr Sube lieqenPtr Stintbarme, bie 
6(6 ru'di fpdtf r ppr6nbtn unb »erharren, über. ®ie oberen ©linbcärmcben fdiroiiiben in 
beiten ©efd'ledHern. ®ie unltr6fn erlfiPfn gröfftentbeil« Pa« gleidie ©chicffal. ©mirfne 
»Pu ihnen frhaltrn 6d) im ORannt a(« bit fogenannten ipaüe r ’ t‘ dj e u 01 e bf n ge fd ffe 
(Vasa aberrantia llalleri). 

S« giebt übrigen« tint 3til bf« SrucbttebcnP, in brr bet ORtiUer’fchf ©ang fine 
offene 'Banchfpaltt in btibeu ©efdilechfern b*t. ©i* wirb im weiblichen Smbrpo jur 
©auchöffnung btr ftaUopifdien 9iöhre. 

Üöir baten fchon früher g eff ben, baff Per in btr Bauchhöhle eingefchloffene ?b*i‘ 
be« ftarnfatfe« in bie öarublafe unb ben fparnffrang übergebt. ®er unterffe Jbeil bet 
fUUantoi« ober bit 35lafe unb btr Dtaffbarm legen fid) im Ilmauge in eine gemcinfchuft* 
liebe liuPgangPböblt obtr eine .Kloaft fort. 'Beite fonbtrn 6<6 fpäter oon tinanbrr. 
3Äan bat ootn ein £Robr, ba« man Pen $)arn < ©efcbit(6tPgang (Sinua s. Canalii 
uro-geniialia) nennt, bann Pie €(6eiPen>anb, ben ®antm (Perineum) unb tnbli(6 bin* 
ttn ben Waffbarm mit feiner llfteriffnung. OOJan flnbet hierauf einen mittleren gebär« 
mutterartigen 2hert in beibrn ©tf<blf(6teni. ®ie jwei ©amenleittr münbtn guerfl eben* 
fall« am ©runbe unb fpäter an Per ©orberieite Pefftlben tiu ’). Sr f<6»mbet hernach 
gröfftentbeil«, unb bie tiefer entffanbenen ©amenblafrn rüden Pabti mit btn Snben btr 
©amengänqe näher gufammtn- ®ie meiffen Jorfcher betrad)ten ben im Grioacbfeurn 
oorbanbenen Broftatafcblaud) (Utriculus prostalicus ». Veaica prostatica s. itnpar) 
al« ben Uebcrreff jenet männlichen ©ebärmutter (t'icrua maaculinus). ®ie 9irt 
mit er 6(6 au« biefer erjeugt, beParf jeboib nod) näherer Unterfuchungen. ®er uteruP« 
artige OTitteltheil btr <Jrau oerqröffert fid) in ber 5olge perbälfniffmäßig beträd)tlid>. 
®er einfache Snichtbälter Pe« ORenfcben ifl aber er6 eine fpätere Biltunq. 9Ran ffnbct 
anfaug« gewiffermaaffen eine hoppelte, bann eine jweiböruige unb er6 jutent eine ein« 
fache ©ebärmutter. 3br unterfier ‘ilbfdjnitt wädtff faltig in ben £>arn‘©ffd)(fd)tCäanq 
hinein. S« imrb hierPurd) bie SilPuug be« ©cheiPentbeiie« unb Per ©ebärmuttermunt« 
leijen (ingelettet. 

©in cplinPriicbfr ©fiel. Per 6(6 in ber Slicbtung nach oben conoer biegt, tritt an 
bem Bambtoiufel ber .Ktoateuöffnung beiper 0ef(6if(6ttr frühzeitig berau«. Sr ent* 
fpriibt Per fRuthe Pe« 3Xannr« unb bem Sibter Per ®rau. Sr »erbirft fidi halb an 
feiner ©pine tnopfformig,'fo Paf; auch bie llulage Per Sidjet gegeben iff 3 ). Seine Uu* 
terffäcbe jeigt eine ^albrinne, Pie 6(b in Pit Harnröhre fortfept- ®it fRänter PerlluP. 
gaugpöffmmg PeP inPefs abgefdiiebenen f?arn-®efd)(ed)t«gange« »trPicfen 6(6 Pabti- Sie 
gleichen bem llnfchein nach 6arf aufgemnlffeteu dufferen ©dmamlefgen. ®ie varnrohre 
fpaltet 6(6 mbeff innerlich »on bem übrigen £>arn-@f(ch(f(6tegaiige ab, fo baff ber lieber« 
re6 in Per Stau jur (Scheibe wirb. ®iefe u>äc66 fo »eit oor, baff ber Äiglet in ba« 
innere (urüctmeidit- ®ie inneren ©^aamlefgcn bilben 6d> fi<6tli(6cr au«. ®a« 3uug« 
fernbdutdien faltet 6d) er6 um ben 4. bi« 5. tOionat betoor. ®’ie Sntmidelung 
fdjlägt bagegen einen faft umgetehrten ©ang in bem OÄanne eiu. ®aP duffere ©lieb 
oergröffert 6(6. ©eint fRinne oermauPelt 6(6 oon hinten nad) hont in einen gefcbloiTc« 
r.en j(anal, ber fid) in bie innerlich abgefoitPerte Harnröhre unmittelbar fortfegt. ®<r 
Ueberreff Per Höhlung Pe« fjarn •©rfebledjtPgange« gebt ju ©ruube. ®ie ©(baamlefren 
f(6»ellcn immer meffr auf unb oeiruaehfen nad) unb nad) oon hinten na(6 oorn. Sie 
bilben auf tiefe ÜOeife Pen vobenfaef, beffen fRapffe Pie fOereinigungPuatb bejeidmet. 


') Kobelt, Ehendacrlbst. Tut. I. Fig. 3. 

•) Itutlikc. Abhandl. Th. I. Taf. V. Fi*. 7. 9. 10. 

*) H. Wagner, a. n. 0. lieft I. Tab. X. Fig. II. III. Er dl, a. a. 0. Th. II. Tab. XVI. 
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©ie fpobeit unb bie ©ierflöde perlaffen aUmählig bie Orte, bit ffe bei ihrem llr> 
fprunge eingenommen haben. ©iefe ®anberung Dehnt lieh aber in Dem männlidjeu ©m< 
brno fiel weiter, alb in 6em weiblichen aub. 

©er bohnenfhrmige, an her 3nnenfeite beb CSoIfPfdien Äörperb ho<6 oben gelagerte ' 

£> obe ijt fo in ben Sffattdif Ufacf eingebrängt, ba(j nur (eine hintere 6tite, an ber bie 
©efäiäe unb bie Oleroen eintreten, frei bleibt. Wau bemertt nun fpäter ein fbnngfär» 
ntigeo ©ebilbe, bab Seitbanb (Gubernacuium llunieri), bab oon betn hinteren ©nte 
beb fpoben« nad> tem Seiftenfanale hinabgeht unb burih biefen toeiter vorbringt. <St 
bilbet na<6 2üeber *) tinen gefehlofTenen hohlen ©ad, ühuti.li ben ©cbleimbeutefn. 
Diefer erjeuat fid) ba, wo ber Setflenfanal entliehen fall, jwifdten ben fBünbeltt ber 
(Bautfrinitäfeln, roäthfl einerfeitb in ben ijobenfaef hinein unb anberfeitb innerhalb einer 
93aud'feüfalte nadv bem fpoben hinauf. ©r nimmt 3a fern beb inneren Triefen 
©aluhmubfel« auf bem leideren ®ege äußerlich mit fith- ©ie ©anberung beb Sivbtni 
wirb nun baburth eingeleitet, bah fich ber öaudibbblfntbril beb SeitbanteJ in bab 3«» 
nere beb übrigen 2f)et(fb einflüfpt, ungefähr wie bie OrgaulanteUe beb fterjheutelb in 
bie < ParietatlameUe betreiben tingefaeft i(l, unb baS ber ftoben biefer Q3erdnberung nach» 
folgt, ©ie beginnt an bem tem Seiflentanale benachbarten (Bejirte. ©er ipobe ruht 
bann mit feinem nntertn ©nbe anf bem Seitbanbe, mährenb fein oberer ?heil an einer 
©oppefpfatte beb ©andtfeUeb, bem (? o ben ge t r öle (Mesorchion), hängt 3ft "un ber 
bpobe eine ©tredr weit hinabgeriidt , fo feuft ffih bab ©anthfell, bab bibher über bie 
innere Oeffnung beb 2ei(lenfanaleb glatt binmegging, nt biefe gruhenartig ein. 2öenn 
bann ber fpobe felbft jene Oeffnung biirchfetst, fo fdjiebt er bie ©rubenoertiefung beb ' 
©authfelleb »or fith b ( r “«b führt (le bib in ben £>obenfad ^ t ' n ab. ®a er nun ben 
urfprünglithen ©audifelltiberjug, ber ben größeren Steil feiner Oberfläche hetleibet, betbe« 
hält, fo erftheint er ietit in einen OJebenfad beb Sauthfelleb, ber in ben Oobenfatf borge» 
brungen, feitlid) eingelegt, ©er ©audifeUcplinber, ber bie Söerhinbung ter Saudthöhle 
mit jenem Olebenfade herffeUt, b { iht ber ©theibenfortfah (Processus s, Canalis va- 
ginalis). ©r fdiliefit (Ith fpäter unb jwar aUmählig oon ber inneren Oeffnung beb Sei»- 
(lenfanoleb attb. ©it Tlarbe beb ©authrelleb geht hier oöUig oerloren. ©er übrige 
©ad hiufltgen bleibt alb bab ©oppelblatt ber eigenthüm liehen ©thtibenhaitt 
btb Oobenb (Tunica vaginalis propria testis). ©ie anhaftenbe mit herabgefommene 
3eBgewebefehidlt hübet fich oielleitht jum grünten Sh'df ber allgemeinen ©theiben» 
haut (Tunica vaginalis communis) unb ber umgtflülpte Wubtetfaferüberjug beb Seit« 
banbeb jur 31 <i id)ha u t (Crcmaster) fort, ©ie Qllbttginea bagegen erjeugt fid) 
urfprünglith am fpoben, ehe er in feiner Söknbmmg betrathtlifh oorgefchritten ifl. 

©er Seflifef geht burfthnittlith im Saufe beb athteu Wonateb bnrdi ben Setffenfanal 
unb liegt in ber Siegel fdiott im fpobenfad, wenn bab Kinb geboren wirb, ©er ©djei» 
benfortiap hat fith bann auch fdson mciftentheilb gefdiloffen. Wan (lögt jebod) auf tief» 
fathe Slubttahmen in beiberlei (Beziehungen. 

©ie ©itrflöde rüden nur oetbältnifjmäbig wenig nath hinteu. ©ab runbe 
Wutterbanb (Ligamentum uk-ri rotundum) entfpridit bem Seitbanbe beb ntännlithen 
Stärperb. 

©ie © cü fl e ftheinen im 'Anfänge in beiben ©efdileditern gleid) angelegt ju werten. 

©ie finb aber fthott bei ber ©eburt in Wäbdien umfangreicher, alb in finaben- ©ie 
liefern bann oft itt beiben ©efthlethteru eine milthartige Slülftgfeit, bie ©oloflrumtörper» 

<hen neben Wildiförperthen und) fp u f th t e *) enthält- 

(Betrachten mir bie allgemeineren formen btt Drganentmicfelung 4733 
beb Smbrpo, fo ftnben mir, bafj bie 9latur gemiffennaaßen mie ein ü»a» 
ler ober ein ©ilbfiauer »erfährt, jebeö 6tücf gleichem im ©rohen anlegt 
unb bie ®injelnj)eitcn erft nadjjier audarbeitet. Die (Berfcfciebenßeit ber 
Detail« »ergröfjert ft# baßer in ber Siegel in bem ferneren Verläufe ber 
3lu«bilbung. Qr« ßängt hiermit jufainmcn, baß viele einfache ©vunbanfa» 


•) E. II. Weber, in Müller « Archiv. 1847. S. 403 — 408. 

’) ^ufthfe, Sehre »on ben Sinaewtibett unb ©inneäorgancu be« menftblUben Jtörper«. 
Stipjig 1844. 8. ®. 537. 
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gen in eine SReibe »on Organen ober Organtyeifen fpfiterfiin übergeben. 
Der »erbältnigmägige Umfang eine« folgen £>auptgüdeö pflegt bager im 
Anfänge am ©rögten auöjufallen unb mit bem fpäteren SEßacbötbume beö 
. abfoluten Volumenö abjunebmen. 

4734 Die mcigen ©tüde fegen geh nach gemiffen ©pmmetrieoerbältniffen 
ab. ffin £beil ton biefen erhält geh baö ganje Oeben binburch, mäbrenb 
ein anberer in ben fpäteren Umänberungen fpurloö $u ©runbe gebt. Die 
?ängena<bfe beö gntbrponalförperö bilbet baö erge ©egimmungöglieb, aui 
bem bie fcitlicb paarige ©pmmefrie. ber SRüden* unb ber ©auchplattcn, 
ber urfprünglicben ©efägbilbungen unb ber Darmplatten beroorgebt. Diefe 
beppelte entfpreebenbe Slnorbnungömeife mieberbolt geh in bergolge in ben- 
tätigen übrigen Körperteilen, ©ie bringt fo weit bureb, bag felbft »iele 
einfache gRittclgebilbe jrcei »erbunbene feitlicb fpmmetrifcbe ©lüde cor* 
übergebenb ober bauernb barbieten. Sine jmeite Slnorbnungömeife begebt 
barin, bag geb eine SReibe gleichartiger ©tüde ber t'änge nach hinter ein* 
anbet mieberbolt. Die 2Birbelfäule nrbg beren Slnbangögüden, ben SRip* 
pen unb bem Srupbein, ben ju ihnen gebörenben ©iuöfeln, brüden biefe 
i'ängenfpmmetric am Deuilichfien auö. Die nachträglichen Vcränberungen 
bet SBeichacbilbe »ermifeben aber oft einen £b«il berfelben. »Wan begeg* 
net enblich einer gemiffen fprametrifeben Verkeilung in ber Stiftung oon 
oben nach unten. Daö obere unb baö untere ffentralrobr lagert geh auf 
biefe Sßeife um bie fRüdenfaite unb bie SBirbelförper ab. 2Ran gebt aber 
leicht, bag bi« bie grögte Verfcbiebenbeit »on Anfang an auftritt. 

3ntfi feitlicb fommttri!'d)( ©tücft futroiefcln fielt eroar in ber IJtegH ungefähr gleich* 
zeitig. Si rönnen aber auch imtergecrbnetr Qlbmridtuiigeii in biefrr Sfqieftung unter 
fonft regelrechten VerbältnifTcn auftteten. 2ßenn fielt bie Uöirbeloiereete re« Rechtem« 
bvno permebreit, fo Heft mau, bag t V. litt« ein neue« hinauf Dmmt, toettn man noch 
feine Spur feine« rechten ©egenflü.fe« toabrmmmt. ©ie feitlieben hinter bem Kopfe 
jur 3eit ber erften ©nttoictelung ber ©ebörnterfjeuge auftretenben Sßellenbiegungen fön* 
uen ein }meite« 93eifpie( ber 91 rt liefern. 

4735 So mürbe fchon früher bemerft, bag baöjentge, maö mir alö Organ* 
entroidelung betreiben, nur einjtlne auö bem ©ange beö ©anjen btr* 
auögcriffene ©iomente ber Suöbilbung umfagt. ÜRan follte gteng genom» 
men alle Dbtile beö gmbrpo »on Stufe ju ©tufe gleichjeitig »erfolgen. 
Kur biefeö fönnte mabtaft bartbun, mie unb marujn ft<b bie einzelnen 
efactoren unb bie Summe ber gegebenen Sffierfjeuge Schritt für Schritt 
»eränbern. 'Kan mürbe bann hierbei gemiffen grgänjungö« ober (Jom* 
penfationöbilbungen begegnen, b. b- ein ©tüd, baö eine »erbältnigmägig 
beträcbtlicbe gntmidelung ju einer gemiffen 3eit barbietet, gnft fpätet 
jurüd, meil geh inbeg anbere Dbeile, bie für begimmte 3mede beffer paf* 
fen, btt»crgebilbet haben. 3öir rcerben feben, bag ber äöeehfef ber Dgä* 
tigfeiten ber gmbrponalmerf$euge auö bem ©tfege ber Grrgänjungöbil* 
bungen beroorgebt. Diefe Veränberungen bebingen eö auch, bag manche 
Organe nach unb nach gänjlicb ju ©runbe geben, anbere jurüdtreten unb 
noch anbere ihren Vorrang nach langem Kampfe behaupten. 

4730 Daö einem Organe jum ©runbe liegenbe ©lagern fällt im Slnfange 
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einfacßer unb gleicßartiger au«. Die 93erf<ßiebenßeit bet SBeftonbtßeile 
bilbet ficß eTß nacß unb nacß ßervor. Da aber ba«jenigr, mao mir £5r« 
ganentmicfelung nennen, nur ben äußeren fummatorifcßen Suobrucf ber 
SBeränberungen ber mifreffopifc^en Elemente barßellt, fo erflärt e« ficß, 
njeebalb manche SBilbungen, bie fpäter unmittelbar in einanber übergeben, 
gefonbert entfielen unb fiep erfi uacpträglicp vereinigen. Die pirnminbun» 
gen, bie SDfnöfelmaffen, viele ©efäpcerpältniffe, bie Kontinuität ber Drü« 
fengänge, ber roeepfetfeitige 3 ufammenßang ober bie S^acpbarfcpaft einjel» 
ner Slbfcpniete ber Ü)efcplccptön>crfjeuge, ertrugen fiep erß auf biefem mit« 
telbaren SGBege. SWan nennt bie biefen SBerpältniffen junt ©runbe lie« 
genbe SJtorm ba« ©efep ber ifoltrten gntßeßung einzelner Äörpcrgebilbe. 

Der Slbfap einer befiimmten SMaßemmaffe unb bie fernere Auebil« 4737 
bung berfelben iß eine gunetion .aller ober eine« 2 :pei(eö ber übrigen jur 
3 eit vorßanbenen Seßanbtßeile be« gmbrpo, be« gie« unb ber biefem ju 
©ebote ßeßenben Aufnaßm«* unb Auofcßeibungößoffe. g« liegt aber in 
ber 91atur ber ©aeße, baß hierbei glement«, bie naße bei einanber liegen, 
einen größeren weepfelfertigen ginfluy ale entferntere au«üben. SBiele 
nacß bem ©efepe ber ifolirten gntßeßung gefonbert auftretenbe ©tücfe, 
mie j. SB. bie ÜÄu«felbünbel, bie Drüfengänge, Käufen fiep Paper aueß an 
einjelnen ©teilen nacß unb nacß fo fepr an, baß enbltcp bie entfernteren 
Abteilungen ju einem großem ©pßeme jufammenßoßen. 2Bir finben 
ßier eine geroiffe ©leiepartigfeit - ber SJfatßbilbung , bie an bie organifebe 
Ansehung ber grmaeßfenen erinnert. SBeibe finb aber mieberum nur ber 
äußere Au«brucf ber Sftolecularvorgänge ber feinflen SBeßanbtßeile. 

SBiele ber fogenannten ginfeßnürungen unb Abhaltungen beruhen 4738 
barauf, baß fiep getviffe SBejirfe vergrößern, baß aber bann gurren ober 
galten an früßer verfcßmoljenen ©tücfen ßervortreten. Die Trennung iß 
baßer nießt ba« Urfprünglicße, fonbern nur bie golge be« ferneren 2Bacß«» 
tßum«. Die Abfpaltung ber einjelnen ©egenben ber parn*,. ber ©e* 
fcßlecßtflmerfjeuge unb be« SWaßbarme« au« ber urfprünglicp gemeinfeßaft« 
tiepen Äloafe geßört j. 99. ju biefer SReiße von SBilbungen. SD?an ßnbet 
umgefeßrt, baß fiep bie freien ßtänber gefonberter ©tücfe jufammenfügen 
unb baß bie fpätere gntrvicfelung jebe ©pur ber SBerroacßfung ober ber 
fßacbbilbung vermifeßt. Die SBerbinbung ber Ainnioöfappen ober ber 
©eßluß be« ©cßeibenfanale« an ber Innern Deffnung be« SeißenringcjS 
fann biefen SBorgang verßnnlicßen. SBiele grfeßeinungen bagegen, bie 
man al« ginfureßungen, Abfcßnürungen unb SRatßbilbungen in ber gnt» 
micfelungögefcßicßte febilbert, fommen babureß ju ©tanbe, baß fiep ein un« 
bebeutenbe« einfache« SKittelßücf fpäterßin beträcßtlicß au«jießt, fei e«, 
baß e« früßer au« bem 3 ufammenßuffe jtveier ©eitenßücfe ßervorgegan* 
gen iß ober nießt. 2Bir feßen biefeö j. SB. an einem großen Dßeile ber 
SBaucßplatten unb be« Darmroßre«. 

Die vorjüglicßften gntmicfelungöerfcßeinungen ßängen von einer ßleiße 4739 
wecßfelnber SKolecularvorgänge , bie mir al« pßpfifalifcpe unb eßemifeße 
SBeränberungen bejeießnen, urfprünglicß ab. Sßie aber oft ein Organ be« 
grtvaeßfenen einem anberen vorarbeitet, fo feßen mir aueß ßäußg im gm« 
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brpo, bag ein ftgon gcbifbefcr Dgcit gcwiffc mecganifcgc Sebingungen lie* 
fert, welche bie fernere »udbilbung anberer ©lüde wefentlicg bebingen Reifen. 
Die Umroanblungcn bed £erjen« unb ber grogen ©efäge rügrtn ju einem 
grogcn Dgeil non ben Jfräften unb ben Sichtungen ber ölutgröme ob. 
Die »Magerung neuer Staffen gebt oft ftgon »orgänbene empor, bewegt 
anbere Dgeile ober giebt ignen tigentgümlicge ©tellungen, welcge bie fpä* 
teren 93eränberungen notgmenbtg macgen. 

40 3ebefi einjtlhe Qri befe^t öon »orn gerein gewiffe Grigentgümlicgfeiten, 
bie »on feiner (Sntgegungeweife b. g. nicgt blog ben begimmten Gfrnäg« 
rung«»ergältniffen ber gegebenen mütterlichen Dgierart, fonbern aucg »on 
ben megr ober minber fcgwanfenben Scbenbebingungcn feiner eigenen »ud» 
bilbung gerrügren. Da ber befrucgtenbe ©ame »on ber gleicgen ober me* 
niggend einer »erwanbten Dgierfpecieä gergammen mug r ba bie SBeftgaf« 
fengeit bed fünftigen neuen SBeftnä »on feiner 3ufammenfefcung tgeit« 
weife abgängt, fo wirb ber Singug beö männlicgcit Ätimed bie 3«<bcn 
ber ©pecialität »ermegren. fann bager nicgt baoon bie Siebt fein, 
bag rollig indifferente ©Übungen ju irgcnb einer ©ntwicfelungäjeit »or> 
ganben gnb. 28ir gaben im ©egentgeil immer nur Sinjelformen, benen 
gewiffe 3nbi»ibualität$eigentgümlitgfeiten auger ben Sierfmalen ber Dgier» 
fpecitP angaften. 3Bir bemerfen biefe nur im »nfange weniger, alo fpä* 
tergin. Sßerfolgt man aber bie ©egaltoeränberungen , bie im taufe ber 
gmbrponalentwicfclung auftreten, fo jeigt gcg atierbing«, bag »iele gor» 
men, bie in anberen erwacgfenen Dgieren bfeibenb auftreten, wägrenb je* 
ner »orübergegenb jum ©orfcgein fommcn. Diefed rügrt aber nur »on 
Siebenoergältnijfen ger. 3ebe« StBefen begegt ju einer gegebenen 3«t aus 
einer ©itmme gcg wecgfelfeitig begimmenber, einem gewifftn ÜtbenPplane 
entfprecgenber ©tücfe. Diefe »ermegren unb »erwicfeln gcg in um fo gö* 
gerem Siaage, je weiter bie Smbrponalauöbilbung fortfcgreitet. 23 iele 
Dgiere bieten aber gewiffe »egnlicgfeiten in ber einfacgeren »norbnungö» 
weife bar. Diefe wirb in gügeren ©efcgöpfen mit einer »erwicfelteren 
»ertaufcgt, wägrenb ge gcg in niebereren 2Btfen nur megr im ginjelnen 
aubbilbet unb feiner nacgfolgenben burcggreifenben ®egalt»eränberung 
$lag macgt. Sian gat bager nur eine gewiffe gormägnlicgfeit unb feine 
wagre Qfongruenj. Diefer Umganb unb bie »on »orn herein gegebene 
3nbi»ibualitätSmerfmale macgen eö unmöglicg, bag ber @mbrpo einte 
gögeren ©tfcgöpfed ein nietereO Dgier ju irgenb einer 3«t wagrgaft bar* 
gellt. 

Der ©ae, cafc bie höheren ®efen bie nieberen .Stufen ber Sgtermeit roäljrent ifcret 
(Sntwicfriungbjeit burchlaufen, bat fd'on beetjalb feine oellfommen entfprectoenbe ©runb* 
tage, »eit ber ©mbrpo ber ®ivbettf)irre gcmiiTermaanen mit ben Siftben unb niebt mit 
ben 3nlnflcnbtbiercben in bem Sinne jener »nfcbaumigbweife aniangen mürbe. Das 
©iavfrohr unb bie Süicfenfaite, bie »ir turrfl bemerfen, fehlen ben mirbetlofen ©efcgöpfen. 
Die Olatur beginnt jwar häufig ihre ©Übungen mit ber üinbeutimg beb eentralen 5ter= 
oenfpflemeb. Die entgegengefeBte Sage aber, »etd'e biefeö in ben ®irbeltgieren unb ben 
® rbettofeii annimmt, fiibrt bann gerabe hier einer ©runbüerfegietengeit. Das 
Wfarfroljr ber (Jrjleren entflegt natürlich an ber fHüefcnfeite ober oben nnb bie ©auch» 
platten rotten fi<h fpäter nach unten *n ein. Die @nt»ict»lung fchreitet baher hier gr< 
wiffrrmaagen »on oben nach unten fort. fegt fug bagegen ber ©aucgflrang mit jmei 
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neben ifjm befinbliehen SBülflen in einjelnen Stingelwürmern unb Jtrebfen juerfl an, fo 
hefintet (ich tiefer natürlich an brr Gauchfeite, fo fcafs bie 9luöbi(6uttg ton unten na$ 
oben forfgeht. 

Qi bängt ton 6er Grigentfsümiidtfeit 6er einjelnen ®erP(tnge ab, wie »eit 6ie ju« 
er(l anrtretenbe SormähnlichFeit in 6er Shierroelt juriietgreift, ob 6ie Jpeile , roefefce fie 
barbieten, in 6er Jolge ju ©runbe geben ober fpecieller auögearbeitet »erben. Sie 
ÜJlerfmale 6er heflimmten 3nbioibualität terratben ftcb aber unter alten biefen terfebie- 
benen Gerbältniffen. Sie 2ßirbelfäu(e, 6er ©diäbet, 6a 0 ©eh irrt uitb 6a 6 SRiicfenmarf 
beginnen gfioifferiraaficn mit 6en .finotpefnfeheu. SiUein bie untergeorbneten ©igentbüm- 
titbfeiten treten b‘ tr nteifl fo frühzeitig auf, 6a6 nur allgemeinere Aebnlicbf-iten ju 
©tante fontmen. SaiTelbe gilt ftreug genommen ton ben auf einaitber folgeuben' Gil- 
bungen beb J>erjene unb beö Slahrungbfanaleö. Sie jtiemengefäfibogen unb bie ton ih- 
nen abgebenben ©tämme bieten Analogien mit ben ibeal aufgefanten ©efägbilbnngen 
ber Stfche unb Oer ©irenoiben bar. ÖBir haben aber in biefen $bieren in ber ’li'irf» 
licbfeit Slebenreifer unb ein SapiUargefäftftflent , baö jebe einfatbe bogenförmige Umbie- 
gung »er ©efäBröbren auöfchlieftt unb erfl bie wahre Athmungöthätiafeit möglid) ntatbf. 

Sie bitbte Seher ber 9Sirbelthiere fängt nicht mit ber Gilbung freier Schläuche, »ie »fr 
fie j. G. in ben .Krebfen antreffen , an. Sie erftf Einlage terräth oielmebr bie fpätrre 
compacte Srüfe. Sie @ubglieber ber ©rtremitäten hefigen jueijl floiTenähnliebe for- 
men. Sie 3abl ber ©trabien jeigt jebod) ton torn herein bie fünftigen GerbältniiTe 
ber Singer ober 3cb<« au. 

£äit man ben ©ebanfen fefl, baß bie @mhroonaIentwicfeiuna ton bem Grinfad'eren 
jnm 3ufammengefegteren fcrtfd'reitet , fo fömten jene Aehnlicbfeiten eine gettifle Gebeu« 
tung für bie joologifcöe ©oflematif gewinnen- GJemt jtoei Gilbungen, bie (ich in tmei 
terftbiebenen Sbieren bleibeub torflnben, im Sauft ber Grntwicfelung ber höher- n ©e« 
fchöpfe nach einaitber auftretrn, fo »irb baöjenige Sffiefen, beffen entfprechente gormter- 
bältnifTe im Gfmhrijo früher oorübergebeti , in ber jcologifdien ©fale tiefer ju flehen 
foninten. Siefe Getracbtungöweife fann j. G. ihren Qfitiflug auf bie fRangorbnung ber 
einjelnen Abteilungen ber Stachelhäuter , ber SÄollirtfen, ber perfchiebeneit ©attungen 
ber Gatradfier u. bgl. auöüben *)• 

Bie Summe ber ju einer gegebenen 3«t »orfcanbenen ©tiiefe unb 4741 
ber ju ©ebote fieftenben Slufnabmö* unb Auöfcbeibungöffoffe beffimmt bie 
nadffolgente Crnttoicfelungöflufe. <Si bängt mitbin ber regelrechte Aufbau 
fceä Qrmbryonalförperö »on einer beflimmten Setbenfolge fitb gegenfeitig 
bebingtnbtr fiettenglietcr ab. ®in falftber Üting bilbet ben ©amen fpäte« 
rer Abweichungen , bie ficb entweber örtlich befebränfen tber immer wei« 
ter auöbebnen. Bie einfatben 5TOi§bilbungen enffteben auf biefe 2Betfe. 

Ber Smbryo tttirb aber nicht feiten noch »on ähnlichen Jfranfbeiten , wie 
ber Qrrmacbfene, ergriffen, ©ie fönnen bie gofgeerfebetnungen gewiffer 
SKifjbiltungen barffellen, biefe umgelebrt nach ffcb jieben ober enblitb feine 
mit ben embryonalen ©eftaltoeränbcrungen jufammenbängenbe 9lebenmir* 
fungen jur golge haben. 

<Si trfignrt (idj häufig, tag Sorntctt, bie ju einer geroifTen Seit beö ©mbroonatle* 
henö jur Siegel gehören, franfhafter 2Beife jurftef bleiben. Sie Sheile fönnen babei fpä- 
terhin Perfleinert bleiben, fleh einfach tergröüern ober in eigenthiimlicber AJeife ferner 
fortentwicfeln. £at (ich bie urfprimgliche ©mbrtonalform reiner erhalten, fo fpricht jnan 
oon einer Gilb ttn gäbt ntmung. 3(1 fie hingegru burch bie nachträglichen SBad'ö« 
tbumöerfdteiimngeii heträchtltd) teräucert worben, fo hat man eine $emmungöbil* . 
bung. . 

AUe Organe fönnen Abweichungen ber 91 rt au« btn orrfduebruften ©tufen ter Qnv 
hrponaieniwccfelung barhieten. Ser Gtaiigel ber $iriiftcbel ober beö Kleinbirnjclteö, bie 


‘) Gergl. j. ®. A K a ssii , Lecturc« of Kmbryolngy in The Daily Kvening TraveHer. 
Boston. Uec. 1848. Jan. 1849. 


Digitized by Google 



112 


Angeborene Wißbilbunge n. 

oerhältnißmißig ju große Seite Kt himhöhleu, ber Wangel ber Witteltbfite be« gro» 
ßeu ©ebirn«, bic ju größt Kleinheit bet haibfugeln berfelben , bie Wlätte ifjrer Ober* 
flüche, bic Abwefcnhcit obtr bit ©mfad'btit btt weißen hüqel, bit freie Sagt ber ©el>« 
obtr fBierb&gcl, btt geringe Umfang btr heinilphärrn bei Meinen ©ebirn«, bit äitntvicu* 
larbilbung betreiben , bit Anwtfeni fit eine« weiten Wtufenmarfefanale«, bit Spina bifida 
«acraii«, bit ©pclopit, Augen, bit nur au« einer harten, einer überbaut unb tintm 
mäfftrigen Dbtt gaUtrtigtn 3nhalte brfltbtn, pigmtnttoif Augenhäute, btr X>efect ber 
Angenliber obtr ber Wegenbogenhaut, jmn ®h«f bit ©erfctoließung be« Schlechte, 
ber Wangel be« äußert» Obre« unb be* ©ebörgange« obtr btr ©ebörfnöriieiefcen , ba« 
Klaffen btr Wunbfpalte oon tintm Ohr jum anbtrn, btr Solferaeben, bit haftnfdiarte, 
bit uneollftäntige '?reimung ber Wafenböblf, überhaupt bit Anrocfeiibeit eines Swifehcn* 
fieferfnoeben« , ber Mangel eigentlicher Sippen, bit ju große Kürje beb Unterfkfer«, bie 
btn früheren Kiemenfpalteii emfprebhtnbtn anarboreneu ijalfüffeln >), bie blinbe ©iiti; 
gung be* Keblfopfe«, btr l'uft« ober ber ©griff röhre, bie ©ruft- unb bie ©aiicbfpaUe, 
ber SöorfaU ber ©ruft- ober btr Unterltibbtingemeibe , bie oerfetucbenartigeii , bie ©lau- 
fucht bebingenben Abweichungen be« herjen« unb ber großen ©efäße *), biete un teige- 
orbnete ©efäß- unb Weroenoarictäten , ber Waugel eine« iheite« be« Bmerdhretle«, einer 
gefonberten Wagenanfcbwellnng, bie fmfrethte Stellung be« SWagen«, bie unoolltommenr^ 
ilubbitbung be« ©liubbarme« ober be« üüurnifortfahe«, berDefect eine« gefonberten queren' 
Wrimmbarmt«, ber Sau*« obtr ber Wabe ibrueb , bie Kloatenbilbung , bit Sappung ber 
stieren, bie Anwefenheit freier Wierenftütfe (Ben aucceniuriatus), ber offene ijarnftrang, 
bie eplinbrifcht Oarnblafe , ba« 3urücfbltiben ber hoben in ber ©aud'höhle , bie Anme- 
fenffeit eine« blinbtn jwifdjtn ben beiben hotenfacflefjen beffntlidieu ©angt«, bit einer 
bie ijarnröhtt oertretenben Winne an btr Unterflacbe ber JR utfje , bie Oiiditbuiehboh' 
tnng btr ©idiel, ba« oetfümmerte obtr getriimmte ©lieb, bit hppofpabie, ba« Offenhtei* 
ben be« ©etfibenfanale« ber ©ebeibenhaut bt« hoben«, bie jweigetbeilte ober jmeihörmge 
©ebärtuutter , ber Wange! ber ©audiöffnnng ber Jube, ber jur ©haanifpalte oorfle* 
henbe unb oergtößerte Kipter, bie Aufwulfhiug ber 6«haamlefjen, in gewiffer ©ejiebung 
ber ©erfeblufi be« After« ober btr ©rfag beffelben bureh eine blinbe ©ruhe, bie Anbtf. 
tuitg ber hanb an ber Schulter ober be« <Jußr« am ©ccfen, bie ben ©mbroonaleerbift» 
uiffen entfpreehenbe Serfümmcrung ber ©rtremitäten, bie ffoffenartige hautoerbinbung 
ber Ringer ober ber 3ehen, unb jum ?beil bic Klumpbünbe ober bie Klumpfüße fönuen 
lehren, mit weit fidi bie teineömeg« feiten oorfommenbtn ©ilbung«hemmungen unb 
hemmungstilbungen auöbehnen. 

Die einzelnen angeborenen Wißbilbungen gehen au« ben »erfcjiebfnften Se« 
bingungen Ijeroor. Sir fönnen bie oorjügliebften oon ihnen unter folgenben ©e|id)f«< 
puntteu jnfammenfaffen : 

1. Wandte Zbeilc, bie fonft ju einer beftimmten Beit erjeugt werben, hüben fidt 
nicht auS. ' ©« töniien auf bitfe Seife halb tiefe, baib jene Organe in einem Sötu« 
mangeln. tSS »erfleht (ich aber oon felbft, baß wenigflen« immer Apparate ber ©fut« 
oertheiiung unb ber Abfouberung ba fein müfftn, wenn em entwicfelterer ©mbrno über» 
haupt ju ©tanbe fommen folt. ©in Stil cf oom centralen Wereenfoftem fdieint 
nicht immer iiothwrnbig ju fein. ©« ereignet fl<h int ©anjen felteirer, baß fid) nur 
eine« oon jwei fommetrndien inneren Orgauen ohne weitere Webenfthfer rntroicfelt. 
©« fommt bagegtn häufig o«, baß einzelne untergeorbnete ©eflaubtheile fine« Organe«, 
wie j. ©. bie Augenlibtr, bie Wegenbogenhaut, bie Äußeren Ohren, bit ©«Uenblafe, 
Abteilungen ber ©rtremitäten ohne wefentlidie Waihthfüe austfeihen. 

- 2. ©in ©tücf bietet ©eftalt- unb Sagenoerhältuiffe wie fit int ©mbrpp jur Woget 

gehören , oollffäntig bar- ®a« ©anjt hat ffeb höchffen« oergrößert unb in feinen ©e» 
wehtheilen weiter au«gehilbet. Wan b«t (i einer reinen ©übiingebemniung ju 
thuif. ®ie au« ©flerotifa, ©horoibea unb einer einfachen 3nhaltemaffe teftehenbe 
Qlugenblafe, ber ÜOolfätadjtu, bie h«fenfch«rte, her ju für je Unterfiefcr, ba« mangelhafte 


') F. M. Ax’herion, De fistnlis colli connenitie ndjecla fissurarum bnrnchialinm in 
mammalilxia et avibui historia. Berolini 1832.4. M Neuhoeter, lieber die an- 

Ä ebort'nc Italsiistel . München 1847. 8. 

. Friedberg, Die angeborenen Krankheiten de« Herzen« und der grölten Ge- 
fässe de« Menschen. Leipzig 1844. 8. S. 75 fgg 
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3mertbfell, ber barmäbnlicbe Wagen, bie jttoafcnbilbung, bi« hoppelte ober bi« «rceihörnige 
ÜJebärmntter, bi« lappige Stiere, pi«lt SäUe »oit i>ppofpabie anb fogenanntcr 3mitterbil* 
bung gehören tu biefer Klaffe oon 'flbtucicbungen. 

3. Sab 3urücfbleibeu eine« früheren Sötalfuftanbe« btbingt eine regelroibrige 
Stellung unb eine eigentümliche franPfjafte SormPtränberung ober fjfmmnng«bitbung 
«int« Organe«. Sie Söerfriippefung trifft eitttoeber mir ben in feiner Öuöbilbung turiicf* 
gebliebenen 'Streit ^ noch anbere neben ibm beflnblid'e ober son ihm abhängige ©ebiibe 
ober ©tücfe pon beiberlei Begebungen ungleich- Senn eine £>anb an b«r ©duclter 
ober au einem ftbr perfümmerten Siumpfgtiebc haftet, fo jeigt Cie häufig untergeorbnete 
Slhmeichungeu, eine «u geringe 3at»l Pon jfngern. ©teifigfeit einzelner (Geltnfe, Sortn* 
roibrigteiten geringeren (Grabe« ober übermäßige .Kleinheit alter ©e(lanbtf)eile. Jehlt 
bie Trennung beiter Öugtnböhlen in cpclopifcben.SJfiß eburten , fp fann (Ich auch natür- 
lich nicht bie äußer« Stafe jmifdjen ff« einfdiieben. ‘Wau ftnbet habet über bem öuge 
ein rüffetartige« mißaeftaltete« (Gebitbe, bas fld) in Eintrlf&Uen beträchtlich perlängert 
unb felbft über ben Sebeitel jurücfoiegt. 'Kenn bie Bruft> ober bie Baucheingrmcibe 
burch eine Baudflpalte porfallen, fo leibet hierburd) bibrocilen nicht bloß ihre eigene 9lit«* 
bilbiing, fonbern e« ift auch hin unb toieber bie Entroicfelnng einer Ertremität, her jene 
gerate im Segt liegen, geftört. ©ine ftemmungObitbung bei i>t|en« perbinbet (Ich bi«* 
mtilcn mit ben perfcbietenflen Entartungen anoerer Körperteile. Eine regtlmibrige 
Sage bet Slabetblafe unb ber ÖUantoi« fann e« pielleicbt herbeinibren, ball (leb «injelne 
3)aiitbeiiigeu>eibe, bit fuß foitfl reibt« entmicfeln, lint« auibitben. 

4. Ser 3uftanb eine« öbfebuitte« trägt (ich regelaitriger Seife auf einen Gtgcfctar* 
bejirf, ber tbn fouft nicht barbietet, über. Sie {Regenbogenhaut betbeiligt fleh nicht an 
bem Spalt be« öugt«. 5>fan ftnbet biefc« aber franfhafter Seife in bem fogenannten 
ßoloboma ber 3ri«. E«. bilbet {leb n>abrfch>’inlich bann, menn ber Spalt her überbaut 
bei ber Erjeugung ber {Regenbogenhaut noch fortbeftebt. E« fommt baber oor, baß 
folche colobomatöfe Singen be« SRenuben Utberrefte brr embrponalen Spaltbilbungcn in 
aubereu Sb*' 1 *“ 11116 felbft Sfnbeutungen be« Kamme« be« Söogelauge« barbieten ’). Sie 
Sferboppelung be« @ebärmuttermunbc« unb bie feitlich hoppelte Scheibenhilbiing , bie 
angeborenen ijaleflfteln, bie nicht in ben ©chlnnb, fonbern in bit Suftröbre münten, fön* 
nrn unter einem ähnlichen (Geflchtöpunftt aufgefaßt toerben. 

5. ipat ftcb ein 3n>ifcb«nftücf, ba« fonft paarige Organe «u trennen ober in ber 
Stacbbarßhaft pon ihnen «u liegen pflegt , nicht au«grbilbet, fo oerfcbmeijen jene bäuflg 
gn einem meßr ober minber einfachen Stiicfe. Sie Sirenenmißgeburten «eigen bie Ec* 
gentbiimlichteit. baß ihr Körper in eine binttre Ertremität, bie bäuflg au« ben perfrüp* 
gelten Berfchmtljungöftüefen ber beiben Beine «ufammengefeßt ifl, auelauft. Sa« Beeten 
unb bie Btcfenriuatroeibe finb b<« in ber Siegel mangelhaft. Ser Öfter toirb in allen 
Sailen permißt. Ser Gftanget be« Unterfiefer« ptrbinbet fleh bäuflg mit Einfachheit ber 
Slafenböhlen, btrSboanen ober ber fWunbfpeichelbrüfen, mit bem 3ufammenfluß ber 91u«* 
gangemünbungen her ©tenon’feben Wange , ber En flach i’fchen Srompeten unb ber 
5ötrfchmel«iiug ber inneren (Gebörroerfttuge ober ber äußeren Obren. 

6. Sir bahtn febon früher gefebtn, baß einzelne Sb«il«, bie fonft einfach finb, in 
ftolge pon Bilbungebemmungtn paarig merben. Sie jrotifache (Gebärmutter liefert ein 
Btifpiel btt Ört- ©« fann aber oorfommen, baß eine folch« Sonberung nicht io leicht 
erflärt jit merben permag, baß man «ine franfbafte Spaltmig ju ipilfe ntbinen muß. 
Senn bie jjarnblafe an« «mei getrennten ©äcfrn befleht, fo tonnen mir un« nodi allen' 
fall« oorftellen, baß bie urfprünglicb hoppelten Sinlagen ber ÖUantoi« gefdfieben blieben, 
baß jebe pon ihnen bohl mürbe unb fleh bann für fleb oergrößerte. Sie «meigelappte 
3unge, ber in «mei ober mehrere Kammern getbeilte ®fagtn , bie in gefonberte Körper 
«erhaltene Beit« ober bie Bilbung einer fleinen fftebenmil« (Lien nuccenturiotus), ftgen ba* 
gegtn Srennungen, bie fonft nicht oorfommen, oorati«. Sie freb«fchetrruartig cinanber 
«ugefrümmten beiben öbtbeilungrn ber ipänte ober ber Süße, bie man bibmeilen imfWcn* 
fchen aiitrifft, liefern gemiflermaaßen einen GRittelfaU «mifeben ben beiben ermähnten 5»o* 
bifleationen. Sie auch fouft oorbanbene Sonberung bat bit' «u tief in einer gan« franf* 
baflen Vtrt burdigcgriffen- Sefilt ba« ßl)ia«ma ber beiben ©ebneroen, fo ift roabrfchecn* 
lieb bie Trennung übermäßig fortgefchritten- 


■) Hannover, tu Müller'» Archiv. 1845. S. 485 W 
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Kranfheiten be« Sötu«. 

7. ©a« Umgrfehrie, tag fortfl gefchiebene Organe regelmibriger (Seife oerfchmelgmi, 
fommt nidit minber häufig oor. ©ie ©erbmbilnq beibrr (Nebenniereit, bir S'ufeifrnform 
ber 'Wirren , bri brr bir oor Den (Jöirbelförpern babingthenbe ©ereinigungöbrncfe mit 
brn abrrrn ober ben unteren ©nben giifammenbänpt, fönuen biefen Satt rrriinnlichen. 

8- Wan (tönt biöwciten anMfontinuitätöunterbrechnngen, bie fich au« ben regeliect) 1 
ten ©ntmitfelunii*bi'rl>ältniiTen auf feinertei (Seile bereiten (affen. ®enn einerfeit« Der 
©(felunb ober bie ©peiferöhre unb anbererfeit« ber (Fartiatfieil he« Wagen« blinb fcfelie« 
feen, fo oermag man biefe» auf eine #emmung«biibmig gurücfgnfitbren. ©nbigt baae- 
gen ber Wörtiiertheil bei Wagen« blinb, mäbrenb ber ©iinnbarm mieberum blinb an» 
fängt, lö haben nur eine Sonberung, bie feinem früheren ©ntroitfelnng« juffanbe entfpricht- 
©affelbe gilt oon ber SerfäUung be« ©arme« in mehrere ©tücfe ober fern Wangel be« 
gröfiten ©heile« be« ©efröfe«. 

9. ©ie ‘Jlatnr irrt fidi gleid'lam unter regeltoibrigen (öerbältniffen in ber 3ahl, 
ber Vage unb ber fpmmetrifjhen föertbeilnng ber ringeinen Wbfcbnitte. Sie (teilt j. SS. 
eine regelmibrige Wenge pon fpald-, Würfen»,- Venbenmirbeln pber Wippen her, fchafft nur 
gmei halbmoubförmige Klappen ober gmei Worten, bie oor einanber liegen, entwirfrlt groei 
Harnleiter auf jeber Seite, bilbet git menig ober gu biel Singer ober 3ehen, febrt bie 
©ingeweibe ber ©ruft» unb ber ©aucbhöble um, fo bafe fidi Wlie«, roa« lönft recht« lag, 
linf« befinbet ober felbft bie Organe ber ©ruft im Unterleibe unb oiele Unterleibbeinge* 
roeibe in ber ©ruft liegen, (teilt bie Wippen nur an einer ©eite her, liefert mir einen 
©ierftorf unb einen Eileiter unb bgl. m. ®a«- bie 3al)lrii betrifft, fo haben mir hierbei 
gtsei mrfentlicb berfchiebeue Säue, bie regelioibrige (Berminberung , bie häufig burch 9t e. 
beneerhältniffe , wie Wanmbeengung ober (ßerfrnmniungen bebingt wirb, unb bie franf» 
hafte ajermehrung, auf bereu öriinbe mir bei ben ©oppelmffigeburten gurürffommrn 
werben- 

10. ©ie früheren ©mbrocnaloerbältniffe mancher ©heil* begflnffigen ba« Wuffreteu 
einzelner Kraiilheiten, bie »eitere 3er(törnngen berbeiführen: ®ir fef>en , bafe ba« We» 
bullarrohr mit einer glüffigfeit im Wnfange gefüllt iff- £>äuft (ich biefe gu fefer au, 
»ährenb ba« Uebrige noch feinen @ang geht, fo haben mir nur innere ®afferfud)t be« 
centralen Weroenfpf.em«. ©cfeliefeen ffih aber überbie« bie ®irbelbogen an ihrer #in* 
terfeite md't, fo erballen mir ben gefpaltenen Wücfgrath. ©ebnen (ich bie fpirnblafen 
facfförmig aus unb berften fie cnblid) nebft ihren nur häutig gebliebenen ©chäbribadige, 
bilben, fo haben wir bie fogenannten Kapentöpfe (Hemirephali. Anencephali). 

11. Wau mufe e« Porläuffg unentfchicben laffen, ob manche Wbmeichungen nur pon 
ungeioöbnlidien ©HtwirfelunqOoerbältniffen ober rou biefen unb ben gerfförenben Söijrfun-- 
gen von Kvantheiten herrühren, ©er fefeon ©b. I. §. 1558 ermähnte SBorfall ber um» 
grjtülptrn f?arnblaft, bei ber bie fjarniöfire perfd'toffen gu fein pflegt, mufe hierher 
für jeht gerechnet »erben- ©ben fo bie mähren topffofen Wifigeburten, an benen ©puren 
oon Warbenbitbungen ober oon tieferen Störungen überhaupt oorn erfannt »erben, ber 
umgefehrte SaU, in bem nur ein Kopf mit einem unfenntfiefeeu Körperrubimenfe oor. 
haiibeu ifl, bie oorgüglich in ä>au«<®ieberfäueru beoabachtete Wifebilbung, in ber (ich bie 
©ruft« unb bie ©auchbectcn nach ber Wücfenfeite umbiegtn unb hi« lacfförmig fdiliefeen, 
»ährenb bie frei (iegenben Vungen unb bi«»eilen riiigelne ©auchriugrroeibe oerfrnppein. 
Otto nahm eine tranfh«ftr Söergröfeerung be« ohnebie« fo beträchtlichen erften Waatn« 
ber üßieberfäuer al« bie Urfadje biefe« (enteren Salle« an. Bie Söerwaefefung ber Wa, 
fenlöchtr, be« Wunbe«, be« Wfter« tönnen ebenfall« mit oielein Wechte hierher gerechnet 
»erben. 

12. ©ie ben ©ntbrpo beimfutbenben Kranfheiten •) »irten häufig in ähnlicher 
(Seife, »ie im ©rroadjfenen. ©o g. ©. bie ®afferfudit, bie Wbgebrung , bie englifd't 
Kranthfit. Wanche eigentümliche ©Übungen, berrn ©efchaffenbeit fchonim ©rmactfr» 
nen befrembet, fönnen fogar im Sötu« »ieberfehren- ®ir haben ©b. I, @. 709 ge. 
fehen, bafe eingelne ©cfchmülfte j. ©. be« ©lerftorfe« ipaare, 3ähne ober Knochenffiicte 
neben bem ffrtt, ba« ihre jpauptmaffe au«mad't, enthalten, ziemliche W Magerungen 
finb auch >n manchen Wifegeburten g. ©. unten am üpalfe oorgefunbeu worben. 

Wegeiwibrige Wu»fd)roipuiigen, bie aufierbalb be« Sruditförper« entfleben, fönnen 
bi«weilen ligaturartig auf biefen wirten- ©* ereignet fid) bann, bafe eingelne Si» 9 er 


■) J (iraetaer, Die Krankheiten de« Foetus. Breslau 1837. 8. 



• ©rffürung bei ©igbilbungeu. IIS 

uub manche ©teilen einer ©rtvemiiät überhaupt ringförmige 33e rtieiungen , als roemi 

(ü oou einem feilen 33 a n ö e umfebnürt morhen, barbieten. ®ieift fit ©infdmüruug lie- 

fer burch, fo roirb baS ©lieb abgelöft ©S erftärt (ich hieraus hie focie nannte ©elhflam- 

putatiou (Ampuiatio spontanen) tet Jrudit- 20irb j- ©. ein .Kinb mit einem Unter- 
fctenfeiilumpie geboren, fo geht häufte her getrennte unh noch nicht Vurd) 3äulmg rot- 
lig terftörte 3uft nacbträglidt ah. 

©S märe fetje tu rcüufcbeii , bag mail baS gioftc bis jent oorliegeube Material her 
einzelnen befd'riebenen Sötalmigbilbungen auf eine hem gcgrmoärtigen 3nflaiihe her 
©iitmicfeluugsgefchicbtr entipredjenbe Sßeife »erarbeitete, ©an fönnte bann iöieleS, maS 
man für jebt nur ©rud)(tücfiotife harjuftcUen oenuaa, jufammenhängenbet unh ausführ- 
lidter eerrolgen. 

t. ©andte ©igbilbungrn unterfingen gemiffe Anfictten über ffntroirfetuiiqSperhält- 
luffe, hie lieg für jejt noch nicht nut ocUfonimencr Sicherheit oerfolgen taffen, 2flit 
haben 6. 97. permutbet, tag hie Sinfeneinfiiilpung hie Augeublafe eiitfpretbenh jurücf- 
treibt. (St erzeugt fid) taher eine eingefiülpfe SRetinablafe, heten Fühlung mit her heb 
©ebneroen unh b»S ©eliirns in föerbinhung (legt ®er ölasförper fegeibet fleh ooo 
hem Sinfenfacfc her auf. ©r liegt besbalb außerhalb heS Sietinaiacft». ®iefes alles i(l 
arbfirrntbeile bloße 2hectie auf hem Seihe her ©nlmicfelunnSgefcbicblf' 35aS Auge hon 
©cgmemSrpcIopen bann aber ©Übungen zeigen, roelcge tiefe AuffaffungSmeife in hohem 
©ruhe tu (lügen fdieinen l ). ®as öebörblaschen oerbinhef fid) fdfon fehr frühzeitig mit 
hem ©eliru buid) hen tjobten £>örn<rpenfiie(. @S tann aber alS ©igbilbung in ©r- 
waebfenen pcrtommen ’), ha« Sabpriutb unh ©egim oöllig getrennt (Inh. (Si fragt (ich 
hager, ob nicht urfprünglicb bas ©leicbe im ©rnbpo he; Sali ifi. 3)a her Scgluno ober- 
hie ©pciferögre, her Aieljlf o»>f ober hie Suftröbre in bieten ©iggeblirten blinh enbigeu, 
fo uuterflüht hiefee hie Aiiflcbt, haB hie Ööhlitugrn hiefer Jhnlr erfl nachträglich mit 
heilen hee Olingens ober her Simgrn zufammenfiogen. 

2. 28ir haben Ichon früher gefehen, bag hie ©igbilbung eines ©tficfeS fSertümme- 
rungen in auheren ©ebilben nach lieb tiefen bann, ©me genaue Prüfung her bis lest 
beidmebenen ©iggehurten mirh in hiefer Öinficbt noch manche neue Olormen fennen 
lehren. (St mirh ud> hierbei geigen, melcbc Olebenabmeiebungen beflänbig unh melc6e jtt« 
fällig finh. ©ingelne oon jenen lafTcn (ich fegon jept leicht erflären, anher« hagegen heu- 
ten auf tiefere ©ntmicfrlungSgcfepe, hie eine mifTenfcbaftliebere Verarbeitung heS oorlie- 
genheu ©aterialeS roarfdjeinlieh iiacbmeifen tonnte. 

©S raun nidjt befremheii, haB hie äoagei.föpfe (llemicephali) ein jerfiörteS ©chährl. 
häd», einen gefpaftenen Siiufgrath, oorflehenhe (Wogungen unh nicht feiten eine ungleiche 
©ntmicfelung beiher Schähel- oher©efid't*bälften, eine einfache 9tafriihöb(e, Spaltungen 
hes ©aumenS öfter eine S>airnfd>arte hefigen, bag hie grfiddSlofrn ©iggehurten Üöal« 
ferfucht her oorfteren j^irntheitt harhieten, hag hie ©gelogen ein minher getheilteS ituh 
bistueiien maiTerfüchtigeS grogeS örbirn, rinfad)c SRiech • nnh Sehneroen unh einen über 
her 'Augenhöhle gelegenen 9iülTel flalt her Olafe haben, hag her ©angef heS UnterfieicrS 
(Agenji) mit ©erictmeljunaSbilbungen her hintern fRachentheile , ©rrfchlug her hinteren 
Ölaienöffnungen unh heS ©chlunheS, her ©peichelbrüfeu ober her Obren häufig oerhunhen 
fft, hag fi<h hie SJrufl « unh ©aucgringemeibr oerfleinern, rnenn hie AJirbelfäide ju furj 
gebilbet ober gef nimmt ifl, hag iiiblid) tie fdmn früher ermähnte fBerfrüppeluug her 
fSecfenetngemeihe hie ©irenenmighilhung hegleitet ©ancte anhere Ahmeichungen finh 
hagegen oorläufig rätblelhafter. ®er oöltige ©ange! heS ijerjens her fopffofen ©iftar- 
burten (Acephuli), auf hen mir noch fpätet juriidfommen methen, gehört fdion theif- 
meife hierher, noch mehr hie Ahmefenheit ober hie Kleinheit her Olehennieren in oirlcn 
©iggehnrten, bereu ©eliirn ober Kopf )erftört i(l (Monstra poroeephala), hie tropfartig«, 
mit einer fchleimigten Slüffigteit aiisgeiiitlte AuShehnung her ©djlunbgegenb, hie man 
in hen gefidttS- unh in hen untertieferlofen ©iggehurten autrifft, her ©angel her einen 
Otabeliihlagaber, her in oieleu ©ighilhungen her oberen Äörperhälite mieoertehrt. 

3. 3>ue Sehitu mancher ©tücfe fchliegt hie Sorthäuer heS Sehens nicht ans - ©S 


‘) A. Guil. Otto, Monsteorum sexcentorum descriplio anatomiea >. Museum annto- 
miiuni Wratislawiense. Vratislnwiae. 1841. Fol. p. 93. 

') töifchoff, ©nttoccfelungSgefihiihte. ä. 488. 
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116 Scheinbare 3wittrrbilPung. 

lann g. 95 rin Wenfct, ber Feine Spur pon «Um Pier ©rtremitäten beflot, er(l im Wan* 
neäalter fterben- 35ie 9lcu'tjalfn (ehren, Pan Per Wanael PeP Kopfes, eine« auPgebilPetrn 
IjergenP unP Per Jungen Pie (Sntwicfelung Per ©aueheingeweibe unP Per unteren ©rfremi* 
taten nicht nnm8g(i<t macht. Die fpeniicephalrn geigen, Paß PaP’Kinb fron Per 3er(lö* 
rang bei großen ©eßirnp reif auf Pie Sffielt fommen , athmen unP einige Seit fortleben 
fann, fotalP nur PaP pertängerle Warf erhallen geblieben ifl- <?P fehlt aber noch an 
genaueren Eingaben, welche Wißbilbungen Pie ©ntmicfelung einzelner anPerer Xheile ober 
Pet Wrfamintniaffe PeP ©mbrpo nothroenPiger Qlirife aufheben, gu roelcher Seit eint be- 
ftimmte Wißgeburt abfterben muß unP welche Olebenfolgen gewiffe ©bnormifäten in Pie* 
fer renn ficht begleiten. 

4. Wan d't Wißgeburten entftehen PaPurch, Paß eine groeite Frucht ihre ©uPbilbung 
beeinträchtigt. Sie fönneti jutetit tu einer geftaltlofen mit einigen Äuocteu perfebenen 
Waffe »erben (Amorphus). Die ©nwefenheit eine« 3wiliingefötuP bilbet aber eine 
SebenPfrage fßr eingelne anbere Wonflra. Die Qlcephalen fönuen g. 0. permuthlid» 
nur PaPurch befielen, Paß eine gweite gefunbt Jrucht Ptn Kreislauf ihres btrjlofen Kör* 
perP unterhält. Daffelbe gilt Pon Pem Salle, in Pem nur rin Kopf neben einer ober 
mehreren Sriicbten oorhanben ifl (Arormus), 

5. Die franfhafte ©ntwicfelung Per ©efchlrrbfStbeile fuhrt gu Per Srage, ob ein 
unb berfelbe Wenfch beiterlei ©rfcblrcblProerftrugr wahrhaft in 1id> bereinigen fann. 
Der bei weitem größte 2 heil Per fogenannten 3 Witter ober äperniapßrobiten finb 
Wänntt ober Srauen. 3hre. äußeren ©efcblechtPfbeile leiten nur an £>emmungp> 
bilPungeti anP Pen Seiten PeP ©mhrponallebenp , in Peneh Pie dopen noch inbifferenter 
waren. Dir pieliachcn »ermittelten Wetamorphofcn Pie hier nach einanber auftreten, 
fcheinen PaP 0orfommen foliher ©bmeictungen gu begiinfligen. 

Big. 380. 


ifl unb an Pie Sorm beP erwachfenen SnuhtbälterP Per Srau in hohem ©rabe erinnert, 
« * Pie Samenleiter, Pie nach außen gu oon Pen Doben herauffommen, oo, fleh bann (bei 
« feibfl) oerfnäueln , hierauf in Per JfßanP Per ©ebärmulter herabgehen unb fleh bei * 
am ©rbärmuttermunPe öffnen. i i begegnet Pie beiben pon einanber getrennten Scbaam= 
feeine. 



_ ig. 380 geigt g. 0. Pie äußeren ©enitalien 
eineP oon S ch n eiPermiP Simm erring ') 
beobachteten WanueP, Peffen ftoben in ber 
Sauchhöhle lagen unb Per fogar als Sran 
perheiratpet mar. Der ä>oPenfatf blieb auf 
ber Stufe, auf Per er Pen Schaamtefgen uub 
Pie 9iutbe a auf Per, auf welcher ffe einem 
Kieler gleicht. Die beiben bei i (iegeitbrn 
Oeffnungen bezeichnen Pie WünPung Per ipam* 
röhre unb PeP por Per OlathbilPung PeP ijwPen* 
facfeP porhanbenen ftheibenäbnlichen ©angep. 

Obgleich man Pie ©infeitigfeit PeP ©e« 
fcßlechtep in folchen SäUen meifl mit Sicher* 
heit nachweifen fann, fo geigen Pod) häufig 
Pie inneren ©enitalien DilPungPhrmmungrn, 
welche an Pie bleibenPrn ©eflaiten Per weib- 
lichen ©rfihlcd'tPorganc erinnern. Sig. 38i 
geigt g. 0- Pie jum Shell gehaltenen öecten* 
eingeweibe eineP oon 91 cf ermann befch'ricbe< 
nen männlichen ftermaphroPiten, Peffen Suche 
pertümmert unb hppofpabiäiich geflaltet unb 
Peffen äpobenfaef noch tbeilmeife gefpaiten war. 
a a flnb Pie beiben fpälften PeP entleerten 
£oPenfacfeP , 6 pje geöffnete iparnröhre, e e 
Pie gwei Hälften Per Darnblafe mit ihrem 
Uebergange in feie Harnröhre, d Per männ* 
liehe UteruP, ber aber beträchtlich oergrpßert 


') ©ergmann, Sebituib Per Medicin* forenji», S. 256. 



Sine wahre 3ioittrrbilt>una ®4 k nur unter «weitrlei aierbältniff.n möglich- 8t 
müßte ii(0 tu« feimberectente ©rfchltebtemerfjeng ter einen Seite «um j>oben mit tat ter 
»weiten «um Sierfloc! auöbilben »ter e« würben fltb tiefe Organe orrboppeln unt iu 
etrfcßieben gefcblecbfiger SBeife entroiefeln. ©ie ®rage, »t einer tiefer beiten jäUe wahr« 
»>aft möalid) fei . ift für jept rrirtt entfcbieben. Sin fidlere« Unheil märt Her nur mög* 
litt),- wenn Samengefäße unt Same in ten jjoben unt Sollifel unt Sieben in tem für 
einen Sierftorf gehaltenen ©ebilbe beobachtet »Arten. ©iefer Na$aei« i(t aber bi« jcßt 
»icbt geführt »orten. ©ie fcßeinbare 3»itterbilbung tagegen rann in ten mittleren unt 
ten äußeren ©efcbltcßtömertjeugen auf ta« Sntfcbirtcnflc hertortreten, »|ne taß tie Ab* 
fonterung te« Samen« unt tie Befehle d)t«gier unterbrüeft fTut. Nimmt man an, taß 
ter Au«iührnng«gang te« ® »iff’fdien .Körper« in ten Samenleiter ter männlichen 
unt in ten ©artner’fiben Kanal ter meiblicben Säugetiere übergebt, mährenb ter 
Sileiter au« tem Wiille Hießen ©an ge entlieht, fo «eigt feßon jete' Sau oter jete Kuß 
eine Art ton falfcßer SmitterbilHing infofern, a(« hier ® artner’fdje Kan® oter tie 
Aegitioalenfe ter Samengänge neben tem Sileiter torbanbrn fint. 

©ie ©oppclmißaeburitcn bitten feine für fid? abaefcbloffene Klaffe ton Abroeidiungcu. 
Sie fint am Snbt nur Sßefeit, in tenen eine gemiffe größere Summe ton theilen «wie* 
fad) entwicfeft werten. Alle Uebergänge t>on ter UJerboppelung faft fämmtlichtr Organe 
bi« «u ter eine« einjelnen brfdiränftrn Slürfe« rönnen hierbei »ortommen. Wan bat 
auch auf tiefe ffleife feinen fdrarfen natürlicben Unterfdiiet «roifdjen einer ©oppclmißge< 
burt unt ter föerboppelung eine« fleinen ®ejirfe« eine« ein «einen fflefen«. S« tönnen 
aud) nicht bloß fQertopelnngen , fontern felbft fOertreifadiungeu (Monstra triplicia) eor* 
fommen. 8t hantelt fid) hier taber überhaupt um tie $rage, welche Urfachen ten per* 
febietenrn SJeroietfältigungen «um ©runbe liegen. 

©a tie ?rau nur eine Frucht auf ein Wal ju tragen pflegt, fo haben wir gewiffer* 
maafien tie nieterfle Stuft ter Abweichung, wenn fid) mehrere Sötu« gleich«eitig au« 
bitten. ©a< Warimum fdieint in tiefer fjiuficßt auf fech« oter oiedeicht (leben «u (leigen, 
©ie Seltenheit tiefer Wehrgeburten nimmt übrigen« mit ter Wenge ter Jfrüdite 
anffattrnt ju ©ie SwiUiugt betragen nur '/„ bi« V,„, tie ©rilliuge ■/„„ bi« 
unt tie Vierlinge y,,,,, bi« y sooo ,, aller Neugeborenen, mährenb ein Sali oon Jünr* 
lingen erft unter mehreren WiUionen oon Süllen auftritt. Wan fann fleh tie Wehrheit 
ter S reichte «unächfl tarau« «u erflären fuchen, taß fiiß eint gewiffe 3af>( oon Sichen 
ftatt eine« entwickelt- ©iefer JaU flutet aud) in brr $ßat »«hrfcbeinlicßer SBeife Statt, 
wenn jete« Si feine eigene Sifcßaaleuhaut hat, mögen nun tie hinfälligen $äute gemein 
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©utfteßnng her Boppeinußgcburten. 

fcßaftlicß ober getrennt rrftbrinen. 3(1 hinaram ba 4 ?Imnion boppelt nnb bas (Norton 
einfach ‘) unb l at feine 3errrißung bes Sefttereit Statt getunten, fo hduat bit ©eur* 
tftcHitttg ber ©erhültniffe pou ber ©ntfd'eibung brr Stage ah, wie fldt bi« ©ifebaatrit* 
baut teS (Wrnfd'en erjeugt. ©eßte fie (ttb um baS abgelagerte ©itpriß felbflßänbig ab, 
fo fiinnte Pirfe 9(rt ton 3»il(ingSf<bwanqrrfcbaft baburdr enfflet?en , baß jmei ©irr pon 
einem ©itpeiß unb einer (Stft^jalenhaut nacbtraglitb timfcbloiTen mürben. ©inge tiefe 
hingegen auS betn neräitberten burcßUcbrigen ©urtel (Zona pellucida) herror, fo müßte 
ihr ein ©i jum ©rtmbe liefen , bas jroei Battet innerhalb einer 3ane einfcblofi ober in 
bem fid) fpäter her Seim nrfpalteu uns in feinen ©rutbßüdrn rollig getrennt ßat. Bie 
Sille, in betten iroei ober fetbfl brei Jrüd'te in einem SmnioSfade («gen, beruhen Per* 
mutblicb auf ber 3erreißung ber trennen’ben ©eifrnroünbe. Bit, in benen ihre Wabel* 
(trönge lufammentraten, bitten itbenfalts piele ©d'mieriafeiten bar. ®etrr bitülttnabmt 
einer frühieitigrn ©ermad'fung ber briberfeitigen ficarnfäde, itod) bit ppn turcharrifrn* 
ben ©paltbiltungen ber Seime liefert eine oöuig genügenbe ©rflärttng biefer ©rfeßrinung. 

Bit ftorftßer, torld'e bie ©ntftebung ber mähren Boppelm ißgeburten jn er» 
flären perfuditen, baten fiel' in jroei ifrauptpartheien gefthitbeti. Bit einen nahmen an, 
baß jroei anfangs gefonberte Seime ober ©nihrpotte nachfräalid) atrmathfen ßnt. Bit 
anbtren bagegen leiteten baS ©anje baaon her, baß urfprilngtiih roißgehiltcte ober burch 
fpitere ©onberung junt Bheit gtfpattene Seime ber 'Vermehrung ber ©tiide junt ©runbt 
liegen. ©Jauche enblicb glaubten, baß btr eine Sali in einer unb btr anbere in eitttp 
jrociten Weihe biefer 9lrt oon ©Jißhilbungen porgefommrn i(l *)• 

Ba jroei ©Jenfchen, bereu ®unbfläcben in fortmäßrenber Secührung erhalten »er* 
ben, julrpt jufammenroatßfrn, fo hart man annehmen, baß baffetbe in jroet ©mbrponeu 
por ber ©Übung ober nach her 3errtißung ber ©äefe ber ©cßaafbant mieberjufehren 
oermbchte. SranFßafte (MuSfißroißungcn tonnten ju bem gleichen Biele führen. BiefeS 
91UeS er (aut eit aber »eher bie in folgen (Mißgeburten porfotnmenbe ©pmmetrie ber per* 
hoppelten Stüde, nod) bit ©infadiheit bieltr anberen ?heile. (Jlur bie roUflänbiaften 
Bopprlniißgeburtcn fönnteu auf biefe 'IDeife unb felbft bann nur fehr ungenügenb erllart 
»erben. 

©ine anbere öorflellung fußt auf ber ©orauSfettung, baß j»ei Seime auf einem 
Botter liegen. Sollte nun jeher oon ihnen feinen fjof, j. ©. im ©ogel, bilben, fo 
mürbe tiefer feinen hinreithenben ©(an für feine beträchtliche rafche Uiusbebnung ßnben. 
@S rerfchmeljtn baßer bie beiten ftöfe ju einer (Waffe. (HJitbtrholt (ich (hütet bie 
gleidie Solliffon bet ber ©ergrößerung ber ©ntbrponen, fo feßrt auch biefeibe Solge 
»iebtr. Bie gegenfeitige 2age unb bie ©erührungSmeife beflimmt aber, »eiche Bheile 
bopptlt fittb unb mie bie gegenfeitige ©ereiniguug Statt finbet •). Bit Boppelmifi* 
gebürten waren auf biefe 91 rt geroiifermaaßen 3»iUingSfch»atigerf(haften, bie etil nach* 
fraglich •rfrüppelttn. 

es iß mahvfd'eimich , baß jroei in einem ©ie eingefcßloffenen Seime, bie jn nahe 
beifammett liegen, oerfdjmoljene örueßt* uuh ©efüßbbfe befommen werben, fo »ie porßer 
ihre Srimßäufe in einanber übergeben. BiefrS©erßültniß föunte »itbtrum einen gegen* 
feitigen 3ufammenhang ber ©efdße, ber ©auch* ober ber Barmplaiten hebingeu. (Wan 
märe baber im ©taube, bie ©erftßtneljnng jroeier auf biefe Üßeife Bereinigter ©injrl* 
»efen nach jener ©tunbanfehauung ju ertlaren , wenn nicht bie fo häufig porfommenbe 
(irenge fpmmetrifche Sage unb 9luSbilbnug ber heiben Sörper ©ebenfen erregte. &( i(l 
bagegen fdtroerer einjufeßen, »ie v ©. jwei fchon anfänglich fpmmetrifdi angelegte ©or* 
ber. ober ftinterhälften uad'trägltch perwaeßfen unb fidi wedcfelfeitig fo befeßränfen holt* 
ten, baß ein fpmmetriich paariger TOitteltßeil herauffäme. ©tinntrn »ir unS enblicb, 
baß bie SRbgticßreit ber ©erboppelung eine ununterbrochene Weißeufofge oon ber ©er* 


■) Erdl, ». ». 0. Th. II. T»f. IV. Fig. 1. 

*) tfluSfüßrlicßtre Barflellungen ßnben ßcß in biefer ^inßcßl in: J. C. L. Birlcow, 
Monetru animnlinm dnpliria per anatomen indagata. Tom. 11. Upsiae 1836. 4. pag. 
1P1 fgg. Sifcßoff, in 91. SDagner’S gjanbipörterbucß. Sb. I. Srautifcßireia 
1843. 8. 908 fgg. ßaer, in bete Memoire« da l’acadeinie imp. de St. l’elers- 

hourg. Sixihme Serie. Toin. IV. 1845. 4. p. 79 fgg. unb R Leuckarl, De raon- 
stris eorumque eatiaia et ortu. (jottingae 1845 4. p. 65 fgg. 

') K. d‘ Alton, De monstroruin duplicium origine atque evolutione. Mali» ,1849. 4. 
pag. 8 fgg. 
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mehrung eine# Singerb ober einer lönnb bi« iit ber beb ganzen Körprrb lüftet, fo roirb 
man Augeben, tag bieie ganje ©ruppe oon Wißbiibungen aub ber Sötrroacfefung (»eier 
ßinjfltoefen »abrfcfeeinfitfcer ®eife iiicfet feeroorgefet. 

91immt man bagegen Spaltungen ber Keime ober ber ©lafleme an, fo flößt man 
im ©anjen auf »eiliger Gd'mierigfeiten. ©b fommen fchott unbefruchtete ©irr mit ge> 
©filtern ©etter oor ). ©iefe ©ilbuug, bie (ich aue ber ©ntmicfrfungbgefdücfete beb 
unbefruchteten ©ire erfiaren laßt, »irb bie Wöglicfefrit einer ©oppelmißgeburt oon oorn 
herein bebingen. ©in jweiter ©runb fann in ber Surcfeung liegen, ©enft man fleh, 
6 ap bie urfpriingticfce Gmeitfeeifuna beb Keime# (tirücfbleibf uub tag bann jebeb Stüct 
einen felbflftdnbigen Surdiungbpi'occß hiircfeläuft, fo märe eine abermalige Urtacfee ber 
ffierboppetmig oorbonben. Wan müßte noch unterlüchen, ob nicht ©hiere mit tfeeiiroeifer 
Surcfeuitg au ©oppeimißbilbungen geneigter fiub ©ab häufige öorfommen berfelben in 
Knochenflfd'en, SUögein (unb G.iugeifeieren) fönute oietieicbt einen Jingerjeig liefern, ©ie 
erflen ©lafleme entliefe fmb unter fidi gleiefeartiger. 3 hre ©iaenfefeaften flimmen mafer* 
fcferinlicb mefer mit ber Waffe ber tiieberflen ©feiere, mit ber Sarcobe berfelben, über* 
ein. ®ie (ich biefe, ohne Wubfelfaferbiltiing )ii (eigen, (ufammenAiefef, fo mirberfeolt liefe 
et»ab Slehnliefeeb, roie mir fefeen »erben, für tab f?er( unb für untere ©heile beb ©m* 
ferpo- ®ie frlbfifiänbige Höblenhiibung ber ©nifenblafleme lägt fid> oielleiefet mit her 
ber Sarcobe (ufantmenüellen. ®a fiefe aber biefe burefe Sfeeilung ober burefe Knobpen 
»ermebrt, fo fann mau etwab Slebniid'eö für bie früheren ©mferponalblafleme annefe« 
men. ®enn j. ©. bab ©nbglieb einer oberen ©rtremität mefer Singer ober einen 
(um Jfeeil oerboppellen ©aumen l'ilbet, fo feat biefeb niefetb ©rfrrmbenbeb nach ber eben 
ermähnten Slnftfeauungbmeifr. ©eff feen aber bie urfprünglichen ©lafleme jene farcoben* 
äfenlicfeen ©igenfefeaften, fo frägt eb ficb, ob biefe nicht in ben berfefeiebenen Stiicfen au 
ungleid'cn 3eiten oerioren geben, ob niefet bebfealb einzelne Organe au ©oppelbilbuiigrti 
geneigter alb aubere fmb. ©in Ifeeil ber ©erboppelungen fönnte feiemaefe oirlleidit anb 
fommetrifefeen ©ermachfungen getrennter Keime, ein Ameiter aub tfetilmeife boppetten 
Keimen, ein britter aub regelmibrigen ©urchfurdiungen unb ein oierfer aub franffeaften 
©eränberungen ber früfeen ©lafleme feeroorgefeen. • 

©ie fünfllicbe ©rjetigung ber Wißgeburten , bie ©eoffro» St. fpilaire, 
©rbl *) unb iefe *) an Hühnereiern eermefet feaben, leferen je enfallb, tag oiele Wifi-, 
bilbungen oon itacfefraglicbeii Störungen unb nidit oon urfpninglichen 91feioeid'iingen 
übbängeu. ©ie aufreifete Steltung beb ©ieb, bab fflbjapfen eilieb ©heile# beb ©tmeißeb, 
i eftige©rfcfeüiterungen bnreh anhaltrnbeb Herumtragen, föunen tie©mbroonalent»icfe(ung 
hemmen ober in regelmibrige ©ahnen tTeiben. Hirnlofigfeit, ©erfümmerung ber 0e* 
fid'tbtfeeile, ©erfriimiuungen beb Scfeuabelb, bebfKücfeiib ober ber ©rtremitäten, ©auch' 
fpalte nnb feltfl tine tiefe ©infurd'ung beb noch mit feinen Hirnblafen oerfefeeneu Kopfe# 
fiub auf biefem ®ege feeroorgebrad't morben. ®ar bie hintere Höhte rineb ©mbrpo 
am )»eiten ©ntmicfclungbtage brr Sänge natfe gefpalten morben, fo (eigte fidi eine ©op* 
prlbilMing beo ©ecfenb uub ber Hinterbeine am fünften Jage, ©iefe f heile »aren 
aber in ihrer ©ntmicfeliiug mefer, alb bie föorbert älfte beb ©mbroonaiförperb, (urfuf* 
geblieben. 

©ine anbere ©eobaefetuna, bie iefe in neuefler 3 eit machte, fann leferen. »ie fefer bie 
föerboppelung nacfeträglidi entfltfeenber ©heile oon ber fchon friifeer oorhaiibenen anberer 
febeinbar frembartiger Gtücfe abfeängt. ®emi fiefe ber iSmbrpe beb Hecfeteb fo »eit aub* 
erbittet hat, tag ber Kopf nnb ber StfemanA, bie 9lugen mit ihren KroflaQIinfen unb 
bie Wagen ber ©efeörbläbdien feeroorgetreten , fo breitet fiefe eine feinförnige feautartige 
Waffe A« beiben Seiten beb Sifcfecfeenb über ber Oberfläche beb ©otterb aub- Ser Hem* 
fdüaucfe erzeugt fiefe fpdtrr, mo biefe an ben ©inbrooualförper flögt. 3 ct) hatte nun rin 
Hecfetri, beffen ©inbrpo feinten unb in ber Witte einfach mar, oorn bagegen in A»ei 
Körper aublief. 3*ne Hunt entflanb erfl.nad'träglid'. Sie beflanb feinten aut einem 
einfachen Stücfe, oorn bagegen aub (»ei oeifcfemo((cnen Vlhtheitunacn, oon benen lebe 
um je einen ber beiben ©orberförprr fecrumging uub ficfetlicfe unter beitem ©influffe ab* 


■) ©ifefeoff, Qnhoicfcfuiigbgrftfeicfete. ®. 150 unb in !H. fflagner’b öanbioerlribuife 
©e. I. S. 884 

’) 8 rbl, in ben Wüncfeener gelehrten Stnjeigen. 1845. 91ro. 192. @. 510 — 512. 
a ) Repertorium. Bd. 11. S. lt>8. 169. 
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Eingefchachteltr Wißgrbtirtrn. 

gefrgt war ®t bilfetr lieh fpäter jr rin £erj jroifthrn jr cinrm ffiorbuförper unt bem 
ihm fntfprtthrnbrn Wehnitte jntrr Haut. Wan fah in unteren Wißarburtrn bet H*«h* 
tcä teuttidi, wir (ehr in tteier Hinilcht bir Einpfianjung unb bir 2ange brt 3 weiten 
Körpert bon Einfluß war. ©iefer hatte nur bann rtn jroeitet eigene« Hrrj, wrnn bir 
Trennung nicht ju writ tiad) hinten ebrr brr Olehenförper nicht jn wenig autgehitbet 
war. Wan faim nach biefrn Jhatladjrn eher begreifen, rorihatb bie foptlofen Wiß« 
gebürten, beren .Kopf faft gar nidtt «utgebitbrt worben ober fviihjeitig ju ©ruube ge« 
gangen i(t, fein Hrrj, fonbern nur ©rffißfthf&udic barbieten. 

3d> bemertte jene ©rrboppelung in einem SaUe fdjon 102 ©tunten nad) ber fünft« 
Itdien ©efnnttuiig. ©ie Hirnblafrn batten (ith bamal« nod) nirbt getrennt- ®ie 2ßir« 
bet waren erfl in bem Wittetthrife beb Körpert angebeutet. ©itfe Entwicfeliingtftufe 

folgt bem Enbe ber ©ottenurctung unb ber Ablagerung bet Stopfet unb bet ©diroaii-- 

je« auf ber ©teile nach- ©er Embrijonatförper tbeitte fidj beffenungead'tet oorn icbon 
gabetig, um in bie beibeu Köpfe auöjulaufen Obgleich ipäter bie Oiucfenfaitr einfach 
blieb unb fich nur in ben regelmäßig entwicftlten Hauptförper fortfepte, fo befaß boch 
ber fJlrbeiiförper einige StBirbet, »on benen (ich ber hinterfte mit bem enlfpredieiiben bet 
Hauptförper« prrbanb. Sßärtn hieb jwei getrennte Embryonen ju brr Seit, wo bat 
©ilbungomateriat für bie diilcfeniaite oorbanttn war, perwadjfeu, fo bitte man eine 
gabetige ?b«iutig ber Septercn erwarten bürfen. Wan bemertte jroar im 'Jtufange eine 
gewiffe Serbreiterung ber 'äßirbeljlücfe bet mittleren unb fetbfl bet hinteren einfachen 
Qlbfdinitiet bet (Jmbrponattörpert. ©ie oerlor ficb in bem ferneren ©erlaufe ber ©nt« 

wicfelung unb jroav in ber 9tid)tung oon hinten nadi oorn, fo baß fie jutrpt nur in ber 

9lad)barfdjaft her ©abettbeitüng übrig blieb, ©itfe Erfd'einung beutet aber nicht notb« 
wenbig auf eine ©erwadifung getrennter ©inbrponeii ©enfen mir unt j. ©., bie Sur« 
ctmng habe eine foicbe regetwibrige Slichtung erhalten, baß oorn jroet gefonberte Kopf« 
antagen uub hinten ein einfacberet Körper enttlanben ifl, fo haben wir gemiflermaaßen 
AWei ©itbungtflrötnr, bie, je weiter nach hinten, um fo mehr jufammeutaufen. ©ie eben 
ermahnte SCrrbreiterung ertlärt fidi auf biefe Sßeife. Qßacbil aber fpäter ber Embrpo, 
b. b. rerpielfältigt fidi bie Wenge ber örtlichen ©cflanttheile unb Eigentbümlidifeiten, 
fo wirb aud) ber ©ejirf ber beibett ©ilbung«ftröme um fo mehr eingegrenjt werben, je 
weiter wir unt ron brn wahrhaft hoppelten 2 heilen entfernen. 

©iejenigeu Sille oon ©oppelmißgeburteti , in benen fieb (ine jweite oerfümmevte 
Smtht in ber ©auithöhle, brm Hobenfacfe obrr überhaupt in bem 3nnern einet anberen 
ttüefent beflnbet (Foetu* in footo), taifen fich oorläitfig auf feine Üöeife genügenb erftaren. 
1) Wan hat angenommen, baß hier urfpvüuglith ein Ei einem jweiten eingefdiachtett 
gemefen. ©ine fotebe ©Übung ift ater bit jegt noch nicht h.obacbtet worben. Wan 
fönnte hirruath aUenfattt einfeben, wie bie jroeite Srudit in bie ©auchhöhle gelangte. 
Oft läßt ffd) aber fernerer begreifen, weehalb (ie bitraeilen im Vobeufacfe, in einem mit 
bem ©amme jufammenhingenben ©aefe, unter brr üOangcnhaut, ber ©efäßbaut ober 
in anberen inneren Körpertbeileu portommt. 2) Wan benft fich, baß Och ein ^weiter 
Sötut in einen erflen einfentte unb etwa wie eine liegen gebliebene Kugel einfapfeite. 
stimmt man auch an, baß biefet möglich fei, fo fehlen boch alle ©puren pon Srrftörun« 
gen unb 9larbenbilbungeit, bie eine fo tief greifenbt Einwirfung in bem beherbergenbeu 
Qöefen erzeugen müßte. 3) ©ie 'JlehnltchfeH mit ber Körpermaffe ber nieberflen ©e« 
fd'öpfr führte ju ber ©orfteüung, baß bet jweite Sötut auf bem 98ege einer inneren 
Knotpenbilbung erjeugt würbe. Wan hat «bei nod) feinen Serotib, baß fid) bie Sähig« 
feiten ber erften Slaftemmaflen fo weit autbeßnen. Eben fo räthfelhaft finb bie feineren 
Salle, in benen bie ©abelfthunr einer jroeiten orrbilbeten Srudit in ben bloetirgenbrn 
Hirnhäuten ober bie perhinbetiben ©Intgefäße in bem ©aumen einet erflen Sötut 
wurzelten. 

Cf d perfleht fich bon fetbfl , baß bie elterlichen 2ßefen jur Erjeugung ber Wißgehnr« 
ten wefentlid) beitragen. Wan weiß, baß einzelne Wißbilbungen, wie j. ©. bie Hafen« 
fdiarte, bie ©erflümmelung ber Ertremitäten, glicht feiten erblich finb ober weiiigtlent in 
manthen Samifien häufiger porfommen. ©er Einfluß bei männlichen ©ament fann fich 
in tiefer Hinficbt fichtlid) grltenb madien. Otto 1 ) rrwähnt j. ©• rillet Saßet, in bem 
ein ©tier 10 Wißgeburten in einer Hrerbe rrjrugt hatte. ©Ie Entfernung brfftlhrn 


*) Otto, n. ■ 0. pag. 128. 
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50«rf«b«n 6er Schwangeren. 

befetigt« fpdfer bk 96i«b«rf<hr fo'djr Slbtof itfcunnfn. £>i< Mutter fann natürlich noch 
leicbtrv auf Sir grncbt wirten- ®i« ©efdiaffrnheit ibreä 9)lute« roir& bi« @rndt>run 9 ; 
bi« Jorm , bi« 2age unb bi« 2l ätigfrit ihre* gniehtbälter« bi« ©ntwiifelung beb götuä 
wefrntlich hrflimmrn. Mecbanifche Crinariffe, ©cbrecf unb anher« Glerrenroirfungrn fön« 
n«n bi« fic'slöfunq bfb CieS unb «ine jrübqel'urt lj«T6rifäf>r«n. 2fli« (ich Mißgeburten 
in behüteten fpitbuereiern , bi« man m einer Schachtel hertimgelragen hat, leidit erjen« 
gen, fo märe eb rool)I möglich, baß büußge (ftfcbütterungen ber (Gebärmutter ähnliche 
golgen im Men (eben nach (ich jiebru. ®aa ©erfeben ber Schwangeren hagegen, 
b b eine SBirfunq bet ©hantalfe ber M*utter, burch bie (ich gewüT« gornten, welche bi« 
febwangere grau erfchrecft haben, alb Mißbilbutiqen an ber grucbt wieherbolen. gehört 
AU ben Sabeln, föiele ©rjäblungcn ber 91 rt (Ireiten fogar roiber bie aub ber ’Dhtjiiolo« 
aie unb bev Grntwicfelunghgrfcbubte befannten Shatfacben- 2ß«nn (ich J. S grauen, bie 
Sinter mit Muttermalen jur ®elt bringen, an ©rbbeeren, fclcfee, bie 9lneiicepha(eii er« 
jrtigfrn, au Saßen, bie,- welche öVlopen gebaren, an (Slepbanten ober Schweinen oer* 

(eben bähen follen, fo wiberlegrn (ich biefe Eingaben unb bie ibneu jum (Grunbr liegen« 
ben Vlnalogieen bei einer irgrnb eriifleti 91ufTaiTung tou feib(t. Man giebt häufig an, 
bafi eine grau ein Sinh mit einer mangelhaften ©rtremjtät aubhilbete, weil f k einen 
9ltnputirten ober «inen ihrem Sinb« ähnlichen ©erfttmmrlten um bie Mitte her Schwan« 
gerfcbaft erhlicft batte. 2Bir wiffen aber, baß bie Srtreimtäten nm biefe 3eit ldng(t eoK« 

(täiihiq oorbanben (mb unb bah taher bie ©erfümmrrunq berfrlben aub früheren @m« 
brpoifalepochrn Verrühren mufi. ®ie 'ühantafie ber Mutter fann möjhcbrr 2ß«ife ha« 

Purch wirten, bah unpaffenbr 3ufamm«iijiebuicgrti beb grucbthälter« auftreten imb bie 
©iitwicfrlunq mittelbar beeinträchtigen. ©i« beb Süaterb fcheint ohne allen ©iitffuß jn 
fein, ©in Mann batte feine (Gebanfen wäbrenb beb Seifchlaffb auf ein« ihm borge« 
tommene ©erftummelung lebhaft gerichtet. ®ab hierbei erzeugte Sinb tarn aber fpäter 
polltommen gefuub jur üDelt. 

©ewebeentwicfeljing. — ® cr ^ c ' m entlüft »on 3 lnfang an fo 4742 
»erfchiebenartige SBefJanbtfjeüe, ba{j er eint mtcbanifche TOifdytng »on 
Servern ungleicher Dichtigfejt bitten mufi. @0 ffnb baber Deltropfen unb 
unlöbliche geftgebilbe feintr ffüfftgen ober halbflüffigen ©runbmaffe beige* 
mifcht. SEBenn fpäter bie ©rütung ben 3 ufamtnenhang ber 'JÄoltcüle locfert, 
wenn neue Stoffe aufgenommen werben, fo wirb hierburch ein qnhaltenber 
fflechfet »on äufföfuugcn unb »on Ulieberfcblägtn eingeleifet. Daö ©nb= 
ergebnif? biefer »ielfachen Söeränberungen finb glüfjigfeiten ober feffe Slb* 
fäfe, bie ben bteibenben Cebenöjwecfen btö ©tfcpöpfep entfprechcn b. b- 
bie »ollenbeten ©cwtbe bcffelben. 

Sollte eine flare ©infidjt in biefe ©orgängt möglich werben, fo 4743 
inüfjte man bie chemifchtn ©eränberungcri ber fleinflen Sheile beö (ich ent* 
wicfelnben ßieö Schritt für Schritt »erfolgen fönnen. Die ©rflärung beö 
gormenwtchfelö würbe (ich hieraus »on ftlbff ergeben. SEBir hoben, aber 
fetwn früher gefefjen , ba§ bie gegenwärtige ©bemie nicht im Stanbe iff, 
bie. ©igenfebaften ber feineren ©lementarbejianbtbeile ber auögebilbeteren 
©ewebe in befriebigenber 3 Beife im ©injelnen ju erfennen. Sie fann 
baber um fo weniger »on ben mifroffopifeben Ummunblungen, auö benen 
baö neue SOßtfen tntfteht, SJechenfchaft geben, ©ö bleibt »aber Wchtö 
übrig, alö bie jichtbarcn ©effaltoeräitberungen ju »erfolgen. Die Sebre 
»on ber ©ntffebung ber ©ewebe, bie £ifiiogenie unb baber auch hi« 
ganjt ©ntwidelungögefchichte muh heöbalh ihren ©tanbpunft »errüeftn. 

Sie wirb genötigt, baOfenige/waö ftch eigentlich »on felbfi erflgien füllte, 
obne©rfenntni§ beo inneren 3ufammenbangeö ju befchreiben unb gormgefehe, 
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btt Mcfje golgferftfcrinungen eine« tieferen 3ufammcn$ange6 bitten, o(« t|»r 
£auptgie( aufjuftelten. 

4744 So »errieten audj bie einjetnen ©lafkme ber organifdjen SBefen au«* 
faden, fc fefirt botl> eine ©runbgeftalt, bie btr 3«lle , in ben ^flanjen unb ben 
Spieren auf faft (ebem Stritte be« gnlwtcfdungslfben« roieber. DitSon* 
berung ber TOajTen in 3eÜenfiaut, 3tllemtt&alt, Äern(Nuc)ous) unb Äernför* 
perlen (Nucleolus) mufj gewijfe wefentlidje ©odbeik in ben nerf^iebenjten 
$fift$ungen batbieten. Sie wieberftolt ft# häufig in einem unb bemfelbcn 
33e?irfe mehrere Wale neben ober hinter einanber. JDie äuef<beibung einer 
jmiffhen ben 3eden bcftnbtichen ©runbmaffe ober ber Ontercedularfubjtanj fehrt 
faft überad »über. (Sin ber 3*lün behauptet fiet> entlieh auch für bie 
golgejeit. Nachträgliche ©cränberungen »etleihen ihnen nur bie nötige 
Sicherheit ber 2)auer unb bie ju ihren bfeibenben £f>ältgfeüen erforbeilichen 
ßigenfchaften. £>a« 3effgeroebe ber ©tmäcfcfe, bie 3etten be« gelte«, be« 
Pigmente«, ber Spitzelten, ber bitten £ornge»rbe, jum Uheil ber Änor* 
pel, bie ©angltenfugtln unb bte gier ber £h*ere liefern Seifpiele tiefe« 
einfacheren gaüeö. Siele ©ruppen anberer 3eUen bagegen gehen aüein 
ober in Serbinbung mit ber 3ntercedularfubftanj in £äute, ©lätter ober 
gafern über. ®ie urfprünglidhen 3«lünformtn »edieren ftch hierbei fpur* 
loö ober e« bleiben nod> bie ferne al« grrinnerungöjeichen jurücf' 
©tanche ©emebe fhcinen fleh enblich au« freien fernen unb anbere felbfl 
au« "©(afiemen, in benen feine Hbfcheibung »on fernen ober 3eüen Statt 
gefunben hol» h«au«jubilben. 

Die fflerhältnilTe ber fernförpenben roeebfeln nodi am Wetflett. Wan oermifit 
fie hüweilen gänjlid). ©ie tonnen in anberen Sillen erd nach ber 9lu«hilbuna be« 
ferne« wahrgenommen werben. Wan finbet halb ein, halb mehrere ©ehilbe ber 9(rt 
in einem ferne. ©« banst überhaupt häufig »on ber Deutung be« ©eobatbter« ab, 
wa« man at« f ernförperchen auffaht. Wan lafit (ich in ber Wesel baburch leiten, 
baß e« einen fchirfer gefonberten Wdinitt be« ferne« ober ein belle« burebftebtige« f 5r* 
perd'en barftellt. Wan (lebt aber lein t, baft beiberlei Werfmale nid't »olldäubia -genü- 
gen. hat ba« feruthrperdien eine mefentlidie ©ebeutuna, fo fann bie(e wahrfcteinliet 
auch manchen Sedanbtbeilen be« ferne«, bie (id> nicht burch bie erwähnten Seichen funb 
neben, jufommen. 

©(bleiben unb ©chmann nehmen an, bafi fld» bie ferne jnerd abfeeen unb ber 
3rUeninhalt nebd ber Sellenhaut nachträglich herumbilbrn. ©« mürben hiernad' bie 
3eUen au« einer ungleichartigen Umlngerung (Cireumposicio heterogenea) heroorgehen. 
Wan finbet in ber gbat freie ferne unb aufcerbem in ©röür, garbe unb gornt über« 
rinftimmenbe ferne, bie oon 3eUen umringt werben ') tduftg genug neben einanber. 
Die Sfllenhaut liegt im Wange bem fern enger unb bibwrclen einteiliger an. Sie 
behnt fleh fpäter au«, ©igentbümliite geftgebilbe lagern nicht feiten an ihr, in bem 
SeUeninhalte ober in beibeu ab. Die ungleichartige Umlageruug tann lieh auch mehrfach 
mieberholrn. Die ©ilbungbmaiTe be« centralen Weroenfofleme« jeigt im Anfänge 3ellen, 
bie ben fünftigen fernen ber ©auglienfugeln entfprechen. Die ©runbmaffe oon biefer 
tritt erd fpäter auf. Da» Dotter «erhält (ich auf ähnliche SBcife ju bem feimbläicheu. 
©« bilben balter bie ©anglienfngm mib ba« ©i Um[agerung«jellrn ^weiten ©rabe«. 
©ine breifache ©inübacbtelimg geigen bie goUife! ber ©äugelhiere. 

Wandte 3elleit entwirfeln (ich nach anberen ?ppeu. Der fern liefert hier nicht ben 
erden Watt; um bie ich hie folgenben ©Übungen herumlegen. ©r tritt »ielmebr 
erd gleichgeitig mit ber übrigem 3elle ober felbd noch fpäter auf. (Sogt faub g. ©. in 


.’) PrevSsl mib Lebert, Annales de« Sciences naturelles Zoologie. Troisieme Se- 
rie. Tome I Paris 1844, PI. 12. Fig. 31. 35. 
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bm Änorpfln 3r(len, an brnm 04 nid't cntfehcibru ließ, was früher rntOanbrn war, ob 
bit 3elfe frlbft obre brr Ätrn btrfelbm. ©ie <8rtra4tmig brr ©ottertheifung bat uns 
f4on ©rifpietr sorgeführt, in btnrn fldi bir fpaterrn 3"haltsmaffm ftlbßüanbig jufarn* 
mrnballrn unb bie Ärrnt rr(l nad>trägli4 jurn ‘Uovfätin fommtn ‘). Wan bat rnMttb 
V K in brr SRrtrfrnfaitr brr Siübt unb brr ”©atra$irr 3rllen brfrtjrirbr n, bit aUrv Äern* 
bilfung gu jrbrr 3ett umangeln i'ollttn. 

T»it rinfad'flr SömnehrungSweife brr 3rlirn befiehl barin, baß Od) rinr immer grö- 
ßere Wenge btrfrlbrn ntbrn einanbw felbflflänbig ablagrrt. ©er fftatur oerfolgt abrr 
bisweilen gewiffe Umwege, um ju brm glei4«i 3ir(r ju gtlangrn, .Crint WuttergrUe br> 
rritrt bit ©rgeugung ntnrr ©o4terjellen oor. fpat (it bitfrn 3wref erfüllt, fo girbt fit 
bduüg ibrt SelbfliUnbigfeit auf, fei eS, baß ißre 3rUrnbaut JU ©runbr gebt obrr mit 
anbrrrn ©heilen brrfd)mi(,t. ©rr Ueberf4»ß ’iljreS 3»ßalteS fanu 04 uad) unb nad> 
prrlirrrn obrr mit brr bit frei grroorbmrn ©ocbterjelfen otrbinbrnbrn Wrunbmaffe obrr 
brr 3ntercel(ulariub|tanj rrrrinigrn. ©irfr (Srjeugung pon 3tUtn in 3tUtn (licneratio 
cellularuin endogenen) permag auf mehrfa4e VI rt ju Staubt ju fommtn. 

1) @8 wirbrrßolt 04 bit ungleidiartige Umlagrrung. <5s entflehen jwri obrr tiirf>» 
rrrt Äernbilbnnaeii, bir 04 mit ©o4terjeilen umgrbtii. Wan firbt bann witbtrum meb» 
rtrr innerhalb brr Wutterjelten firgtnbt frtit Äerne als SBorläufer ’). Waudir 55or< 
f4rr nehmen an, baß Od) bir oft in 5arbt unb ©eftalt ben mmf4li4en 2Äutförper4tn 
ni4t unabnli4rn Ärrnt brr <5mbnjonal<rlIrn brr höheren ?()itrt obrr bir Ärrnt anbrrtr 
auSarbilbeterer ©ewtbe fpaltrn *) unb mit nrutn 3rUrn umgrbrn obrr in birft frlbfl an= 
gtbli4 burdi Vluftrribung übergehen *) ©it f4tinbart Spaltung brr firru.' , bir man 
uad» btr ©mroirfnng brr ©fOgfdurr broba4trt, ifl rntwrbrr rin Äunffprobuet obre 0< 
beruht barauf, baß mehrere feljon oorbaubtnr Ärrnt burdi baS ©inbringen unb bit 91uf« 
löiüngSfrait jrnrr SiiifOgfeit aus einantev gefrängt unb 04tbar grma4t wrrbrn. ©ir 
Äermpaltuug feljrt überhaupt ni4t fo aligrmrin roteber, alb biefeS einzelne fforf4rr am 
grnommtn haben s ). ©8 trägt 04 fogar ftßr, ob bir nicht fünflli4 erjeugtm bopprlbrob* 
artigen fJtuclei immrr no4 weiter aus tinanbrr falten. Wan fann bagtgtn iu btn Änor* 
prln, iu oirlrn frauFhaftrn ©führoiilffeii brutti’4 feben, baß neue Ärrnt felbflflänbig ab> 
gefegt wrrbrn, um fpätrr in ©Iä84en überjugeben ober 04 mit 3rltrn iu umringen. 

2) ®tr jnbalt brr Wutterjelle fonbrrt ßd> in mrbrerr fugeligt Vlbfdmittr ober biefe 
ballen fld» in ihm jufammm, mäßrrnb rin anbrrrr ©heil brr mit Äörn4tn orrfrbrutn 
Waffe als 3nbalt btr Wutterjelle übrig btribt. ©irfr ©o4terfuge(n brfommrn trft fpä* 
trr 3rllrnl)äute unb Ärrnt, wrtdie lepteren au4 unobltfommen bleiben ober »irUri4t felbft 
mangeln lönnrn. 2ßir haben t'4on früher grfrhen, baß Bir 5ur4ung8fugefit m) |, &, e 
Sprrmatojoibrn 7 ) man4rr ©hi'« au« fotthrn 3rUrnbi(bungrn um 3nhaltMbf(tuittr b rr* 
borgrhtn. ®ie WuttrrjrDrn ber ©amrnfäben oieirr l öhrren ©rf46pft füßrtn eine fbr- 
nige 3nbalt8maffe neben brn ©o4trrfugrlii , in beuen bit Samenfübrn frlbff auSgebilb’et 
werben (?8 ereignet 04 umgefehrt, baß bellt Sellen in einem gtridiartigrn 3nhalte 
btr WutterjrUen f4tinbar plögiith auftrrten. ©rr Wanget brr Snbaltbtbrndjm hinbrrt 
hier otrmuthlidi bir Sahrntbmung ber Sufammenballung ober Sonbtrung, bir brr @nt> 
fteßung brr ©o4tfrjrIIcn borangeht. 

Wan4t Selten bei Grmbrno flnb bloßr 93orbrreitung«flufrn für eine SRtihr neuer 
©ittungrn. <58 fann 04 h“'bei trrignrn, baß ihre Ärrnt, ihre ®anbungrn unb biete 
fteffgebilbt ihres 3uhaltr8 ju ©runbr gehen, faß 0e nur ein neues gtei4artigrre8 Upflo., 
blaffrin, in bem Bit fpütrren Belten entftrhen, liefern. Äerne, bir früher Bur4 unb bur4 
bid't warm, rönnen ebenfalls ju rinfa4rn 23täS4en ober ju PoUOänbigtn 3eltrn wrrbrn. 

<5rinneru wir uns, baß alte Jormoerhättniffe nur ben dußrtrn ?iuSbrucf ber phh0‘ 


') Vogt, Ehcndaselbtt. Tome VI. 1846. PI. 6. Fig. 4.- 5. 

*) Kölli ker, Entwickelungsgerchiclite der Ccpholopoden. T»b. VI. Fig LXVII bis 

*) ^itnle, allgemeine Slnatcmie. Jaf. V, gig. 22. 

') Barry, in The Edinburgh New Philosopliical Journal. 1847. p. 204 fgg. 

5 ) Barry, a. a. 0. p. 209 fgg. 

*) Reichert. In Müller’* Archiv. 1846, Taf. IX Fig. 9 — 13. 

: ) Reichert. Ehendateihat. 1847. Taf. VII, Fig. 6 — 8. 

*) R Wagner, Icon'* phyniologicne. Heft I Tab. I. Fig. V. VI. VII. 
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felifthen unb cbemifchen, nie raftrnben SSecht'rlroirfunqeii ber Wolecüle berÄrimfloffe bit« 
btn, fo fann ti nicht befremden, wenn bi» oerfchiebenartigßeit ©ntflebunq«- unb Ser. 
mthrunq«roeifrn ber 3ellrn oortommen. ©ie <?mbrp»nqt(fUtn ebrr bi» organoplaftiidjeit 
Äugeln fötiutn bi» niamiigfad'flen ©eft«(tbe)iebungen ait« bemftibtu ©runbe bafbieten. 
©it brt Sröl'd« (tichntii fid) (• S. im Anfang» bureb ibr» b»U»n blä«thenartigen Sern» 
unb bi» groß» Wenge frofialtabnlicher 6tearinförperd>en ihr»» 3nb«Itt« au« ’). ©itf» 
werben in btr Sofgr nad> unb nach aufgegebrt. ©i» tr(l»n 3»B»n btr Äeimbaut bevS5« 
get *) ober btr Äeimblaft ber Säuqetbierr ») fübreikrnoch jablrtidi» fvügeldwn unb tintn 
bellen bläbchenartiqea ob»r »in»n bid'ttn .Rtm. <Sr ericbeint oft fpäterbin unter ftärferen 
©erqrößtrunqen rötblicb gefärbt, roäbrenb btr 3»U»ninbalt bur$Md)tig unb faiblo« ift 
unb reine biebfen 3nf)alt«fcrper »infd)fi»Rt *). 

<?« perftebt fid) bou felbft , bqfi tiefe Serfchieben beiten btr ("»ftalttn btr trfltu 
©runbmaffen auf bi» ©ntwicfelunq b»r ©eroebe tinroirfen muß. <Si wirft baßer bi»ft 
mehr ob»r miubtr bebeutenbe Abweichungen in ten rtrfchirbenen 2bi»r»n barbieitn St» 
b»nftn mir aber, baß bie Stbingungtn her 9leubilbung mit Ort unb 3»it wechsln, fo ift 
»« fttfrfl nicht unmöglich, baß bie (rntroicfilmig »in»« unb ftefTetben ©twrbe« an btn per« 
fcSitbentn Äörptrftellen ungleich au«fiUt ob»r baß ba« gleiche ©ewebe, wenn »« an einem 
Siinft» frühtr unb an tintm anbereu fpäter auftritt, mannigfad't Silbungsperbältnifft 
barbietef. 

©ie Ablagerungen be« Sette« ober be« S'gmeitfe« werben un« ba« eben ©efagte 
gnnächft Ptrfinnlitben. ©ie Silbung gefonberter Seit! ügelrtjeu bängt baoon ab, baß Stift, 
bie bei ber Temperatur be« .Körper« noch nicht trflarrtu, in Men Suüflgfeitrn abgefeßt 
unb fo oor brm Snfämmenfließen bewahrt ober emulfionbartig oertheilt »erbtn. ©ie 
bierju nölbigen Sebiuguugen föunen in freien gui'figen OJfafftn unb in bem 3nbafte ein« 
jeluer 3eUen gegtben fein. <St wirb babtr aud) btr Abfag ber Sette mtchitm tonnen. 
3Bir ftben in ber Tbaf, bah bie Otltropfen *. S. im ©Otter unb in feltenen fraufbaften 
Sauen fogar in bem Slute bt« jungen fpiibntrembrpo frei Porfommtn, mäbrenb fit un- 
ter vielen anberen Serbättniffen a(« BeUeninbalt erfchtinen. ©a« ©leicht febrt feit bie 
Sigmentförnchtn witber. 6ie fegen (ich in btn @mbrponaI)el{en ber Umbütiung«haut 
bt« Srofche«, ber Aberbaut ber Sigel nachträglich ab, roäbrenb (ie an einzelnen fevöftn 
jjäutm unb in manchen franfbaften ©tßbwülfltn (Wtianoftn) (Sb. I. 6. 711.) frei «u 
liegen fcheinru. 

©teilt man bie Angaben ton ftölliter 4 ) mit btnen ton Srteofi unb 2t* 
bert *) jufammtn, fo mürben fogar- bit früher er (engten Wu«f eifafern ber Srofchlarten 
anber«, als bie fpateren entfieben. Jener erftere Sorfdicr taub nämlich, baß bie Wuefrt« 
fafern be« Äopfe«, be« fRumpft« unb beb ©lieber in ähnlicher Sötife gebilbet werben, roie 
ut e« auch in brn Sängetbieren unb ben Sigtln roabrgenommen habt, ©ie (?mbrpo« 
naljeUen reiben (ich conferornartig an einanber. Cf« (chroiuben fpäter bie Querfdtcibe« 
wänbe, roäbrenb bie Srimitirfäbtn im Umfreife abgefegt werben. Sretoft unb 2e« 
bert hiugrgen geben an, baß bie erften neben ber 'Stüctenfaite unb btn ASirbellirpern 
liegenben WuSfelfafem au« einer einfachen Serlängerung unb Srrfchmälerung bei (?m- 
brponaljeUen b«roorgeben. 2öir werben fpäter noch febtn, baß bie Art unb 2ßeife, mit 
bie ÄnrcbenmafTe erzeugt wirb, in hohem ©rate wcchfeln fann. Sebtnfen wir aber, baß 
biefe gcroiffe allgemeine Wevfmalt, roie bie Änocbenförperdjtn unb bit oon ihnen au«gc» 

. btnben Strahlen brjTenungrachtet barbietet, fo ergiebt fich , baß jene Sormbeftanbtbeile 
nicht bie ausschließliche Solge geroifier oon oorn herein gegebener Sebinguugen, fon« 


*) C. Vogt, Entwickelungsgeschicbte der Geburtshelferkröte. Tsf. II. Fig. I. 4. 
Prcvost n. Lebert, ». a. 0. Tome I. PI. 9. Fig. 12. Crimer, in Malier’« 
Archiv. 1848. Taf. II. Fig. 14 — 16. 

*) Th. Schwann, Mikroskopische Untersuchungen über die Uebereinstiaimung in 
der Strurtur und den) IVachsthum der Thicre und der Pflanzen. Berlin 1839. 8. 
Taf. II. Fig. 5 bl« 7. 

*) Bi sch off, Kaninchenei. Taf. VI. VII. Ilundeei. Taf. II bi« V. 

') Prevost unb Lebert, a. a. 0. PI. ft. Fig. 10. 

4 ) Köl liker, ln btn Annales de« Science« naturelle« Troisieme Serie. Zoologie. 
Tome VI. png. 93. 

, •) Prevosl ii. Lebert, Ebendaaelbst. Tome I. p. 202. 203. PI. 10. Fig. 17. 
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bttn auch anbtrtr er(t im Sauft btt 9lutbilbung fntfletiftiber SöerfjälfmfTe barjufltlitn 
etrmögtii. < 

Qi otrfttht (Id) oon ftlbfl, tag gtroiiTe Sitbttftfclägt aubfrpftalliflrtn rönnen. ®it 
rbombiiditn Slättibtn btb öalltnfttttb (Sb. I. ©. 373.) tntfltbrn *. S. auf bitft 91rt- 
©it ÄalffrpfMUdjtn btt ©fbörrotrfjtugt btb SMtnfcbtn unb nitltt ©bierr, bit aröftrren 
Äalfbrufrn btr iBtftörorgant timtlntr «tinttn« unb Änorptljtfdit frptn ftdi roahrfchtinlid) 
in dftnlicbcr aßtift ab. ©ie fönntn bittbti im Sötub j. S. btb ©diaaftb um tintn 
Ätrn htrumlitgtn. Bit frp(taUinif<$tn Kugtln gehen aub btr Srrrnbung tintt gtfcftid)« 
tfltn organifditn ©runblagt btrpor. ©it toachftn fpättr tunt ntutn «WatTtnanfaft ftt« 
ntt fort (Sb. I. ©. 689.). 

®fan ffnbft bibmtilen, baft tinjelnt Jftttropftn tintn nur btfchränfttn $ftti( ttb 
StUrninbaUtb aubmathrn. ©it umgrbtn bibmtiltn trn Kern in tintm gereiften poUftäu* 
bigen obtr unpollftänbigtn Ärtift. ®ian btmtrft anbrrftitb frfttjrllfn, in btntn jrear 
btr Otitropttn btn Saum btr gatuen 3tUt in Slnfprucb nimmt. 6b ijt abtr tin Selten« 
ttrn sroiKfetn ihm unb btr 3tUtnroattb tingtfeilt *). ®a nun btr Ätrn in btn aubge« 
biibtttn SJfttjfUtn otrmiftt ju rerrbtn pflegt, fp barf man fdlirftrn, baft (I<$ babjett alb 
Stlltninfalt abiulagtrn uu» atltb Uebriat ju otrträngtii ptrmag. Qi tann fleh abtr 
aud) maftrffttiiilieft in frtit, gallertige obtr fwltflüfflgt ©runbmafftn feibflflänbig tin« 
brängtn. 

9)tan fttht an btt 51bfrhaut btb Slugtb , baft fitb iit 'piginrntmoltciile in btn fdotr 
fertigen 3tllen unb jrear jroifcbtir btm Ätrn unb btr 3fUtiil)aut obtr um ttn trittrn 
nachträglich abfentn. ©it bäuftn ficfe fpättr imintr mehr an unb fällen entlieh btn 
ganjrn ju ©tbptt (Itbtnftn Saum aub. ®tr Ätrn wirb babti farbiob unb turdifid)* 
tifl *)■ ©ieSötrjreeiqiiugtn, retlät bit 'Digmrntjrlltn nicht ftlttn btftptn, entliehen burd) 
äjlige 9lubreiuftfe btr friibtr ciurathrrrn 3tUtn. 

2ßir ftabrn f<$on Sb- 1. ©. 692. btmtrft, baft rötblidie frtit Ätrnt, bit jtdi mit 
ptrhältniftmäftig fcbmaltti 3tUtnfäumtn fpättr umgeben, in btn jüugfttn Obtrbantftbicbtrn 
auftrtttn. ©rtift in btr geigt bit Strhornung titftr burd) , fo piatttn ficb bit 3tUtn 
immtr mtftr ab. ®it SSÖaubungtn mtrbtn ftfltr, titftr, törnigfr unb jum Iftfil un« 
biirdifüfttigtr, btr Ätrn blafftr unb nid>t .ftlttn förnigtr. ®it 3cUtn btb Splinbtrrpi« 
tbriium roadfttn btr Sängt jiad) aub. ©fanefce pon ihnen fötintn fid) in Slubiiahmefät« 
ltn tfttiftn ju fönntn. ©ft Sragt, ob bit Jlimmtrbaare pou porn htrtin gtfonbtrt tnt. 
fltfitn obtr trft, mit angtgtbtn »orbtn, nadträglicft burcb Spaltung gttrtnnt »trbtn, 
muft Porläung babingtfltUt bltibtn. ®it öornblätttbtn btr bitbttn ijorngtmtbt mtrPtn 
burcb tint 3roiftbtnmafft, btrtn gtftigfnt jtbtnfaUb trft im Sauft btr Sntmidtlung ju- 
nimmt, jufammtngffitttt. 

©it graut ©ubftan) btb ©tftimb unb btb Sticftnrnarftb btr 6Augttfcitrt tntbäft 
anfangb ftbr jartr, in 'iöafftr plaftrubt unb mit runbtn gtfärbttn itrrntn otricbtnt 3d« 
ltn, bit btn fpättrtn Ätrntn btr Strptnförptr tntfprtcbtn. ©it förnigt ©runbmaiTt 
fd)lä«t fid) bann in ibrtm Umfrtift nitbtr. 

Bit 3tUtn btr äcbttn Änorptl mtrbtn anfangb burd) gtringtrt ©ftngtn pon 3nttr. 
ctUularfubflanj rottbftlftitig gtfcbitbtn. ©it tiitflefttn tbfilb burd) bit Ummanblutig btr 
urfprünglitbtn ©mbrponaljtUtn , tbfilb bunb Stubilbung in btr 3nttrctUularniatTf. ©b 
fann fpättr porfommtn, baft fid) bit 3abl btr Ätrnt Ptrmtbrt, baft fitft ?Dd'ttr^tUfii tr« 
jtugtn, tmjtlnt Ätrnt ju oollfommtnrn Släbcftrn obtr ju fpöblungtn umbifbtn, baft fi$ 
bit <ä?änbt btr tfÄuttfrjfUtn prrbttftn unb mit btr 3nttrctUularfiibftaiij ptrroacbffn obtr 
gänjlid) ptrfdjmtutn ’)- • , 

2ßir babtn fdjon ©. 94. gtftbtn, baft nur tin ©fttil btr Änoditn aub Änorptln 
trjcugt mirb. ©itft braudirn btebatb nid)( immtr Pon Slutgtfäfttu bur^ogtn au 
fein. ®it fpöftlungtn btr Änorptlmafft, bit man bin unb mitbtr antrifft, finb tbtnfallb 
feine uotbmtnbigt fOorbtbingung. 'Br int man tintn Schnitt, mtlcbtr btr ©rtirjt btb 
»trfnöcbtrnbtn Änorptlb unb btr fcbon rrjcugtcn Änocbtnmafft tintb Söfrtnfnoditn btr 


•) Schwann, a. a. 0. Tab. III. Fie. 10, 

*) S. Süagntr'b -^anbioorterbud). ®b. 1. Jab. I. gig. 9. 

*) Schwann, a. a. 0. Tab. I. Fig. 8 9. Tab. III. Fig. 1. Vogt, Enfwickelung»- 
gesihkhlc der Oeburtuhelferkröte. Taf. II. III. Embryolngie dea Salmones. rig- 
166 — 168. 



»26 ©ewebe brrKnodjrii, ber ©efäße, 

©lieber entnommen ifl, fo fielt man, baß tcrKnorrelförpereßen, bie trüber ällfeitiger ger- 
flrrut mann, in ren Jioihen in ber Oläbc Pt« •Serfnöcberungdranbrd rertbeilt 

(inb '). ©d (tnb biefed mei(l TochtergrUrn in bie Sänge gelegener WuttergeUrn. Die 
KaltmalTe fchlägt (ich bann guerfl in ber Siorm #on unbureßflehtigeii Weinen unregelmä- 
ßige« 91bfäßen niebet- • Die Srrfalfung bur^bringt hierauf bie 3nterceUiilarfubftaiig, bie 
Söanbungen ber oerbicften Wuttrrgelle« mib ben fe(l geworbenen 3nhal4 berfelben. Die 
gurfnfblribenbtn 5Cernftöt»len , bie ?lefte freiten ober beren Slefle wäßrenb ber Seränbe>' 
ruugen ber Wuttcrgrlien übrig bleiben *), werben gu ben Snodienförperefjen mit ben oon 
ihnen audgeßrnbrii Strahlen. Die Warf höhlen entliehen alb gefonberte feibilftänbige 
Surfen, bie, mad ihrer ttudbilbung in ben (Sea tonimt, KnorpelgeUtn ober 3utrrcr((ular< 
maiTe nach unb nach aufgehren. Sie (inb. im Anfänge perhältnißmäßig fehr umfangrtid), 
fo bafi bie iungen Knochen l'chroamnügter merbeu. Die büßte Knocbtumaffr, bie (ie fpä< 
ter einhiiUt, erftfeeint nacßträglid) gmifdten ber ©einhaut unb ber fefeon oorhanbenen 
fchmammigten Knochenfubflang. 

Die eben gefd'ilberte ©rgeugungdweife bee .Knodjengewebrd läßt (tdi an ben Köhren- 
tnodjen ber ©lieber am ©heilen Perfolgen. Qrb fanu aber in anberen Knodien oortom. 
men, baß fiefe bie Kalfialge in ben KnorpelgeUtn guerfl uub er(l nachträglich in brr 3n* 
tetcellnlarmalTe abfeßen. Die Knoihen, bie nid)t unmittelbar and bem Änorpelftelette 
herootgehen, entmicfeln (ich ocrmittelil tined faltigen Oleßbalfenwerfed, bem faferigeSBeieh" 
gehilbe gum ©runbe liegen, ©iurachrrr KuorprlgrUen , beren Kerne waßrfcbfinlich eben- 
falle in Knochenförperchcn übergehen, fönnen in ben Wafchmiäumen auftreten- Die 
Seßteren merbeu oft in ber 3olgt burch fernere Üibiagerungen eingeengt- 

Die 3äßnt werben und bei bet ©etraeßtung ber nachembrponalen ©ntwideiung be« 
fchäftigen. 

Siele einfache häutige Schichten haben feint 3ctlen ald ©orläufer. ©d pevbid;tet 
fich oieimebr eine gleidiartige©la(lemmaiTcgu einer eben fo gftid'artigen ober faferigen unb 
faltigen Wembran. Die 3nnenßaut ber ©efiße fann aber ein ©eifpirl liefern, wie btt 
3eUenoet!d>melgung gu bem gleiehen Siele gu führen ptrmag. ©d oerwachfen hier bie 
länglidi geworbenen 3ellentPänbe, währtnb bie ebcufaUd länglichen blaffen Kernt noch 
eine Seit lang gurüctbleiben ’). 

Die ©ntwicfelung ber (Bänbe uub bed jnhalted ber ©}efäße hat gu vielen Sßiber- 
fprüdieu, bie noch nicht befeitigt fmb, Slnlaß gegeben. Die T ä>öhIung bed bergend ent- 
fleht burch bie StrflftfOgung bed 3unern ber anfangd büßten fterganiage. ©d bleiben 
babei 3eUen ald bie ©ruitblagc ber fiinftigen ©lulförperchen übrig. Wan ficht ferner 
g. ©. in bem Körper ber Sifthembrpone, brm Schwange ber Jrofd)- unb ber Sritoneu« 
laroen, baß (id) bie Schlag- .unb bie ©lutabern im fMmange bnreb einfachere ©ogen per- 
binbeu. Die Wenge ber 3wifehengtfäße nimmt trfl fpäfer n ad) unb nad) gu- Die ei- 
gentbümlidien formen, weldie bie ©apiUareu fpäter geigen, hüben (Id) babei aUmäßlig 
aud- Die (Sanbungrn ber größeren ©efäßflämme laffen guerfl nur helle burd'|id)tige 
jpäute mit eingtlnen auüiegtnbtn Kernen unterfebeiben. Siele gorfeßer geben an, baß 
bie trften ©efäße aud Süden ber ©laftemmafTe heroorgehen. Die an ben Snuenfladien 
ber Seßteren ßaftenben ©mbrponalgeUen *) würben burch ben ©lutflrom fortgefchwennnt, 
in ben allgemeinen Kreidlanf fortgeriffen unb in ©luttörperchen umgewanbeit. DieKcße 
bed ©rfäßßofed bed Hühnchen geigen fich guerfl ald Keßftreifen, bie fich nadilräglid) burd> 
Slndwüdife immer mehr ptrbinben. 3hr oerflüfllgter 3nßalt führt an Ort uub Stelle 
tingeint ben erflen ©lutförperchen glcidccnbe ©ebilbt, eßt ber Kreidlauf begonnen hat. 
Die feßon oorhanbenen ©efäßfchliugen oermeßren (ich auf anbtre (Seife, ©d wad)feii 
eingelne bagwifdien (iegenbt 3tUen (leinförmig aud. Die ?lefle ptrbinben (ich bann mit 
entgegenfommenbru Seitengweigeu brr fefeou porßanbtuen ©efäße *). Wan erfenut nodi 


*) V. Mies eher. De iaflammalione ossium corumeiue anatomc generali. Berolini 
1830. 4. Fig. 3. 

*) .fee nie, allgemeine Anatomie. Tab. V. gig. 8. 

*) E. Jnesche, De telis epithclialibus in genere ct de vaaorum sanguileroruin pa- 
rietibus in apecie. Dorpati I8’c7. 4. Fig. 3. 4- 
*) C. Vogt, Embryologie. Fig. 42 

') Schwann, a. a. 0. Taf. IV. Fig. 12. Prcvost u. Lebert, a. a. 0. PI. 9. 
Fig. 15 — 20 (gum Tßcil). Kfilliker, Ann. des seienres naturelles. Troiaieme 
Serie. Tome VI. pl. 5. 
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brr OTiibFtln li n t ber gabcncDlinber. 

im Slnfange bi( früheren 3 t(ltnfernt unb biiroeileu felbfl eittgtlne Körperd>eit be» 3»U»n- 
inhalte». '?aben fleh bi» btiberftttigen Strahlen bereinigt, fo fitlb if< guerfl nod) l'dunal- 
3hre ©reite nimmt einerfeit» nach b»m 3elltnförper unb anberfeit« na* b»n fdyon be- 
flebenben Wetäßen bin aumühlig 411 . ®i» roeiten ftd) fpättr au», m»rbcn babei gleidjför« 
miger rplinbrifcb unb lallen von nun an ©tut burthffießeii. Dir ©rimblag« b»r ©efaß. 
baut geht hiernach au» 3eltemoänben b»rpor. <?» gefellen (ld> aber fpäter noth eigen- 
thümlicbt ucb tortbilbrub» ©Magerungen hingu. ©ie perfcbiebenen gafergebilbe unb f»lb(t 
bi» «Wenge her Kerne, bi» mir nachher antreffen, geugen für bi»f» fernere ©ntmitfeluug»- 
m»if». 

93i»I» gorfcher (äffen bi» ©lutfcftperchen 4 . S. b»r gröfche au» btn ©mbrponafgellen 
unmittelbar enlftchen. ©ie ©otlerförperthen m»rb»u hierbei alimählig aufgegehrt- ©er 
Sern tritt immtr mehr h»t»or- ©«» gange Körperthtn rötf>ct itth allmabtig unb mtrb 
gitglticb länglich unb platt •)■ ©nbere, bi» berfelben ©runbattfchaiiung nad) ihren an 
Sattgelhieren angeflellteu ©epbachtungen t>u(bigrn , laiTrn ibgar bi» Weng» brr ©lutrör* 
perd'tn auf bem 2 Sege btr XocbtcrgeUenbÜbUiig mittelft ungleichartiger Umlagerung gtt- 
nehmen *). 9?»ch ©nbetr enbltd', bi« ftcb oorjüntid} auf bi» ©mbrponen b»r gifche unb 
4 um ?hetl btr Saugetiere (tilgen, glauben, baß bi» £>üll« btr ©mbroonalgcUeu fchmiM 
unb bi». Kernt in ©lutförperchen, bie neu» Kerne ergeugen, fibergeben *). ipifrfür fpriebt 
auth ber Umftanb, baß manche ber oberften ©intfötperdwi be»£?ühnd)»nt fernlo» (iiib ’)• 
®a» ©lut führt perhältnißmaßig um fo mtniger ©(utförperehen, jt jüngtr e» ift. Die 
fRoUe, bi» man b»r Seher für bi» nadmäglicbf Urzeugung ber größeren ©iaffe oon 
©lutförperdjeu gugethcilf fiat, mirb un» fpäter. befchäftigcn. 

K öl fiter s ) befdirjeb nod) au» bem Schwange btr grofdffarbeu eigentümliche 
Stamme, bi» er für Sau labern hält unb bit fid) nad) ihm gan 4 in ähnlicher ©Vife rote 
bie ©lutgefäße au» Bclfrn »mmicfrln- 

©ie quergeffreiften ©fuofelfaiern btr fd)on etwa» enfmirfelteren ©mbrponril bergrö- 
fth», ber ©ügel unb ber Säugethiere erzeugen fid) baburd), baß |id) bit Smbrponalgcileti 
brr Sänge nach an einanber reihen. ©leCXuerfdieibemänbe biefer eonferpeitähulicbeu I9e< 
bilbe gehen fpäter 4 U Örunte, nwljrenb ftd} bie Sängbfäbrn im Unifreife abfepen unb bie 
»erfd)mol 4 »nen feitlicheu Bellenbänte in baöOTpolemma mahrfcheinlid) perreatibelii. ©fan fiebt 
bann im Anfänge ein hohle» JRof)r, in bem bie länglich runben oon Körnchen umgebenen 
Kerne liegen, ©itfe Dheile fehminben aber in ber golge, inb<m bie (ich häufenbe «Waffe 
»et ©rimitiofäben btn urfprünglichen frohlraunt immer mehr in Slnfprucfi nimmt, ©ie 
Ctuerftreifen erfchtinen fchon, fo mit ein nur oerhältnißmäßig tleiner 3th»il ber Sang».' 
fäbtn abgelegt ift *). ©iefe tönnen fleh nad) Kölliter in ben grofchlarpen eutmeber 
in bem gangen Umtreife ober nur emfeittg ablagern, ©it Smfenfafern gehen «benfafl» 
au» pereinigten 3eUgebiiben heroor. 

©ie 3eUenfaieni, b. h- banbartige, mit cingelnett, meift länglich runben Kernen »er- 
fehent Streifen 7 ) liegen ben meiden gafergetoeben , bem 3el(. oftr ©inbegemtbt, bei) 
Sehnen, unb ben ihnen oeripanbten Jafern, fo mit btn einfachen OTuftelfafern 411 ©runbe. 
Sie geigen erfi nachträglich bit parallelen Vangolinien, mcld)e bie meiften $oifcher al» bie 
Saftrn bt» 3ellgemebe», ffleicbert unb Sief hingegen at» galten anidjen. ©me eigen'* 
thümlidie gorm ber 3ellenfafrrn, in mefchen brr ben Kern bergenbe 3eliruraum eine grö- 
ßere 3ahl oon gortfäpen, bie fpäter oon otrfihitbenrn 3ellen au» negfönuig gufammenfloßtn, 


') ®. Sch.ulg, ba< Spfitm Per Sirculatien. etuttgart unb Tübingen 1836 8. 
lab. II. gig 4 bi« 9. Prevost unb Leberl, *. « 0. PI. 10. Frir. 20 bi» 23. 
Cremet, ». a. 0. Tab. IV. Kig. 42. 43. 

') J. C Fahrner, Oe globulorum sanguinis in niamntalium embryonibus atnue adul- 
tia origine. Turici 1845. 8. Tab. 1. Fig. 1—9. Kölliker, In llenle u. Pfeur- 
fer’s Zeitschrift. Bd. IV. Taf. I. Fig. 12 — 16. 

*) Vogt, Embryologie, p. 203. 204. 

*) Prevost u. Lebert, a. a. ü. PI. 12. Fig. 22. 

’) KCilliker, a. a. 0. Tome VI. p. 99 fgg. PI. 5. 

*) Schwann, a. a. 0. Taf. IV. Fig. I bi»3. IB. UDagnet’» ^anbteörferbuih. ©b. I. 
laf, IV. gi fl . 57 bi» 60 Kölliker, a. a. 0. PI. 6. Fig. II bi« 16. Cramer, 
a.a. 0. Taf. IV. Fig 37 — 39. 

0 Schwann, a. a. 0. Tab. III. Fig. 6 — 9. 11. 91 ffiagntt’« fianbwörltrbud) . 

«b. I. lab. IV. gig. 61. 
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©ergröfferung t» e r ©ewrbe. 

rnfläftt, ffntrt ftcb in eiitjelhrn gallertigen Waffen , wir in Km 3abnfrime Kr ®har* 
ton’feben ©iiljt, Km Ueberrefte KbGimeifirö jroiüKn berGifebaalenhaut nr.b brr ©ibaaf* 
baut unb frtbft in brr gallertigen Umbütlungbrnaffe brr ©orhöt'e erwacbfenrr Sröfcbt l )- 

©ie ©la(lcmt brr mrifirn ©ubftunj beb centralen Rerpenfpftemb enthalten im An- 
fänge ähnliche primäre 3rllen, bit eheiifaUb poii einem feinförnigen Ritberfcblage umar« 
ben »erben, wie bie «taue Waffe, ©mit man bie pertpheriftben ffterren ju ber 3fit, ju 
welcher ftbon bie Jaferbilbung angebeutet ift, fo finbet man 3eUenfafrrn, bie an birltu 
©ttllen grfonbertr Äerue entbalten, fteb in manchen ?heilen, wie in Km Schwanke brr 
Srofcblaroen', ben ©lältiben ber elettvifdjen üßerfjeuge ber 3itterro<j)rn . oerjweigMi imb 
»eebfelfeirig anaftomoffren ’)• ©ab Reroemnarf (Jtjert fieb in mattgrauen unb blaffen 
Safern fpäter ab, mäbrenb bie bibmeilen angefcbraollenen Äernftellen in ben £>infrrgruub 
treten. Wehrere Rerpenfafem tönnen naeb Äöllifer in Km ©ejirfe einer einjigrn 
früheren embrponalen Safer aufaebilbet »erben. 

ftenle fehlob aub feinen Unterfuebungen , taü bie Äern < ober bie Umhüllung** 
fafern aub ben fidt »erlängerubrn unb perf<bmel(enbeti Semen berporgehen. ©ie grö* 
Kren elaftifeben Safernetse erzeugen fieb alb eigene Wäge Kr Raubet abgeplatteter 3et* 
len, beren in ben Wafebenraunien beff u Miete UeKrrrfte naddräglidi gdujlidi ju ©runbe 
gegen tönnen. ©ie feinem feheinen fieb auch alb felbftftänbige uegförmige Ablagerungen 
an burehfltbfigen bpduten bilben ju tönnen. 

Karting**) bat bureg eine Reihe forgfälttger mifrotnrtrifchtr 'Prüfungen jii ht- 
ftimmen gefuebt, wie fieb bie ©utebmeffer pieler Weraebe eon bem pierten Wonate beb 
Srucbtlebenb bib jur Seil beb erwaebfenen Wenfdjeu Peränbem. Gr febloft aub feinen 
Wittelwerthen , bafi bie ©reite ober bie ©röüe Kr Gpitbeliali nnb Kr Oberbantjellen, 
ber Safern beb Sellgemebeb unb ber ©ebnen, ter guergeftreiften Wuetelfafern unb ber 
Warf höhlen ber Snctben oon ber 3eit an, »o tiefe ©ebilbe ein Wal entftaubrn ftnb, 
nur fehl wenig juuimmt. ©ie ©lulförpertfien waigfen aueb nur in geringem Waage 
mäbrenb ber legten jroei ©riitbeile beb Gmhrnonallebenb. ©ie rergröftern fieb in Kr er. 
fteu 3eit, naegbem bie 9uftatbmnng eingeteitet »orten, erreichen aber bann fogleieb bie 
für bab übrige geben bleiheuben Umfanabpirhältniffe. ©ie Seti, (eilen, bie 3elleu beb 
febwarjen ©igmenteb Kr Aberbaut beb Augeb, bie Seberjellen, bie Knorpeljrllen , bie 
RerPenfafetn, bie ftarnfonäleben , bie Walpigbi’ftben Sörperdjen unb »agrfigeinlüt auch 
bie ©anglientugelu unb bie elaftifeben Safern oergröftern fieb »oh ihrer rrftenGntfteguug 
bib jur poUfommentu Gntwicfelung beb Organeb, bem fte angehören, ©ie Safern ber 
Srpftalllinfe »erhalten fieb , »ie bie julept genannten ©eroebtbeile jur 3eit beb Srudjt. 
leKnb unb wie bie guergeftreiften Wubteliafern in brni jur Sßrlt gefonimmen Wenfdgen. 
gägt man bie erften wedgftlnbtn Gntwiefelungbftufen ber ©ewebe bei ©eite, fo febeinrn 
piele im Allgemeinen breierlei Arten poii ©ergröüerung na ei) einanber barjnbieten. 6b 
nimmt im Anfänge faft nur bie 3agl ber Glementartbcife ju. Wan hat fpäter eint 
fSermthrnng unb bab 38a$btbum berfelbrn jugleid), bib enNid) biefeb allein alb ©er« 
grögernngemitlel julegt übrig bleibt. 

Sraiifhafte Ginffüffe ftören häufig genug bie ©ntmicfelung ber ©eroehtheile- ©ie 
früheren Sormen berfelben ftnb aber meiftentheilb an fo (arte Sebingungen grhunben, 
bafi fte ftcb nicht unptvänbert erhallen, fonbern ftcb regelwibrig »eränbern ober bib jur 
Unfrantlichteit ju ©rimbt gegen, fo wie fit ihren gefunben ©utwicfelungboeilauf nicht 
»erfolgen tönnen. Wan fintet baher bann häufig gallertige ober »on Slüiftgteiten burch- 
brungent Waffen mit einzelnen Semen, 3ellenfafern , ober fegmgten Safern, unb feint 
Anhäufung primärer Sellen, ©pätere ©ntmicfelungeftufen j ©. ter Wuefelfafern fön. 
nen ftcb ehtr erhalten- Gb ereignet fieb aber auch i)ier oft, baft ein^heil ber Waffe, 'btt 
fieb i« Wubteliafern »crwanbrtn follit, gallertig geworben unb Sett ober turcbjirbentc 
©iubegewebefaferii aufgenominen hat. ipäitere ©ewebe tönnen atlerbingb pollftänbigere 


') J. Raschkow, Meletecnata eiern iiiammalium drnlium evolulionem. Vralislawiae 
1835. 4. Tab. I. Fig. 7. ffi. ÜBaguer’b ^anbmörterbuib. SBb. I. lab. VII. Rt.y 95. 

•) K ölliker, a. a. 0. PI. 6. Fig. 9. 10. PI. 7..Fig. 17. Krkcr, ln Siebold u. 
köllikcr'a Zeitschrift für wissenschaftliche Zoologie. Bd. I. Tab. IV. A. 

P. Harting, Becherche« mirrometrique« »ur Ie dvveloppement des tissas et de* 
organes du eorps huniain, preeedees d'un exanien critique des differentes metho- 
de6 micrombtriques. Utrecht 1845. 4 p. 40 — 88. 
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Spätere« ©rfiheinen be« ©lutlaufe«. 

£tmmung«tilbungtn barbieten. Bit regelmäßige Ofltoporofe btr ffleflchtäfnoiben, reffte 
bie ©ferbe bi«meilen jur ÜB dt bringt», berußt j.©. auf nicht« weiter, alb bemüJorherr* 
fdjen btr fchroammigten ÄnocbenmalTr, baä franfharter üOeife jurilcfgebliebtn ifl. 

Organe, bit tintr Oemmung«bi(Dnng »trfaUen ffnb, bitten häufig regelrecht entrnu 
tfdtf ©ewebiheile bar. 

S^ätigfeiten bed Smbrpo. — 2Bir ^aben früher gefehen, ba{j 4745 
bie Dotterfurchung, bieSilbung ber ^rimttiorinne, bie ^Erhebung unb jum 
£$til btr @<btu§ btr 9tücfenplatten, bit Sonberung btr ©lätter btr Äeint* 
haut obtr btr i?eimhlafe, bit Ablagerung tintr SKtt^c oon paarigen 2Bir* 
beloierccfen unb bit erfte Abfcpnürung bed Darmrohred btr Anlage bed 
Derjend btr Säugetiere unb ber ©ügel Herangehen, @d bauert hierauf 
noch tint 3«it lang, epe btr Dotterfreidtauf tingeifittt wirb, @d trgitbt 
ftd> baper »on felbft, ba§ btr fc^r jungt Gmbrpo feine fortroäprcnbe Ser» 
tpeilung bed ftdj ftetd erfrifchenbai ©luted nötpig bat, um tint gtroiffe 
Stenge fdntr Äörptrorgant aufjubautn. Die ©rütung, bit gtgtbtntn 
©e|tanbtpcile bed Sied unb bit ju ©ehofe fit^enben unmitttlbartn Stuf« 
napmdftoffe litftrn aßt ©tbingungtn, n>elcpe bit erjien planmäßigen Snt* 
wicfelungdftufen bed Sied nätpig paben. 

Die Audbilbung btr nitbertn ©tfihöpfe weift nod) beutlicber nadj, tan ber 5?rei«(auf 
feint mefenttiche ©ebeutung erfl oerhälfnißmäßig fpät gewinnen fann. Ber jum Au«« 
jibliipftn bereite ffmbrpo oon Acteon jrigt nad) Sogt *) webet ein £erj noch ein een» 
träte« Seroenfpflem. Da« f?rrj be« £>edite« »nb aubertr .ftnod'enßfcbe entfielt erfl, 
wenn ftbon ber jtopf unb ber Schwan}, ba« Sücfenmarf, eine Seite t>on fpiinblafen, 
bit AugenMafen unb ihre Sinfenfreife, bie erfltn Anfänge btr ©eßörblädchen unb eine 
geroiffe Wenge «on ÜBirbeln angelegt worben finb. Ber ©lutfreiblauf febeint fogar fp4« 
terhin einen nur untergeorbneten (Einfluß in tiefem ÜBtfen ju gewinnen, glatte Sogt*) 
einen ?hei( feiner ©alieneier in ©(faßen mit bunfelem unb einen unteren in folchen mit 
hellem ©runte anfbewahrt, fo blieben bie ©Intbiltnng unb bit £rei«(au f «werfjeuge in 
jenen erfteren jarücf. Ber ©efammtförper be« Siflpf« entwicfelte fict» beffenungeaeßtef, 
wie gewöhnlich, eine 3eit lang fort. Ber Saebtbeil oerrieth fid) erft bann, wenn feßon 
bie 3eUen ber meißelt Organe beträchtlich rorgefet rillen waten , in flcßllicßei'er ÜBeife. 

Al« ich bie 6 . 119 erwähnte Doppelmißgeburt be« £>e<ß(c« im Sie erriolgte, fanb ich, 
baß (ich ba« jweite i?erj, wie ba« trfit be« Oauptförper« , auSbilbete 3cb tonnte aber 
feinen oon ihm audgeßenben, roenigften« burd) Slutförpenhe» tenntlichen ©eiaßoerlauf 
wahrnehmen. ff« erging mir eben fo in anberen Boppelmifigeburten be« fpechte«, bie iih 
nad) tem Auftritte au« btm ffie unterfueßte. Btr oerfiimmerte Sebenförper biefeT ®e« 
fchöpfe empfing entwebtr gar feine ober menigflen« feine mit ©lutförperchen oerfehent 
Slutßröme. ff« ift mir ftlbfl in jungen Oübnrrtmbrponen oorgefommtn, baß (ich ißt 
©lut burd) eine oerhältnißmäßige Ülrmuth oon ©lutförperd)eu aubjeichuetr. Wan fann 
and) in ihm einzelne Oeltropfen au«uahm«weife oorfinben. 

Dad fc^fau^förmtge ^>crj her gtfdje *tej)t fleh früher, old trgenb eine 4746 
Sfuthemegung in ben pert>herif4>en @efä§en jum ©erfthein (ommt, ju» 
fammen. Die crßen ©etfürjungen jetchnen ftch burep ipre ?ongfamfeit 
unb bit Oröge ber 3tt>if$ en P a “f tn oud. Sie . freiten habet »on bem 
hinteren ober bem fpäteren »enöfen Üh«»It no# ® orn f«rt. 
halb barauf fo frdftig aud, bah ftch bie gegenüherjiehenben SSönbe im 


') C. Vogt, in ben Annale« des acieocei naturelle«. Troisieme Serie. Tome VI. 1846. 
pag. 79. 

s ) C. Vogt, Embryologie des Salmones. p. 294. 95. 

VtlttttlB, Vhhflcl. b. Wenfdjtn, Mi Xafl. II. «11X111. 
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Sfugenbltde ber ftdrfßen 3ufammen}teßung tßtilweife berühren. Haben 
ft<$ bet ©orßofdfacf, ber Ofirfanat, ber Äammertßcil, bie £afler’f4K (£in* 
fänfirung unb bie ©(btagaberjwiebel abgefcßieben, fo folgen brei Silage, 
ber bed »enöfen, bet bed arteriellen ahfcßnitted unb ber ber Slrtcrtengme* 
bei mcßt ober minber beutlicß auf etnanber. Sonbern ftc$ enblitb ber 
©enenfacf unb ber Äammertßeit in einen rechten unb einen linfen 8lb* 
fcßnitt, fo »erfürjen fitf) einerfeitd bie beiben ©orßäfe unb anberfeitd bie 
beiben Kammern »on Anfang an gleichzeitig. 

©ie Jtjat fache, ba§ bie 3ufammenjiehung beö Htrjend bem Kreid laufe eorangeht, 
fann in ben ©mbrponen fceS 93arfd)ed, ber Valde 1 ) oberbeb i>editeß beutlidi roahrgenont* 
men »erben, ©ie 91nfi<ht dagegen, ba§ ber burch bad Herj bebingte ©foü bie ©lut* 
bahnen gleidifam audbohrt, ift rotnigdend für »ielt ©efdüe unrichtig. Wan bemerft 
bie erden Anlagen ber beiben hinten eintrrtenben Slutaberdümme unb bie beb eorn ab- 
gehenfcen ©dilagaberdammed eben fo früh, alb bie beb Hergfchlauchtd. ©ie UmrilTe trtten 
frhon deutlich hereor, ehe bie Her^bemegungeii beginnen. Wan (lebt auch bie frübeften 
Andeutungen ber fjlepe beb ©efäfihofed, «he nodt irgenb ein Slutdrom hierher gelangt. 
®ir haben aber fthon ©. 110 fennen gelernt, ba§ bie Kraft ber ©lutdröme ©injeloer* 
Änderungen ber fpäteren Kreidlaufdroerfjcuge aUerbingb bedingt- 

fbriift man bab nod) frei liegeube Hrr,| beb -Uühnchend am fünften Jage ber ©nt* 
roitfelung, fo Rubel man, baü ft dt ber nach linfb gerichtete Söentnfacf, bie nach re$td ge< 
roanbte Kammerabtheilung unb bie @d)lagaberj»iebcl gefonbert jufammengiehen- ©e 
Wartino •) bemerfte hierbei, ba§ (id) bann bab Herj unter bem Kopfe hob, wenn ber 
Kammerabfihnitt in Siadole trat, unb gegen bie ©audjwdnbe jurüdfanf, fo »ie er in 
Spdble oerfiel. 

4747 Die 3aßl ber £erjf$(äge ifi im Anfänge beträ<$tli($ geringer, old 
fpäterßin. Dad ©lut bewegt jlcb juerft in ben Hauptßämmen p e $ g m brpo* 
nalförperd mit einer fo geringen ©efcfiwinbigfeit, bafj jie fogar ber ber gort» 
bewegung in ben Haargefäßen bed Qtrwacfifeiun (©b. I. §. 1093.). nac$< 
fleßt. Sie »ergrößert ftcß erft fpäter mit ber Umfangdjunaßme ber ®e* 
fäße unb bed Herjend un t> per ßärferen ÜKudfelabtagerung an biefem. 
Die erften Uebergangdbogen ber S$lag* unb ber ©lutabern fönnen autb 
Sißnettigfeitdnjertße, bie hinter benen ber audgebilbeten gapiUaren jurücf* 
bleiben, liefern. 

Unterfudit man ben Sluttanf brr Krimhaut bed ©ogrld obtr brr Krimhlafr brr 
©äugrthirrr ju brn 3ritrn, in wtfd)rn brr ©otterfreidlauf in hohem ®rabe audgrbiibrt 
id, fo fann man fidi fcbon oon brn angrführtrn ©rfthrn ungefähr ührrjrugtn. Wan 
»erfährt hierbei am 3mrrfmägigdm, »tun man bit 2DÄrme bed Sffiafferd, obtr brr ©i- 
»riülöfung, untrr brr man bit Jhtilt prüft, auf ungtfähr 30 bid 40° ©• erhält. ©a 
man jedoch h**r nur ahdrrbrnbr Jbicre brtradltrn fann, fo id ed nicht möglich , bit am 
©nbr aUrin btwtiftnben 3ahlrnwrrthr ju gtwinnrn. ©iejrofd)» unb bit ©alamanbtrlar* 
otn fönnrn übtr bie Krtidlaufdorrhältniffr brr frritn Kitmtn unb btd Sdiroanjed untrr 
brn naturgrmüben ©erhiltniffen belehren. ©ie ©urdificbtigfeit brr ©mhrponen brr 
Knod)tnftftbt grdatttt aber in bieftr Hinfiibt bie ooUdünbigdtn MuffdilüfTe. 

©ad Herj ber H f <btembriioneii lieferte mir 44 bid 50 Schläge in ber Winute am 
erden Jagt feiner ©ntdefmng ober 7 bid 8 Jagt nach ber ©efnichlung. ©ie 23lutför 
perdien bet beiben oon bem ©mbrponalförptr fommtnben unb ber oon ber ©otterober- 
flädit heranrürfenben Ströme brangtn nur »ährtnb her ©noeiterung bed föenenfaded 
oorwürtd. ©ie ruhten bagtgtn wührenb ber SpRole, fit würben fogar bann hi« unb 


') C. Vogt, Embryologie des Salnionee. p. 182. 

*) De Mar Uno, in ben Annales des Sciences naturelles. Troisieme Serie. Tome VI. 
1846. pag. 109. 
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SBeAfel btt KrtiiUufe btt gruAt. 

toitber riue ©frecfe »fit gurücfgefAobftt- Ber ©enenfacf ließ batti (leti nur tintn 
Bßeil btr in feiner 5W|t bfftnblicbrn 93tutFörptrd>en tin, tnibrenb bit übrigen etwai 
entfernteren fltlf bit näctffe Bioftale warfen mußten. Bit ita^folgtnbt ©pilolr bei fptrj» 
(AlauAti (>attr eine mrift türgrre Bauer, ali bit Biaftolr, fa baß jene ungefähr 0,5 ober 
0,6 unb biefe 0,6 obev 0,7 ©ecunben in 9IufpruA n'ahm, wenn bai fperg 50 Wal m 
btr Winufe fAlug. 3og ei ÜA fräftig jnfamnien, fe rürften in ihm bie BlutförperAett 
mit einer BurdtfAnittigefAwinbigfeit oon '/> bii '/, Will für bie ©ecunbt #or* 
würti. Btr oorbere in bab Sperj eintrelenbe Blutftrom gab in bitfer fpitipAt % bib 
V, Wtn. unb btr buntere '/, Wm. Bie Blutförperdjen, bit oon btr BotferoberfWAt 
tarnen, um ÜA mit biefen tu pereinigen, gingen jeboA üAtlidier (angfamer bafjin. Bie 
enbltA- welAt HA in ben ßleßbabnen beb Botterb unb groar pulfatorifA bewegten, lie» 
ferten nur bib ,/ 1 , Wm- unb im Burdifdinitt nahebei '/„ Wm. 6ie rürften mit» 
bin betrüAOiA (angfamer, alb in ben fpaargefäüen beb ©rroaAfeiten fort. 

Bab fptrj fAlug am folgenben Sage 70 bib 80 Wal in ber Wimite. Bie fpiter 
aubgefAlüpften fpeAtdien lieferten fogar 80 bib 108. Bab fioßwtifr baljin eilenbe ?lor* 
tenblut fiatte bann eine burAfAnittliAe ©rcunbengeiAwinbigfrit con '/, bib '/, Wm., 
bab eontinuirlidi (trimenbe Blut ber rürfführenben fpauplrent beb ©dtwangei eine fotA* 
pon V, bib y s Wm. Biefe SDert^e fanten aber bebeutenb, weint bie fperjfraft wegen 
ber6An)äAeber^bi ft t frlfl b'tite. BieSJorta, in ber bann bab Blut fiAtliA Por- utibjurüd« 
rüefte, gab hierbei felb(t nur '/, bib '/, Wim. Bie Oletie ber Bottergefäße lieferten burA" 
TAnittüA % Wm. unb bie erftrn ©efäße berfelben rer bem Uebertritt in bit ©A®anj> 
bene ’/, Wm. Bab dp erg flopfte babei 85 Wal in btr Winutr. 

©rlingt eb, bie allererflen fperjfAläge in ben BarfAembrponen ju beobaAten, fo er» 
hält man io bib 16 ©Afüge in ber Winute. Biefer SBertb (leigt aber fAon im er(ltn 
Za ge auf 40 unb im jroeiten auf 72. 

Bie 6Aioangaorta einer 14 Wm. langen grofdüarpe (R. esculenia), bie weber 
äußere Siemen uoA ©rtremitäten befafi, lieferte eine SlutgefAroinbigfeit pon */ s Wm. 

Bie entfpreAeube Bene ’/u bii V» Wm., bie fpaargefäfie beb ©Awanjet '/, unb bei 
größerer »afjrfAeintiA regelipibriger Berlangfamung felbfl nur ’/ 10 bib ■/,, Wm. Bie 
Seßteren geigten bagegen % bib ‘/, 9Rm. in einer 32 Wm. langen grofAlarpe. 

Bit 2lubeultation ber ©dtwangeren leJjrt, baß bab ipetj ber reiferen SruAt90 bib 180 
Wal unb nad) Olaegele burAfAnittliA 135 Wal in ber Winute tlopft. Bit Sinbi- 
bewtgungen fönnen bie Wenge berfelben augenblirflid) pergrößern. 

Ser ©egenfafc eined Sörperd« unb tintd grfrifAungdfreidfaufed fefirt 4748 
fAon in aßen änorbnungen ber ©iutbahnen bed Srnbryo uneber. Sie jur 
SßicberhtrjMung ber ©iutmajfe beflimmten ©ejirfe »eAfeln bagegen im 
Saufe ber Sntmicfctungdjeit. Sin gewiffer SlbfAntlt ber SotteroberfläAe 
übernimmt biefe SRoUe im Anfänge. Sßir haben bann ben fogenannten 
Sotterfrcidlauf Ser £arnfatf ober ber gruAtfuAcn ber f>ö|>eren ®e* 
fAöbfe leijlef fpäter ä^nliAc Sienfie. SKan fpriAt baljer »on bem gruAt' 
fuAcn* ober ^lacentafreidlaufe ber ©äugetjiiere. Sie Cungen merben 
enbtiA naA unb naA fo fe^r audgebifbet unb bie ©efäfje berfelben ber» 
geflalt umgemanbeft, ba§ ber Sungenfreidlauf bie sjiätigfeit ber ©Iüt< 
erfrifAung naA ber ©eburt übernehmen fann. 

Baö fdilauAfirmige i?erg floßt anfangö oae ®(ut in bit urfprüugliAen ©Alagaber» 
bogen unb bie hoppelte, batb einraA »erbtnbe 2lorta. Biefe pertpeilt e» in bem (5m- 
brpoualtörper unb f nbet gugltid) eine geipifft Wenge beffelten burd) meßrere 3toeigt 
unb balb nur burA bie beiben ßlabelgetrööfAlagabern (A. A. omphalo - mesaraicae) naA 
bem über einen Bßeil ber Botter auögebreiteten ©efdßßofe. Bie 5lepbal)iieti btt Stbto 
ren geben bann in bie ©renjbtutaber (V. terminali«) über. 3ioti porbere unb jipei bin- 
trre rürffübrenbr Blutabern (V. V. revehente» anteriores et posteriores) (eiten bie 
Slutmaffe auö jener naA bem dpergtn jurü'cf. Bie OlabtlaefrpefAlagabern enthalten 
alfo gebrauAtrf Slut, tnie bie SungenfAlagabem , unb bie ©renjpette nebft ben rfuf» 
füßrenben Slutabern erfrifAteb, wie bie Sungtnpenen bei SrttaAfenett- Ba aber balb' 
bie b« 0 Mg‘bilbeten Sörptrbl tabern ihr Blut in bai einfammerige fperg ebenfaüi ent» 
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leeren, fo ergiebt (14 oon felbft, fcaf? fi<h bi« gebrauchtes unb erfrifdtfeS ©lut reedifelfeu 
tig oermifeben. Sinb nur bie beiten ©abelgetröbfdilagabern eorhanben, fo tritt umgefehrt 
»in jufätliger $h«I bei in b»r 9lorta herabfommenben ©lutes in ben ©efößbof über. 

Hat ber Sotterfreiblauf fein» «b»n gefdtilberte perbältmfimäßig födifte 9luSbitbungb* 
(tut» übeifcbrilten, fo gehen atlmühlig bi» b»ib»n ©abelgefrösfcblagabem in »in», bi» ju 
tintm 3ro»ige btt ©efröbfd'Iagaber fjerabfinft, über- Sie rücftubrenben Slufabtrn »er« 
ben ebenfalls ju einer ©abelgefröSblutaber, beren ©lut fid' im Saufe ber aUmäßligen 
Umwantlungen in bie untere jSoblaber, bie Seher uub bie ©fortaber ergießt. Sie ter-- 
tritt alfo gewiiTemiaafien bie Seberfcßlagabrr beb ©r»ad?fenen. 

Hat (ich ber ftarnfad mit feinem ©efäßblatte ober bem ©nborjorion heroorgebilbef, 
fo beliebt er feine beiben arteriellen Hauptftämme aus ben ©nbftücfen ber 9lorta Sie 
rücflaufenben Slutabern miinben in ben notb mit ber ©abrlgefröbpene eng jufammen« 
bdngenben ©ejirt ber fpöteren unteren fpoflrene. 3ft ber Sruchtfucßen entftanben, fo 
bilben bie beiben ©abelühlagabern (A. A. umbilicalcs) immer nod) bie Sortfeoung bet 
Hüftpulbabern. Sie ©abeiblutaber (V. umbilicalis) leitet aber einen mit ben ©nt« 
wicfelungbflufen weibfelnben $beil ihred ©lutes burch bie Seher, wäßrenb ber penöfe 
©ang (Ductus veriosus Arantii) einen auberen $h«f geraten SSScged jur unteren fpobl« 
oene abfüßrt. Sie Olabelblutaber übernimmt alfo »ieber bi» (Holle ber fünftigen Seher» 
ftßlagaber. Sab H«j empfängt bann eine ©(ifchung oon breierlei ©futarten, nämlidt 
1) Slutmaffen, bie ein Haargefäßfpftcm ber Köipertßeile turdifent haben unb beffenunge« 
adjtet niiht »ieber erfrif^t wotbcn finb (obere unb juniZb«! untere fpobtbene); 2) folche, 
bie jroar in bem Srucbtfiichen waren, fogleuh aber bie Haargefäße ber Stber burddaufeit 
haben (Seterjmeige ber SRabelfdilagaber ober©fortaber) unb entlieh, 3) foldje, biegeraben 
®egeS pom Sruchtfucben jur unteren Ho^oene unb ron ba juin Herren übergehen 
(Ductus vcnosus Arantii). Sie Seber nimmt einen Sh«! beb erfrifditen ©luteb auf bem 
eben gefchitberten SBege äuf. Sie empfängt aber überbieb eine gewiffe, wenn auch ge< 
ringe ©lenge beb ron bem Sotterfacfe juriicffehrenben ©luteb ton ber ©abclgetröSblut« 
ab«, wenn ber Kreislauf ber ©abelblafe nod) fortbefteht. Sie erhalt erteiich einen 
großen SßtÜ beb ©luteb, ber pon Unterleibbeingeweiben ober ben hinteren Körpcrtbeilen 
überhaupt jurürffommt unb weber unmittelbar burch bie unter» H°h ,Mn * noth burih bie 
unpaare unb häfbunpaare ©lutaber nach ber oberen Hohlrene abgeleitet wirb. 

2Bir haben fchon S. 99. gefeßen, baß (ich bie ©ertbeilung ber aub bem H«jen 
fommenben ©efäßftämme allmählig fo Peränbert, baß hieraus ber Sabatier’fcbe Kreislauf 
hereorgeht. Sie rechte Kammer perforgt porjugbweife bie untere Körperhälfte unb ben 
Srudjtfudjen, bie tinfe baaegeu bie obere Körperhälfte. Sic hoppelte ©ogenperbiubung, Pon 
bfnen bie eine fpäter ium ©otaUi’fd)eu ©ange herabfinft, hiubert fdjon jebe fdiarfe Trennung 
biefer beiben Kreiblaufbabfdjnitte pon arterieller Seite. Sie Begebungen ber unteren Hohl« 
pene ju bem eirunben Sod>e, ber @uftacf)i’fd)en Klappe unb bem linfen ©orhofe [elften 
bab ©leid)» für bie ©enen.Söerhältniffe. ©eiberlei Umftänbe bebingen eine gegenfeitige 
©fifchung, beren ©röße mit ben ©ntwicfeliingbftufen allmählig wedifelt. Halten wir unb 
an bie Hauptrichtungen, fo geht bab ©lut, bab pon ber oberen Körperhäifte alb gebrauch 
teb jurficftommt, burch bie obere Hohloene in ben reihten SBorhof, bie reihte .Kammer 
unb ben reihten S<hlagaber|tamm. ©S fann pon hi« in ben ©erbinbnngbbogen mit 
ber ©ruftaorte unb enblieh in bie ©abelfdilagabern unter ben günftigften ©erbältnillen 
gelangen. Sab ©lut ber unteren Hoßltcne, bab eine ©Tifthung pon gewöhnlich ocr« 
brauchtem Körperblut, Seberpenenblut unb Srmhtfud'enblut bilbet, tritt größtentheilb in 
ben linten ©orhof permöge ber f<hon S. 101 erläuterten Berhältniffe beb eirunben 
Sotheb, bejfen ?h«tigteit burd» eine eigene ©tubfelmaffe nach be ©tartino ‘) gefiebert 
»irb. ©b gelangt pon hier in bie (inte Kammer unb ben linfen Sihlagaberftamm, um 
fiih, fo »eit »b angeht, in ber oberen Körperhälfte ju perbreiten, ©in anberer Sbeil 
bringt and) in bie untere Körperhälfte, um bie ju ihrer ©rnäbrung nothwenbig geworbc 
nen Stoffe ju liefern. 

3B:nn ber Sotterfreiblauf unb ber JruchtfuchenfreiSlauf, mithin b« ©mbrponal- 
freiblauf überhaupt ju bem ©rgebniffe führen, baß ©tifißungen Pon gebrauchten unb er. 
frifditen ©IntmafTen in bem Körper hrnimbewegt werben , fo heißt biefeb nur, baß bab 
©lut, bab ein ©fal burih bie Haargefäße getrieben würbe, feine Säßigfeiten bebßaib 


‘) De Martine, in II filialre Sebeiio. 1844. p. 186. 
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nicht gänjfich Derferen hat. Sine unb nic^t frttcn roeehfelnbe 3ugabe erfrifch* 

ten Stute« reicht fchon hin, um bin augenblicflidjen Soberungen ju genügen. 

Die Sorbereitung jut Jöerflellung bei 9ungenfrei«taufe« ütibert immer burchgreifen* 
her bie Srjiefiungen btt obtrtn unb btt unteren Äörperbalfte , bie btr Sabatter’idie 
£rei«tauf barbietet. Die Sungenfchtagabern bilbtu guerft untergeorbnete 3®eige beb 
rechten ©efaßflamme«. Sit »erben alfo oon bem 'Stute, ha« größfentheil« in bie un» 
tere Körperhälfte übergeht, eerfergt. 28ährenb fle ha« Uebergemid)t aUmählig geroin» 
nen, änberh (ich and) bie Strebungen btr unteren Spobtoene jum linfen fflorbofe. ©in 
immer größerer Jbeil ibreb Stute« tritt in bie rechte Söortammer, bie red)te Kammer 
unb mitbin aud) in bie Sungenfcblagahern. Dir Snngenbfutahern ber noch nicht atbmen* 
ben Zungen ergießen aber immer mehr »enöftb Slut in bie tinte .Kammer, SU lieft bi« 

3eit ber ©rbnrt heran, fo empfängt ber rechte Söorbof ornöfe« Slut oon ber oberen 
£>ohlrene unb eine ©fifchuitg pon gebrauchtem Körperblute, Seberpenenblute unb Srucht» 
fuchenbtute oon einem Jbeite ber unteren ftoblaber. Der größere 2b«' 1 fli'Bt in bi«. 
Sungenfchtagabern unb ein fteinerer burch ben SotaUi’fchen ©ang in bie 'itorta Der 

linfetOorbof nimmt oiel Sungenoenenblut oon ben Sungen Denen unb eine gewitTe Wenge 
gemifchteu Stute« oon btr unteren fpoblprnr burch ha« eirunbe Soch auf. 3ft bie 3rud)t 
jur 2ßelt gtfommtn, fo hört ber 3ufluß be« 3rud)tfucbenMute« auf. Die erften ‘iltbem-- 
jüge orpbiren ba« burd) bie Sungenfchtagabern angeführte Slut. Da aber ber SotaUi’fche 
©ang unb ba« eirunbe Soch in ben erften Jagen fortbeileben, fo milchen lieh noch jroer 
Sfutarten, wenn auch in geringem ©rabe. Schließen fid> jene jrori SQerbinbungägtieber, 
fo fonbtrn fich auch ber große unb btr fieijte Kreislauf ootlftaubig. Da« 9lu«b(eiben bei 
3rud)tfu<henbfuteö bebingt e« aber inbeß, baß fich bie ipauptroege beffeften, bie SHabef. 
fchlagabern, bie 'Jiabeiblutater nnb ber otnöfe ©ang be« Slrantiuö in bidjte Stränge 
ober in fogenannte Sänber umwanbetn. 

Da her Cungtnfrcidlauf bed geborenen Dfiiered nur ben ©adwedffel 4749 
bed ©luted beforgt, fo mußten bie tropfbar flüfjigen, neu eintretenben 
Stoffe auf anberen SBegen, bun$ bie Serbauung unb bie Sinfaugung, ju* 
geführt werben, änberd hingegen »erhält fich bie Sache tm gmhrpo. 

Die ^Blutgefäße bed ©efäßftofeö fowofil, ald bie bed gruchtfuc^end fomraen 
nicht mit ber Cuft, fonbern mit ffüfjtgen Stoffen, bem Dotter unb bem 
SDtutterbtute in mittelbare ©erüprung. @d leitet ftc& baber hier eine 
Dtffufton ber glüffigfeiten ein. Dad ©lut bejiebt j)ierburc& feine 9?ab* 
rungdfloffe. @d fann befand ©afe, bie non ben umgebenben glüfftgfet* 
ten n>erf4>tucft »erben, nebenbei aufnebmen. Die grfrifebung befiehl baher 
»or Slllem in ber äufnabme paffenber Utahrungdfioffe , fei ed, bafj ein 
©adaudtaufch aufjerbem eingeleitet wirb ober, niiht. Diefer übernimmt 
übrigend eine nicf>t unbebeutenbe Stolle in ben ©ogelciern. Sie entwicfeln 
fich fwchftend bid jum britttn Dage unb bringen ed nie bid jur ©ilbung 
rotben fflluted ‘), fo wie man fle unatyembaren üuftmifebungen audfefct. 

2Bir »erben §• 4753 auifübrlicber fennen lernen, haß ha« Hühnerei Sauerftoff im 
Saufe her Srutgeit aufnimmt unh Kobfenfäure neh(t fiöafferhämpftn auöfcheihet, haß mit* 
hin hi« ein ähnlicher ©aäroechfrl, wie hei ber Suftatbmung her geborenen Jhiere burch» 
greift. Die ©efäüe bc« ©nbocborion, hie lieh an hie 3nnenfläche her @ifd)aa(enh«ut 
anlegen, tönnen hie Sejieljungeii ju her umgebenben Sltmofpäre burch bi« poröfe ©i* 
fchaale (eicht unterhalten. Der eben ermähnte fcpäblicbt ©iufluß her nicht athembaTen 
©afe heutet harauf hin, haß bie ßüfiTgen Stoffe be«©ie« fepon oon oorn herein ©afe her 
Umgebung aufnebmen ober, haß ihre Seranberuugen oon ber Sefchaffenbeit herfrlben ab» 
hängen. Da Sitnecfeiieier unb Srofchlaroen ebenfaU« Kobltnfäiire au«fch<iheu, fo er» 
girbt (ich, haß hie fflerbrtnnung hieSlnroefenheitbe«f?amfacfe«ni(htnoth»enhigDorau«feht. 


’) Baudrimont unb Martin Sl. An ge, tn ben Cotnpte« rendus. Tome XVU. Pari* 
1843. 4. pag. 1345. 
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(HSetßfelmirfutig »Olt (Mutter unb Jrucßt.' 

Gb wäre möglidi, tab fcton tab Geweift nnb ber ©öfter gebunbene ®afe enthielten, 
mit brncn tab ©int beb ©otterfrciblaufeb in ©ejicbung träte. Sit Gntmicfeiungboer« 
hülfniffe ber 3ifcße, tie9Irt, mit (ich hier bie ©lutgefäßneße auf bfr Oberfläche beb Sot« 
terb »erbrciten, fcheitit fogar biefe SorffeUung *u unterftüßen. (Man fönnte (Id) fern« 
bettfen, baß ein gcnliffer ©abwed'fel jmifchen bem SHutter« unb brm Sruchtblute in brr 
©lacenta brr ©äugetbiere eingeleitet wirb. @0 fehlt ab« nod) an allen, brm gegenmär« 
figen ©fgnte brr Gubiometrie entfprechenben Unterfucßungen, melcße bitfe 23or(leUun- 
grn )u erhärten ob« ju wiberlegen im ©tanbe wären. ©ie früheren Angaben üb« 
Unterfcßicbe b« Särbnng beb ©luteb brr (Jlgtclfddaggbern unb »er Mabelblutaber, bie 
eßemifeßen Serfcßiebenhtiten beit«, bie Gntjießung »on ©afeit aub ihnen ober bie Gin« 
wirtung eerfdiiebener Suftarten auf (le (inb ju unjuottläßig, «Ib baß fleß fidlere ©cßlüffe 
aub Ißnen berleiteu ließen. 

©er Umfaß »er Sörpergebilbe beb Grnbrpo erzeugt mahrfcheinlidi eine geroiffe 2flä r . 
me menge, ©iefe «ft aber ju gering, alb baß fte bie außerhalb beb (Mutterförperb mögli- 
eßen Sibfüblungbmomente aubgleicßen fönnte. ©leiben and) Jriicßte eben geöffneter Gier 
einige 3eit am geben, fo «falten fte bod) oerhältnißmäßig feßr fcßnell. 

©ir tureß ben Sotterfreibiauf bebingte Grirtfeßung beb ©luteb bat feine fo roefenttidie 
©ebeutung für bie augcnhlicfließe gebenbtauer, alb ber gutigrafreielauf ber geborenen 
?biere. gifebembrponen rönnen menigftenb noch eine beträchtliche 3eit nadr ber äerflöntng 
beb ©otterb fortleben. Gin achttägiger Jjedtembrpo, ben idi oub bem Gi beraubgefd'ält 
unb beffen ©Otter ich »öllig jerffört batte, bewegte fleh noch 12 ©tunten fpäter, wenn 
er metbanifd) gereijt mürbe, ©ab iperj flopfte länger alb 24 ©tunten fort. Gb ftblug 
% ©tunbe nach ber Serlehtmq 70 bib 80 nnb 24 ©tunten barauf 35 (Mal in ber 
(Minute, flanb aber nach 36 ©tunten »öllig ftiU. Obgleich fein ©lut mehr »on bem 
©Otter bereintrat, fo feßritt bod) feine Sufammenjiebung, mie gemöbnlid), »on hinten 
nach »orn fort- Ser fireiblauf ber fiörpergefaße erhielt fleß mehrere ©tunten lang, Gr 
mar ater fdjon nach weniger alb einer ©tunte fo heßr gefcßroäd't, baß bie ©efeßminbig-- 
feit ber floßmeife fchmanfenben, in ber 91orfa enthallenen ©lutförpereben nur */„ bib 
y,„ «Mm. betrug. Gt hörte früher alb ber fperjftßlag auf. 

©er ©lacentarfreiblauf ber aubgebilbeteren ©äugetßieretnßr»oneii macht fleh in tiefer 
äpinfießt in nadjbrücfließerer ©Seife gelten». Brücft man ben Mabeiffrang eineb faft rei< 
fen ©äugetßierfötnb, ber noch in feinem Gie eingefdiloffen ift, jiifammcn, fo erfeßeinen 
9lthembcmegnngen mie in einem erfliefenten 2ßiere. 30irb ber Mabelflrang eineb 9teu- 
geborenen unterbunten, ehe bie erffen 9lthemjnge begonnen haben, fo geht tab geben ju 
©runbe. Sehlt bie glthmung, fo fönnen bie jur gebenbrettnng angefleltten Strfudie auf 
größeren Grfolg rechnen, wenn inbeß ber <5rrucßtfuchenfreib(auf fortbauert. 

©ie ©iffuflon teb (Mutter« unb beb Srucbtfclutes im ©erriete ber ©lacenta erflärt 
eb, roebhalb j. ©. Sluflefungen »on blaufauerem Sali, bie man in eine Seite beb (Mut« 
terthiereb eingefprißt h«t, in. tab Jruchtblut übertreten. Gigenthümliche paffenbe ober 
fchabliche Serbinbungen, Mrjneien unb ©ifte fönnen auf bie gleiche SHSeife bem 8ötub 
mitgetheilt werben. (85er haben iibrigenb feßon 6. 87 gefehen , baß bie ©cßlaucßbtüfen 
»ielleidit eine eigenthümlidie (Mifdtnng, aub ber erfl bab JrucßtHut bie paffenben ©e« 
ffanttheile «ufnemmt, »orbereiten- 

4750 Obgleich bie 93erbauungö»ftfjeuge ihre audgebehnfe SefHmmung im 
©mbrpo noch nicht erfütten fönnen, fo ru^en fte boch fetneöTOcgd gänjtich 
ö)ähr«nb ber ganjen Dauer bed grui^tfebenö. Die ifiafur benufct fte »ief* 
mehr ju affen irgenb möglichen 3w>cdfcn. ©ie jtnb bafiet alö Suöfuhrö= 
mege ber überfthüfftgen, »on ber großen ?eber gelieferten ©affe, alö 2lbs 
fchupfiungö« unb ginfaugungöfläthen (D2an tneifj bagegen noch 

nicht, in weichet Söeife ihre aufföfenben Äräfte in Slnfprudi genommen 
»erben. 

Obgleich ber Jötub, wie mir feßen werben, ©cßaafmaffer ju »erfdilucfen fdieint, fo 
pflegt hoch ber (Magen aubgebilbeterer Srücßte eine gäße (Mifdiung, in ber noch untere 
eigentümliche Giweißförper oorfommen, ju enthalten, ©iefe fönnen fogar feßon in bem 
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©cblunbe unb ber ©peiferößre angetroffen werben '). Die Sfnnabme, bafi fie ton ben 
©peicbelbriifen berrübren *) ift jebenfaUd nocb nicht bewiefeu. 

Die fchon ftfibjeitig einen großen Umfang befißenbe Seber fenbet eine betrAcbtlicbe 
Wenge ©alle in ben 3wö(fßngerbarm hinab. ©ine gewiße Waffe eiweißhaltiger Stoff« 
foll augletcb nach See ’) auf Diefetn Wege in ben Sftabruugdfanal eintreten. Dem fei, 
uw ibm wolle, fo bifbet bad Sinbdpecb (Meconium) (©b. 1. §. 761.) eine Wifcbung , 
ber ©aUenbeftanttbeile. bed oon ber SnnenfiAcbebed Darmed lodgeffoßenen ©pit^eiium 
nnb einer fcbleimigten ©ubffam, bie roahrfdieinticb tßeild »on etr 3nnenflAchr bed 9tab< 
tungdfcKauched «bgefonbert, tbeild burch Slufföfutig brr ©pitfjelien entflanben ifl- Die 
oon 9tibge *) befibriebrne Weconiumbaut (Membrana Meconii), bie tut ©eburtdjeit 
nnb furj nachher oorbanbm ift, "ift wabrfd'rinlid) nur bie ©pitbtlialübicbt ber Darm* 
fcbleimbaut, bie bad Äinbdped) umgiebt unb fich noch in brn erffrn Scbendtagen mit (ob* 
löft. 3enrr Jorfcher fpritbt auch oon einem ©efAßneße, bab gwifcben il>r unb ber 
©(Keimbaut enthalten ift. 

Wan finbet bidweilrn ©tücte oon Äinbdpech in bem Wunbe, bem ©cblunbe, bem 
Wagen , bem Jtebltopfe unb ber SnftrAbre Alteret tobter rtvücbte. Sinb biefe ©eftanb* 
tbetlr, gu benen [ich bidmrifen noch Haare bingugefelten, nicht erft nach bem Ableben beb 
Sötud eingebrungen , fo beuten fie an, baß biefer fein Kinbepecb burd) ben Elfter entleert 
unb ©tüefe beffelben mit bem ©diaafmaffer jufäUig oerfcbfucft bat- Die ©ingangdwege 
ber 'Jltb'mungdwrrtjeuge mürben aud) nicht jene ©mpfinblicbteit, jene ©eneigtbeit gu 
SReßerbewegangen, mit im ©rmacKencn, barbieten, ©b tonnten baßer jene frembe SD?af= 
fen burcb bie ©timmriße ohne ÜBiberftanb oorbringen unb in bem Äeßlfopfe nnb ber 
Sufträhre rußig liegen bleiben. 

Der 3nbalt ber biefen ©ebärme ift bidtter, alb ber ber bünnen. ©b mirb alfo eine 
gemiffe Wenge oou Slüffigfeiten fcbon im Srudjtlrbrn eingefogen. ©oerbaoe’) tonnte 
‘•Bewegungen beb Wildifafted in ben ©augabem beb ©etröfeb eineb Bteugeborenen, beffen - 
Saucbberfen geriffen roaren, beobad)ten. 

2ü(e Slfcfonberungdroerf jeuge liefern wabrft$ctnttcf> ihre ©ccretc , fo 4751 
wie i^re Sludbtlbung bid ju einem gewijfen ©robe fortgef^ritten ifl- 
Warnte Drüfen jeiebnen ft# aber babur# and, bafj jte größere Slbfott- 
berungdmengtn bereiten. Die 9B o Iff’ fc^eu fiörptr unb fpätcr bie 9?i c* 
reit, bie Mer, bie Haut* unb bie ©#feimbrüfen gehören ju benjent* 
gen Drüfengebilben , bie eine lebhafte jfiätigfeit f#on im ßmbripo »er< 
rathen. 

Die 2üo Iff’fcb'n Körper bereiten oielleicbt bie erfte banifAureßaltige SfUantoidßüf* 

(fgfeit. Sie roerben fpAter oon ben Btieren erlegt. Die Slbfonberung oon biefen tann 
bemach burd) ben $>amftrang in ben Darnfarf ber ©äugrtßiere unb burcb bie Harn* 
rAßre in bad ©cbaatmafTer entleert werben, ©inb -beite Sfudgangdrorge ber Slafe Oer* 
fcbloffen, fo tonnen fid) bie Harnleiter übermASig audbeßnen. Die linfe Btiere entartete 
überbied in einem oon Setfd&fer *) beobachteten 5aUe in mtfentlicber ®eife. 2Bir 
haben alfo ©erlnbernngen , mit fie auch in ©rmaebfenen unter Ähnlichen fOerbältniffen 
oortommen (®b. 1. $. 1559.). 

Die beträchtliche 9lndbifbung ber Seher unb bie untergeordnete SRolle, mel*e bie . 
©alle in bem Darme bed ©mbrbo übernehmen tann, beuten darauf bin, ba§ jent Drüfe 
einen mefentlicheu ©inffufi auf bie Wifchung bed ©luted audühen folt. Die oerbältnib 3 


’) Robinson, io The Monthly Journal. Jan. 1847. p. 506 — 514. 

*) Robinsoiv, a. a. 0. p. 513. 

*) B. Ridge, Physiologv ot (he Uterus, Plaronta and Foclus: with Observations on 
tbe Membrana Meconii and Rete vasculare, newly-discovered atructurea existing 
in Ihe Foetus and Voung of Man and Animais. London 1845. 8. p. 60. 

4 ) Ridge, Ebendaselbst, p. 52. 

■') ©Ifcßoff, ©ntioicfelungegefcblchle. @. 531. 

*) J. Guil. Betschier, Disquisitio physiologica, nnm a foetu nrina secernatur et se- 
crcta excernatnr. Berolini 1620. 8. p. 47 — 53. 
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$t)äti 9 fcit feer ©lutbrüfc« feefe Gmbrno. 

mäftig fo tficfctithrn ©crgwrigungcn brr ©abclfdjlagabcr in btv 9ebrr ((keinen fciefe ©er« 
muthung gu unterflüBen. 9Bef»rere Sorfchcr fugten feie ©crhältniffe feer ©lutFerpcrcbrn 
mit fernen feer gebet in ©tgi'hiing gu bringen. ©rcooff unb Duma« leiteten feie el= 
(iptifdx Gcflatt ferr ©ogetblutförpcrthm ton ihrem (Jinflufff mit Unretfet l ) her. (Rei* 
die r t *> unb ficitifer*) fabelt in iffr feie fpätere Silbungbflättc feer ©luttörperdjen» 
feie bann hier nad) ferm gt&tcren fclbflffänbig unb nicht auf endogenem Bege entfteben 
»pürfern- Birb feer ©otterfacf am ©nfee bei Srwbtlebent tti ©ogelt in feen Unterleib 
gurürfgegogen, fc geben feie ton feen Stutgeföffen aufgefogeneu fettigen Stoffe nad) ©. £). 
Beb er *) in feie ©attengänge feer gebet über unb bleiben feier eine Beit lang alfe gelb, 
lithe ©taffen, um gur ©Übung feon ©alle und cielleidit aud) gu feer oon Slutförpercben 
pertpenfeet gu werden- 

®ie fpäter darf gefüllten fcautbrüfen liefern feie fettige ©taffe, »eiche feie £4fe, 
fdimiere (Vcrni* caseosa) in ©erfeinbung mft brn totgefloffeneu Oberbautblältdien bar-- 
ftellt- Die ©lenge. berfelben, feie man an feem ©eugeborenen Porffnbet, mecfefelt in hohem 
©rate. 15 ©rm. feilten fchon eine feeträditlidje ©taffe s ). 3)ie erfleu befeeutenfecren 
• 2Infammlungen berfelben pflegen im (elften ©chioangerfchafttmonate auf gu treten. ©uef‘) 
fanb in tiefer ©tifdiung 84,5% 'Baffer, 5,4% CfpitfceUen unb 10,1% Jett- ®aö Gange 
ift ein ©egenffiiet feer fjautfehmiere fee« @r»ad)feuen. ©ein ®ett fann bat Einbringen 
beb ©diaafntafferb gurücfroeiien unb eingelne ©teilen beb Sötalförperb fdflüpferiger ma= 
d>en, fo baff tiefer burch feie ©eburtbrnege leichter hindurch gleitet. 

4752 Die ©trrichtungtn btr ©lutbrüfen bed gölitd finb eben fo bunfef, old 
btt btr gleiten ©thifbt btd Srrcachftntn. Die ©tilg unb btt ©chilbbrüfe 
jeithntn ftth ju ftintr 3*it btd ©mbrhonaßcbtnd burth eint »crhäftnijjmä» 
jjig auffallenbt ©röfjc aud. 33ir fiaben bagegtn ft^cn ©. 104 gefc^cn, 
bajj btt ©tbennitrtn einen grofjcn Umfang in frühefitr 3eit befifjen, 
währenb bit.Ehbntud bid jur ©tburt fortroächfi unb nach berfelben an 
SDtaffc junimmt (Sb. I. S- 1644). 

@b »lirfee fihon S. 104 feemerft, baff fleh feer frühere menfchlicht (Jntferoo feureb 
feie relatioe ©räffe feiner ©rbennieren aubgeidmet. ©rfer') i'erlcgt feie 3eit, in feer ihr 
©olumen btm feer ©iere gleicht, in bie gioölfte Boche ber ©dimangevfdjaft- Gib per« 
heilt fleh feagegen gu feem feer übrigen Sörptrmaffe in neugeborenen .Rapen auf feie gleiche 
Beife, »ie im ermadffeneu iljiere, nämlich »ie I : 56 bib 60. ®ie ©egiehungen, in feie 
man jene Berfgeuge gu feem centralen ©eroeufpflem , feen ©eroen ober feen Qeic&lcditb« 
»erFgeugen bringen wollte, beruhen nur auf ©ermuthungen , feie fleh auf Feine filteren 
©rünfee (lügen unb g. $1)1. fogar nur auf ©tifffeeutungen füllen, ©affeifee gilt oon feen 
. me<hanifd)en ober dxmiffhen ©errichtungen, bie man ferrSbhmuä btd ©mferpo gufd>ritb "). 
2>ie in feen Schläuchen beiter £feeile oorFommenfee Jvern « unb 3el(enbilbung beutet fear« 
auf hin , baff fle fiafeoratorien für eine eigenthümlidre ©äfteoerarbeitung barflcllen. ©tau 
fennt jefeoch not# nicht feie eingelnen ©rgebniffe, »eiche auf tiefem Begr gu ©tanbe 
fommen. 

4753 SBir ftabett fc^on §. 4745 gefeiert , baß »itlt Silbungtn unb Slud* 

feheibungtn btd Embryo blofit golgttrfchtinungen ber burch bic ©rütung 
unb bit Slufnahmdfiofft btbingltn -Woltcularoeränberungcn barfitllen. £)ie 
grnährung burch erfrifd/te Slutmaffe tritt immer trft beroor, mtnji fd>on 
bie Stnbthonalanlage eine getviffe ©rbge erreicht fmt- ®I«t h«t 


’) Meine Entwickclungsgeschichtc. S. 295. 

*) Reichert, Entwickclungslebcn. S. 227. 

’) Kfillikcr, In H cnlc und Pfeuffcr’s Zeitschrift. Bü. IV. p. 156. 

*) E. H. Weber, Ebendaselbst. S. 161. 62. 

*) G. Buck, De rernicc caseosa. Halis 1844. p. 57. 

•) B uek, a. a. 0. p. 30. 

r ) A. Ecker, Der feinere Bau der Nebennieren, ßraunschweig 1846. 4. S, 39. 

*) M. Entwickelungsgeschichte. S. 510. J. Simon, On tbe Thymus Gland. p. 1 — 16. 
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Slubfcheibung ber glüffigfeif en beb Sieb. 

bann auch juerjl noch nicht btt SJebeutung, ' bie ihm fbäterhtn jufommt. 
Die Abweichung feiner Sefhjnbtyeile ma$t ihren ginfiufj erft n ach unb 
nach geltenb. Die ©talijiif ber £ntn)idtetung6»erf»ättnijfe wechfelt äbrf* 
gen$ nach ben 9?ebenbebingungen in wefentlicher SEBeife. Die jmrffchaali* 
gen Sogtltier, bie im greien auägebriitet werben, bringen »on vorn £cr« 
ein bab organifche Wateriaf, bad fie nöt^ig ^aben, mit. @ie jinb auch 
am (fnbe ber GEntwicfclungöjeit leister, atd früher. SBerben bagegen bie 
@itr in bem inneren be$ SWutterförperö audgebrütei , fo nehmen fe im* 
mer mehr ©toffe auf, fo bafj ftc jutc^t un»erhältnifjmä{)ig größere SWaf« 
fen alä früher bilben. 

So liinfel auch noch bie ©rüube flnb, iseeljalb Seme unb Beilen im Saufe bet 
<& mbrponalentroicfcluiig fp häufig Auftreten , fo fann matt hoch fchon für jept manche 
hierher gehörenbe ©etbällnilTc roenigflen* im SlUgemeinen anbeuten. Bit fleh bie Wie« 
berfchläge einer Wutterlaugc an einem in ihr heftnblichen .Körper am Seichteften anfepen, 
fo fönnen tie Seme eine ähnliche Birfung auf bie benachbarten ©laflemfloffe aueiiben. 
ijat fleh fpäter bie umgebcube ©aUertmaffe ffautartig oerbichtet , fo wirb tiefe niebt nnr 
eine Siffuflon flatt einer einfachen Wifdrung möglich machen, fonbern auch bie Watur 
ber ein« unb ber auötretenben ©eflanbtheile nach Waaßgabe ihrer feineren ©efebaffen« 
beit beflimmen helfen. @0 ifl fo ein eigentümliche* Settenglieb, oon bem bie ganje 
Weihe ber nadifolgenben ©eväuberungen abhängen tann, gegeben- 

5Die Wenge ber Slufförperchen biltet für jegt ba* anfdtaulichfte Semtjeießen beT 
©eränterungen, bie baci ©lut in ben elften 'ilbichnitten beb <JntroicfIimg*leben* erleibet. 
©« mürbe fchon früher bemerft, baß bie relatioeBagi berfelben nad) unb nad) unb jmar 
jiemlid) rafch beträditlidj gunimmt 2J!an fanu in )ungen gifd'en bemerten, baß tiefer 
Umftanb feinen unmittelbaren Grinflnfi auf bie übrigen Shätigfeiten aubübt. 3<b hofft 
IKechtchen, bie (ich roUfommeu munter im greien bewegten, Sie befaßen aber fo roenig 
©lutförprrdien, baß man beßhalb btn Slutlanf in ber ©chmanjoene obtr in ben ©efä« 
ßen be* Solterfatfc* gar nicht ober nur jeitmeife bemerfte. Die ?h>tr<htn lobten beffen« 
ungeachtet noch mehr al* fünf Sage fort unb nahmen hierbei an SörpermafTe offenbar 
ju. @s ift mir fogar oorgefommen, baß ein fpechtefirn, ba* eine beträchtliche Wenge oou 
©lutföiperchen früher bargeboten hatte, fie fpäterhin nidjt befaß. Abweichungen ber Art 
fehren auch Soppelmißgebnrten jener gifcheier mieber. 

Sa* ©chaafroaffer gehört ju benjenigen Wiflhuttgtn, bie »ahrfcheinlieh im Anfänge 
unmittelbar abgelegt unb fpäter mit S?i(fe be* ©lute* permehrt roerben. ©eine Anrot« 
feuheit in ben feiern ber ©ögel unb befchuppten Amphibien lehrt oon porn herein , baß 
bit ©rifteuj beffelben oon feiner inneren ©rütung »efenllich abhängt. Sie erflen Wen« 
gen, bie fleh ju ben 3eiten ber Sappenbilbungen oorßnben (@. 83.), gehen nur barau* 
heroor, baß fleh bie Wenge ber fchon früher j»if<hen ber Sotterhaut unb bem feröfen ©latte 
abgefebiebenen glüfflgfeit oergrößert. Siefe beitet ein Webenerjeugniß ber Abfäpe, welche 
bie übrigen gtftbilbungtn erjeugen. Wenn fpäter bie Wenge be« in bem Amniösfacfe rin« 
gefchtoffeneu ©chaafmaffer* junimmt, fo fönnen bie hierju nöthigen ©ttbinbnngtn oon btr 
Cberßäd'e be* ©mbrgoiialtörper* auegefchieben roerben. <?* wäre aber einfeitig, roenn man 
fleh ba* ©anje al* eine Art tropfbar flüfflger i?antau*bünflung porflellen rooltte. Sie 
©efäßarmuth ber friibeften jjautbilbungen fpricht fchon gegen biefe ’iletinlichfrit- Sie grage, 
ob unb roie piel bie ©efäße ber ©ebärmutter jur ffiermehrung ber Amnioeflüfflgfeit bei« 
tragen, läßt fleh ebenfall* nidit eutfeheibem ©* fehlt noch an fiatiflifchen 'Berthen ber 
©erhältmßmengen lener glüfflgfeit in ©ögeln unb ©äugethieren. Bit roiffen auch nicht, 
roie piel Baffer ber ©mbrgo ber perfduebrnen ©äugethiere in golge feiner eigenen gort» 
bilbung abfeheiben mhß unb roie bemgemäß in ihnen bie Wenge be* ©djaafroaffer* roechfelt. 
Sie regelroibrig ju großen duantilätrn, bie biöroeilen bei bet Anroefenheit normaler menfeh« 
liehet grüßte oorfommen, unb bie franfßaften Ansammlungen »on glüfflgfeiten jroifehen 
ßhorion unb 'tlmnion fönnteu oielleidit eher auf eine Witroirfung ber ©ebärmutter 
hinbeuten. 


by Google 



138 


Wuöfcbeibung btt ftlüffigfeiten bed @i ei. 

W an weiß and ben ttnterfuct ungen oon SO c g t unb SdtertT ')* baß bi« Sfmniod* 
ftüffigfeit btä Wenfdicn in ben fpätcrcn 3eiten bcr Sdiroangtrfdjaft wäfferiger unb er 
wcifsarmtr alb friil>rr i(l. SO o gt fanb 97,9% Waffer unb 1,1% ©iweiß für ben 4fen 
unb 99% Waffer unb 0,67% ©iweiß für 6tu 6ten Wonat. 6 rti erer erhielt 97,6% 
Waffer unb 0,8% ©iweiß im 5teit Wonate unb 99,1% Waffer unb 0,08% ©iweiß gut 
©eburtdgeit. Stefer Wedifel btt Scffanbtbeile fann baten herrübren , taft rint eimeiß-, 
ärmere jlitfffgfcit bic SWcnge beb ©mniodwafferd in bet Soige oermebrt, baß bab @i> 
weiß frfilcrtr Stilen tbeilweife oermenbet wirb ober, mad weniger maftrfd)fin(id) ifl, 
auf btm Wege numittflbartr Siffufion ttrlorcn gebt. 

Sad ©ebaafmaffer gewahrt junächft btn 'Ttugen, baß fid) btt ©mbrpo, btr auf bieft 
Weife in einem ffiiifigtn Wittel fi$mimmt, ungehinderter eutmideln unb bewegen fann. 
Wan berinag (ich feiner oorjuffeUtn, baß einjelne Wengen beffelben een 3eit ju 3eit in 
bie 23erbanuiigbn>eae aufgenommen unb f>i«r theilroeife jum Selten beb ©mbrpo benugt 
werben. Wandte 7f>dtigfeitrn beb neuen Wtfend erbalten außerbent hierdurch eine ei* 
genfbümlitbe Dtidrlung. Sic eon einer tropfbar fUiffigen Waffe umgebene ipaut fann 
feine Wafferbämpfe, Wie nach bcr (Geburt eutlaffen. 

Sb mürbe fd>on S. 135 bemerft, baß juerfl bie 'Orimorbialnieren unb fpater bie 
bleibeuben fftieren ibre 91b|onberungen bem Ijarnfatfe übergeben fönnen. Sie ©Uantoid» 
flüffigfeit ber 23ege( unb btr ©äugetbiere führt auch £arnftoff unb $arnfüurt. Wenn 
.bagegen $)arn(toff in bem Scßaafwaffer ber reiferen meufdilid'en Früchte nachgemiefen 
worben, fo beutet biefeb barauf bin, baß b<er ber 3öfus feinen &arn aüb leicht begreif» 
liehen örüuben bureb bie £>aruröbrt entleert- 

Sie beträchtlichen Wengen btr 91Uantoid(tüfflgfeit , bie wir in ben ©ieru ber ©öget 
unb bcr Siiugctbitre antreffen , fönnen möglicher Weife oon zweierlei Urfachen betrüb* 
reu. Wan (teilt fid) oor, baß ffe aub btr aUmülffigen Anhäufung oon f>arn brroorgeben 
ober baß bie Oefäße beb ©ndoeborion außerbem noeb 3lüf(igfeittn abfejen. Sa bie 
Waffe ber Wlanroidftüffigfeit btr oerfcbkbeittn 2hiere uub felbff btb gleichen ©efcböpfcd 
mit ber 9iubbifbung bcr Oiieren nicht £anb in £anb gebt, fo ergießt fid) oon ftlbff, baß 
hier gewiffe berechnete ©ildungdderbältniffc unb feine bloße jufäüige 91nfammiungen oon 
Wudfcbeidungdffüffigfciten oorbanben flnb- 

fpült man (ich *n bie oon Sjonbi *) oor füglich an ben Xpaudmisbtrfäuern ange» 
(teilten Seobatbiungen, fo fällt bie ©igenfetmere btr 9ll(antoioftüf(igfeit ju allen Seiten 
größer, ald bie beö Schaafwafferd auf. Sie (ejeint (ich auch in bem Saufe bcr ©nt* 
wicfelung gu erhöben. Sie in ihr oorfommtnbtn feften Slbfäße (Hippomancs) beftehen 
natb Saffaigne an® fiecfaurer Äalferbc. 

Wancbe ®twtbe treten , naetbem btr Ärtiölauf bergeffellt worben, beroor. Wan 
(lebt in Jt>»chtfiern , baß bie ©igmrnt jelltn erft, wenn bod ©lut in auögcbcbntercm 
Waaßt ben Körper burebffrömt, erjeugt werben. Sie oergrößern unb oermebren (ich 
aber bann febr rafeb. Sie 3'ettjeUen ber Säugetbiere unb bcr SBöget lagern (1$ oer« 
bäftnißmüßig fpät ab. Sie erften hoblgünge ber Seber unb ber Otieren entfleben jroar 
in bem oon feinem ©lufgefäfineße burdxogenen ©laffeme. 3bre fernere Sluöbitbung 
fällt hingegen mit btr ber ©lutgefaße, bie erft ibre Slbfonberungfitbätigfeit möglich 
macht, jufomntert. ©tmad 21ebn(i<hed gilt oon eitlen ©lafteincn, beren (Drunblagtn oor 
ober nach btr ©itoung bed £>eri\end aufgclreten, wie oon benen beö crntrglcn 9teroen* 
foflemeO, ber meiften Wudfelmaffen unb oer Sfeletttbeile. Sie ©trmtbrung ober felbft 
bie erffe SludfcheiOung ber primitioen 3elltn böngf hier oft mit ber ©lutjufubr fichtlicb 
jufammen. 

Wir haben febon früher bemerft, baß bie bie ©ntmicfelung begleitenben ©mäh* 
rungöoerbaltniffe ju mancherlei Schwanfungen bcr Sluöbilbung ber Organe führen, 
©injelnt Sbfile, wie bie Wolff’fchen Körper, prrfümmern in ber 3»lge ju einem 
großen ?b ( ilt» anberr, oerjüglith fjorngetnibe, werben oft nach ber ©eburt (oige* 
ffoßtn. ©iele mirbtKofe ®efchöpfe oerlieren ihre 9lugen, einzelne ©rtrtmitäten unb 


] ) Scherer, in Siebold u. Ktilliker’s Zeitarhrifk für wissenschaftliche Zoologie. 

Bd. I. S. 88 — 92. 

*) Bsondi, Supplement», p. 72. 
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aiibere Korperffücle bei biefer rürffehreitenDen Wetamorpßofe ’). ©f gehen immer 
©fürfr, feie ben feineren Sebentjwecten nicht mehr entfprecben, gu ©runbe. 

©ie (tatiffifchen ©ntroicfelungtoerbältniffe (Inb bii jegt nur an ftühttereiern ge* 
nauer »erfolgt morbrn. Prouf, 9 ) 1100(1 unb ©umaf, Saubrimont unb 
Wartin 6 t. Singe s ), fo wie 6a er fanben übrrrinftimmenb, baß tai ©i im Saufe 
brr ©mbrponalaufbiltung an ©ewicht abnimmt, ©er »erbältnißmäßige ©efammt»er* 
luft beträgt nach Pr out unb ©acc s ), welche biere ©rfcheinungen am ©orgfältigften 
unterfuefeten , 0,16 ober nahebei '/,. (Jr »ertbeilt litt aber in febr ungleicher Beife. 
Pr out erhielt 0,05 für bie irfle, 0,08 ffrr bie groeite unb 0,03 für bie britte Boche. 
®ie entfprectenben Berthe »on 6 acc ftnb 0,05, 0,08 unb 0,023, wenn man bai un< 
bebrütete © i jumSfutgangfpunft nimmt, ©r fanb 30,4 ©rm. ali ©urctfchnittigemicht 
ber »or »ier Bocben ober einige ?age »orher gelegten ©ier, bie ber Prüfung unter» 
tsorfen mürben. 3bte mittlere ©chmere mar aber auf 28,9 ©rm. am ©nbe ber er(len, 
auf 26,5 an bem ber zweiten unb auf 25,8 an brm ber britten Boche gefunfen. Bog 
er zwei Hühnchen einige Winuten nach bem Sluffriechen , fo glich ihre burchfchnittliche 
Körptrmaffe 20,9 ©rm. ober 81 % bei ©ief, bai de für} »orher eingefchloffen hatte. 

©ie ©ifcßaale unb bie ©chaalenhaut bet unbefruchteten £>übnereief betrügt nach 
Prout 10,4 %, bat ©iweiß 57,6 % unb ber ©Otter’ 32,0 %. Sßergleictt man hier* 
mit bat ©i }u ber Seit, }u welcher bat 3unge heroorbrectrn will, fo machten nach je* 
nem Sorfcber bie ©chaale 24,8 % (?), bie ipaute unb bie ©iweißnfte 3,0 %, ber in 
ben Pouch übergetretene ©otterfaef 16,8 %.unb bat Hühnchen felbff 55,5 % aut. 

©acc 4 ) berechnet nach feinen Sinaiofen, baß bai frifche unbebrütele ©i burch* 
fehnittlicb 3,3 ©rm. ober 10,7 % an feilen ©toffen ber ©ifcbaale unb ber ©chaalen* 
baut, 16,2 ©rm. ober 52,7 % Baffer, 5,5 ©rm. ober 17,8 % troefenet Sllbumtn bet 
©iweißet unb bet ©ottert unb 5.8 ©rm. ober 18,6 % Jett enthält. ®at »ollftänbig 
aufgebrütete ©i liefert bagegrn 3,1 ©rm. ober 10,0 % troefene ©i|chaate unb ©chaa* 
lenhauf, 14,5 ©rm. ober 47,1 % Baffer, 6,0 ©rm. ober 19,4 % wafTerfreief ©iweiß 
unb 2,0 ©rm ober 6,5 % jetf. ©f enthält alfo 1,7 ©rm. Baffer weniger, alt bat 
unbrbrütete ®i.' ©a aber ber ©efammtoerlufl; ben bat ©i währenb ber 93rut}eit er* 
leibet, 4,6 ©rm. beträgt, fo ergiebt fleh, baß jene geringere Bafferminge nur 37 % 
ber abfoluten ©ubffanjabnabme beeft. ©af ©nbe ber ©rutjeit liefert 3,8.©rm. weni* 
ger Jett unb 0,5 ©rm. mehr ©iweiß, wählen» »ie ©chaale unb bie ©chaalenhaut 0,3 
©nn. »erloren haben. Wan fann »ermutßen, baß ein ?h'il bet Kalte« ber ©chaale 
»ieUeicht }ut Knochenbilbung unb eine nicht unbebeutenbe Wenge bet fettet ;u ben 
halb }u erwähnenben Serbrennungfprobucten cerwanbt werben. @f ifl jeboch noch 
nicht miglich, tiefe 2)erbä(tniffe unb ben übrigen, währenb ber ©ntwicfelung (latlßnben* 
ben Umlauf ber Stoffe näher anjugeben. 

©ie 3aßfen, bie Saubrimont unb Wartin @f. Singe J ) für bie bampf* 
unb gafförmig auftretenben Söerbinbungen angeben, faßen (ich mit ben frühem erwähn* 
ten ©batfaeßen nicht leicht Bereinigen, ©iefe Jorfcher fanben nämlich, baß bat f;>üb* 
nerei »on bem neunten bit }w6(ften ©rütungttage 0,5 ©rm. Bafferbampf, 0,02 ©rm. 
»erbrannlen Koblenffoffet ober 0,087 ©rm. Koblenfäure unb 0,007 ©rm. Baflerftoff 
»erlirre.' ©af ©i bet fechf}chnten bit neunzehnten Srütunaftagrf bagegen giebt 0,6 
Bafferbampf, 0,07 ©rm. »erbrannten Koblenffoffet ober 0,27 ©rm. Kohlen* unb 0,007 
©rm. Bafferffoff. @f würben hiernach nt ber britten Boche mehr Baffer unb mehr 
Äohlenfäure baoongeßen, alt in ber }weiten. ©f fett außerbent eine metflithe Wenge 
»on ©tiefftoff auftreten *). ©er Wilchjutfer , ber in bem ©(weiße ber rohen unb ber 
bebrüteten ©ier oorfommt unb bie Sette fännen leicht bie }ur SBerbrennung nöthigen 


') R a I h k r , in ben meistsn Schriften der naturforschenden Gesellschaft in Danzig. 

Bd. III. lieft IV. Danzig 1642. 4. S. 120 — 154. 

*) Baudrimont u. Martin St. Ange, in ben Annales de Chimic. Troiaicmc Se- 
rie. Tome XXI. Paria 1847. pag. 195 — 294. 

*) Sa ec. In ben Annalea des aciencca naturelles. T roisieme Serie. Tome VIII. 1847. 
pag. 169 fgg. 
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Sörper lufem. ®it eben ermähnte hfuSfeheitung pon ©tirffloff, fo wie bic febon Sei 
Ser ffrnübrung re? Crrtoaebfentn angeführter. (Sriinbe beuten barauf hin, bah auch gua« 
ternäre organifehe Berbinbungen jur Berbreitnung permenbet »erben. ®ie Sohlen« 
fäureJtiSfcheibung (ehrt übrigens auch in ben flip entwicfelnten (Siern ber Schlangen, 
ber @ibechfen unb ber ©chnecfen, fo mit in ben SrofcpIarPtn wieter. 

4754 Der £erjSlag ber Wirbelthierembrpenen jeigt (ich früher, al« Wuä« 
felfafern in fern .£>crjSlauche mit Sicherheit erfannt werben. Orr geht 
auch ben Bewegungen ber ftörpermuöfcln voran. Die Besoffenheit 
unb bie (Entleerung beö Äinböpech« beweifen, baQ {ich ber Stahrungöfanal 
unb wahrfcheinlich auch ber ©allenauöführungögang in ber lebten Hälfte 
be« gruchtlebcn«, verntuthlS ober auch früher von 3eit ju 3«it jufam« 
menjichen. Die glimmerbaäre ber PuftröhrenSlcimhaut wirbeln Son in 
©ehweineembrponen, bereu ßörperlänge nur 2 3oll beträgt. Da« glimmet* 
epitf>elium beö Ucberjugeö ber £irnhöhlen beginnt ebenfall« feine Dhätig* 
feit mäbrenb be« grünlichen«. @ö feijt fS fogar bann in. bie hoh^ cn 
©eru<h«folben fort. &5 fehlt bagegen noch in ben weiblichen ©eSlechtö* 
wcrfjeugen beö götu« unb beö flinbe«. 

®er fjerjfchlauch br« #übntremhroo fann ffch fchon im Sauft beö )meiten Brü« 
tungätageS }ufainmenm)i'brn anfangtn. Crs rotrb babtr hier btr Kreislauf ju einer 
(fpochf, bie ungefähr Vio brr ganjtn Brutjeit beträgt, tingeleitet. ®ie Körptrgebilbe 
haben fidi erft beträchtlich fpäter in fo bebeutenbem ©rabe entwirft tt, bafi fle fetbfl« 
flanbige Berfliriungcn barbieren fönnen. SInberS oerhält fleh bie @a(Se in ben <5m* 
Sroonen btr KnocSennfcbr. ®aS £erj ber ijeebte flopft 5 bis 6 Jage natb btr tünft« 
liehen Befruchtung ober ungefähr um bie Witte ber 3tit, bie btr (Srnbrim unter ben 
günfligflen Brrbältnifl n im @it jubringt. Kopf, Otunipr unb Schwang flnb fehon 
porfler beträchtlich auSgcbilbef worben. Wan bemerft auch hi'r bie trfltn ©eitentrüm« 
mungen beS Stumpfe« unb beS ©ehioanjeS wenige ©tunben, naehbem btr ipergfchlag 
einen gemiffen ©rab oon Sebhafligfeit erreicht h«t. 

4755 Die Äinböbewegungen lehren, baß gewiffe Wuöfelgruppcn, beren ge* 
meinfchaftliche Dhätigfeit von bem Stücfenmarfe beß ßrwachfenen bcjtimmt 
Wirb, minbeßene Son um bie Witte ber ©ehwangerfdtaftöjeit berechnet 
jufammenwirfen. Stimmt man an, baß ber götu« ba« ©ihaafwaffer 
wahrhaft vcrfchlucft, fo muffen pierbet Steflerthätigfcitcn mitwirfen 
(§. 4850.). (Erinnern wir un«, baß grüßte, bie ber Steife nahe ftnb, 
Slthembewegungen machen, fo wie man ihren Stabelßrang jufammenbrüeft, 
fo ergiebt (S, baß bie h'trju nöthigen fträfte be« verlängerten Warfe« 
Sen che bie Suftathmung cingelcitet wirb, vorgebilbet fein müffen. Die 
Dhatfathe, baß menSlicht grüßte, bie um jwei bi« brei Wonate ju früh 
jur Welt gefommen ftnb, am i'eben bleiben fönnen, erhärtet ba« ©leiche. 
IS« liegen überhaupt alle biefenigen inftinctivcn Xhätigfeiten, bie ber 
©äugling ju feiner (Erhaltung nötßig hat, Son vor ber ©eburt bereit. 

. Diefe fann baber etwa« früher eintreten, ohne baß beßhalb ba« fiinb 
nothwenbiger Weife ju ©runbe gehen muß. Die Sinne unb bie höheren 

' geifiigen Dhätigfeiten fcßlummern noch gänjlich- Stur ba« Dautgefüßl 
feßeint eine gewiffe größere (Empfänglichfcit ju hefigen. Wir werben fe* 
hen, baß vielleicht baß erfte SUßmen be« geborenen fiinbe« von biefem 
Umftanbe abhängt. 
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©«4 lj>er} ber Sögel* unb ber ©äugethiefembrponen fängt fo frühjettig ju Flopfen 
an, bag bann nocb Feine mir öligteni 3nbalte nen'egene Sterpenfafern porbanben fein 
Fönnen. 2Senn iteb bie grofcblaroen juerfl bewegen, fo bemerFt man entmeber Sternen* 
fafertt, bie noch ©otterFörpercbrn fübren, ober graue Sterben, bie nod) feine marfigten 
Waffen einfcgliegen. ©iefe Jhaffacgeit beuten jebenfall« barauf bin, bag ber fpätere 
Sau ber Sterpenfafern jut ©erriegtung gcroiffer CrmbrponalthätigFeiten nic^t nötbig- iff. 

©eburt. — Der Oberförpcr ber grucht ^at fchen in ben früheren 475-6 
SthroanfftrfchafMmonatcn bie Neigung, fleh nach unten ju roenben. 9Ran 
fann bteft« mit Per Sinpflanjung bc« Slahelflrange« in Sejiefiung ju brin* 
gen fu$en. Qf« fällt hierburch bie über bem 9iabel bcftnblid>e Körpermafft 
fernerer au«. Di« grucht fcheint eine mcdffelnbe fehiefe UagF in ben mitt* 
leren Schmangtrfchaftämonafen barjubieten. Die gerablinigte Serlängc* 
rung ber 2l<hfe fce« inneren SJluttermunbc« fann ^ier&ei eine Seitenfläche 
ber Srufl, einen Slbfdfnitt be« Stücfen« ober be« Steige« treffen. Sie flögt 
bagegen in ber Siegel auf ben Äopf befonber« in ben lebten fDlonaten. £at 
fleh biefer bei bem 23eginn ber ©eburt unb »orjügltch nach bem Stig ber 
gibäute unb bem Slbgange ber erflen ©lenge »on Schaafroafler fefler ein* 
gefeilt, fo trifft meifl ber burch ben flfluttermunb eingeführte ginger auf 
bie 3Bö(bung be« rechten Scheitelbeine«. Die Heine gontanetle liegt bann 
nach l»nf« unb ettoa« fdjief nach oern, bie groge nach vecht« unb etroa« 
fchief nach h* n ten, roährenb bie ^feiinath nicht ganj in bem queren Durch* 
mejfer be« Secfen« bagingeht- @« fommt nur in ungefähr Vj-bi« '/ s 
ber Äopfgeburten oor, bag fleh ba« ©ergältnig- umfebrt, bag man junächfl 
ju bem finferi Scheitelbeine gelangt, bie Heine gontanelle nach recht« unb 
etwa« nach oorn, bie groge hingegen nach Hnf« unb etroa« nach hinten 
bemerft. * . ' . 

Stenn auch bie Sorlage be« J?opfe« unb ber ©erlauf be* Slumpfe« in brr Sing* 
turtfl oon unten na cf) oben bie Siegel bilbrt, fo flögt man boch auch auf bie perfcbicben* 
ften Slbmeicgungen in einjelnen 9lu«nahm«faUrn. ftält man (ich an bie oon ©efor« 
meaur *) angegebenen flatiflifcbtn 'Berthe, fo liegt bie gruebt in 99,6 % Der ©rbur* 
ten ber Sänge nach unb nur in 0,4 % ber Quere nach. Wan flögt in jenem gälte 
in 96,7 % «uf ben ftopf unb in 2,9 % auf ben Stumpf, in 96,2 % auf ba« £>inter< 
paupt ober ben Scheitel, in 0,5 % auf ba« ©eflebt, 1,7 % auf ben ©teig unb 1,2 % 
auf einen ober beibe giige. Die fegrägen ©cgeitellagen betragen 95,7 %, bie gueren 
0,4 % unb bie geraten ron oorn nacb hinten gegenben 0,1 %. ®a« ipintergaupt 
fleht in 94,7% fcglrf nacb oorn unb in 1,0% fchief nacb hinten. (Si blidt in 76,8% 
nacb oorn unb linF«, in 17,9 % nacb born unb reebtö, in 0,6 % nach hinten unb 
recht« unb in 0,4 % nach hinten unb linF«. 

©reift nicht bie ©röge be« Äopfe« , bie ©nge be« ©eden« , bie £raftloftgFeit ber 
©ebärmuttertgätigFeit ober eine anbere Unregelmägigfeit flörenb ein, fo bieten bie 
Äopfgeturfen einen regelmägigen ©erlauf am ©geflen bar. 3fl einmal ber fiopf her* 
oorgepregt, fo ifl in ber Siegel bie fpauptfrbroierigFeit übermunben. Stumpf unb güge 
pflegen bann rafcb nachcufolgen; ©ie ©eflcbtöflellungen Fönnen oon oorn herein gege* 
ben ober erfl nachträglich entflanben fein. ©« lag in bem (enteren gatte ein Sbfcgnitt 
be« Scheitel« im Snfange por. ©a« ©efiegt tritt beffenungeaegtet in ber golge ju 
ben ©efeblecgtsmerFieugen juerfl htrau«. 3ft ba« gruebtroaffer nicht ju früh abgegan* 
gen unb hat fleh bie ©ebärmutter nicht Frampfhaft um ba« Äinb jufammengejogen, fo 
pflegen auch biefe ©eburten leicht ju ©tonte ju Fornmen. ©egt ber ©teig ooran, fo 
wirb er mit ben gegen ben Seih emporaefcglagcnen ©einen bureggepregt. ©« Fann aber 
hierbei bie Slabelfcgnur jufammengebrucFt unb ber Wacentarblutlauf gehemmt werben. 


’) © urbaeg, ^igpffolcgie. ßteeiie angage. Sb. 111. 45. 
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E« ff Mt auch oft julegt bit jur 9lu«treibung be« Äopff « nöf feige Äraftgröfie. Die 
©teifigeburtcn feilen nach bf« Erfahrungen mancher ©eburt«hflffr oor btm ffebenten 
bi« achten Wonate häufiger oorfommen. ®enn fin Slbfchnitt ber unteren Erfremitä- 
ten oor btm ©ebürmuttermunbe liegt, fo ereignet e« fich bisweilen, ba§ flcg bie ©tel« 
(ung in eine ©teiglage im Saufe ber ©eburt ummantelt. S« fönnen aber auch einer 
Ober beite Säge juerfl beroortreten (Partus agrippinus s. agripparum.). ©inb 
jtt'fi Srü^te oorhanben, fo pflegt bit eine umgetebrt, wie bie anbere ju liegen. 

4757 Die fd>merj{mflen ©ehärmuttemrlürjungen ob« bie 2ßehen liefern 
bie £auptftäfle, teelt^e bie gru$t unb bie Sitjieile bei ber regelmäßigen 
©eburt auötreiben. Sie ftnben jteb am @nbe ber ©chroangerfchaft »on 
felbfi ein unb lehren bann nacb größeren 3tt>ift$tnpaufen immer heftiger 
unb für immer längere 3eifräume ttieber. Die £auptmaffe ber ©ebär« 
mutter, »orjüglith ber ©runb berfelben fühlt ft# mährenb ber Dauer ber 
Söehe härter an - ©»* wenbet fi# gugteich» mehr nach ben SBauthberfen hin, 
fo baß hi« ber gruchthälter eine pariere lugelige Erhabenheit bilbet. Die 
Umgebungen beö ©ebärmuttermunbeö geigen inbeß leine auffallenbe 33er* 
änberung ihrer Diihtigleit. 

DHanche Jrauen liefern f<bon eine OTeitje oon ©orjeichen oor bem Eintritte ber 
erden ®ef>en. Sriffetn ober ein erhöhte« ®ärmegff»ibl in ben 0ffeblf<htSmerfjfugen 
ober in bem ganjtn Jtörper, Oebem ber duneren ©cbaamlefjtn, eine oermehrte 9lbfon« 
berung ber Scheibe, bie Erweiterung ber Ceffnung be« Scheibeneingange«, ba« Einfin- 
fen be« Seihe«, bie ©ehifffteUung bf« ©rbärmufftnnunbe« nach oben unb hinten, eine 
größere ©chwierigfeit, ben oortiegenben Üinbeötheil ju fühlen unb ein öfter« mieber» 
fehrenber Drang, ben S?arn unb ben ©fühl ju entleeren, fönnen ba« ?lnnaf>en ber 
©eburt« jeit oerrathen. E« ereignet fich jeboch fehr häufig» bafi ade biefe Werfmalt 
mangeln ober unbeachtet oorfibergegen unb bit grau waegenb ober fchlafenb oon ben 
®eben überrafegt roirb. ©inb biefe einmal eingetreten, |o wieberhofen (ie fich in ber 
SRegft nach gewiffen 3wifchenjeitfn, hi« bie Srucgt au«ge(lo6en worben. Es fann aber 
auch franfhafter ®eife oorfommen, ba§ (ich bie ©ebärmutter wieberum für längere 
3eit beruhigt unb bir ©eburt felbfi eine Keihe oon Jagen fpäter eintritt ober bafi bie 
Wegen nicht träftig genug au«foUen, um alle ©chwierigteiten , bie ber 9lu«fritt br« 
Jtinbe« enfgegenfegt, ju übenomben. 

Die Dauer unb bie Äraft ber Wegen, fo wie bie Ivurje ber jwifchen ihnen lit* 
genben JÄubejeiten oergröfiern fich jwar, je mehr bie ©eburtöarbeit oorrüeft. Wan 
(I6gt aber in biefer i>inficht auf feine fletig junehmenben Oßert^e. Diefe wechfefn auch 
oon einer ©eburt jur anberen. 91ur flatifiifche DurcgfebnittOjahlen, bie aber noch 
gänjlich mangeln, fönnten hier genügenbere 3eitbeflimmungen liefern. Ein eingelner 
gatl ifl nicht im ©tanbe, eine genauere Ueberficht ju gewähren. Sacombe *) be* 
merfte in einem folgen , ba§ 23 Süthen jur ©eburt be« Rinbe« ginreichten. Die erfle 
bauerte 21 unb bie legte 93 ©ecunben. Die Swifcgenjeit jwifchen ber erden unb ber 
jweiten betrug 15 unb bie jwifchen ber achtzehnten unb ber neunjegnten 4 Winuten. 
Die Übten Wegen folgen häufig Schlag auf Schlag hintef einanber. 

Wan fennt noch nicht bie Urfachen be« Slnfange«, ber befchränffrn Dauer unb her 
fpäter en Wieberfegr ber ©eburtöwehen. Dit ©ebingungen aller bitftr ©erljältniffe 
liegen in ber ©ebdrmutter. E< fegren nämlich bie gleichen Wehfelerfcheinungen in 
ben 91aehwegen b. h- in ben fchmerjhaften tJrucbtbälteTjufammenjiebungcn, bie nach 
ber 91u«doüung be« Eie« ju ©tanbe fommen, mieber. E« fommt auch in ©auch» 
fehwangerfegaften oor, bafi ©eburtöroeben , bie natürlich erfofglo« bleiben, auftreten. 
Wan Darf bager göchden« annehmen, bafi oiedeicgt ber im ©erlaufe ber ©eburt wach* 
fenbe Wiberfianb unb bie folgen ber Einteilung ber umfangreicheren SgeH* be«Rinb«* 
förper« träftigere unb fchntUer auf einanber fofgenbe öße^en anregen. 


aogle 


') Sigmann, in 91. SSagner'« $anbtoörietbu#. ©b. IO. »big. L ©. Hä- 
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SBftßanit ber ©eburtbtßätigfeit bei Uterub. 

<Si Meist eben fo bunfet , rocbßalb fltß Sie 33erfftr;ungen Sei grutßtßälterb mit 
fo Seifigen ©tßraerjen verbinten. Die Wattmeßen unS bie unnüßrn 2ßeßen berBautß* 
ftßwangerftbaffen leßren, baf; Sier nur bie Bcränberung ber ©ebarmuttermänbe bie ur* 
fprünglitße lünregungburfatßc liefern. Da ber ©tßmerj bei fef>r leifen Berfnrjungen 
beb grutßtßälterb aufjublriben unb er(t einige 91ugrnblitfe natß bem 'Beginn ber flär< 
teren 3ufammen}irhungen auf tu treten pflegt, fo ergiebt fl et jebenfallb, bafl er nur ju 
ben nachträglichen golgrerftßeinungen gehört. 9)?an fantr fltß hier zweierlei Berßält« 
niffe benfen. 1) Die fltß jufammenjirßenbe ©ebärmutter brflrft Sie ©mpflnoungbnrr* 
ven, bie in ißrer eigenen ©fafle enthalten flnb, unb jerrt bie, meiere außerhalb berfet» 
Sen verlaufen. 2ßir Satten baßer hier heftige ©tßmerjen, »eil ein Dßeil ber gafern 
geraben SHSegrb von bem SRücfenmaYfe fommt, ein' anberer, ber mit jaßlreitßen Knoten 
in Brrbintung fleht, heftig gereijt wirb. 2) Der ©tßmerj bilbet eine Weflerempffn* 
bung (§. 4467.), bie tßeilb in bab Wiicfrnmarf, tßeilb ptrtpßenftß in fen Unterleib per* 
legt wirb. Dem fei, roie ihm »olle, fo muß man bie ©tßmerjen, rocltße ber Durtß> 
gang beb Äinbefopfeb unmittelbar erregt, von ben waßren Hßeßntöempflntungen »oßl 
unterbleiben. 2llle biefe Cfinbriicfe bilben aber nur unwefrntliiiße 9Jebenrrftßeinungen. 
©ine paraplegiftße grau fann ein Äinb gebären, ohne bah bie geringfle ©mpflnbung ju 
ihrem Bewuhtfein gelangt. Das ©ebären naeb bem Dobe »ürbe bab ©leitße erhärten, 
wenn eb fltßer wäre, bafl ßier notß eine Weiße von ffießen jurn Borftßein fommen 
tann. 

TOan beflnt nur einige aflgemeine unb ungenügenbe Borflellungen über bie 9)?e* 
tßanif, mittelfl ber bie ©ebärmufter bab .fiinb auotreibt. Bfantße ©eburtbßelfer ') 
Uffen bie 3ufammenjießungen beb grutßtßälterb von bem Ipalfe natß bem ©runte ber 
©ebarmutter fortffßreitcn. 9lnbere bagegen , bie fltß jttm Dheil auf Beobatßfungtn 
an bem vorgefallenen Uterub berufen, weifen ißnen bie umgrfeßrte Wiißtung an *). 
Die Sangens unb bie ftßiefen gafern, bie in ben äußeren unb ben inneren Bejirfcn ber 
BERubfelmaffe ber ©ebarmutter vorfommen , niatßen jebenfallb eine allfeitige gormver* 
änberung beb grutßthälterb möglitß. Die gafern, »eltße um bie Dubenöffnungen treib* 
förmig ßerumgeßen, rönnen babei verhüten, bafs fltß rin tlciner Dßeil ber angrenjenben 
©ißdute i,n ben Eileitern einflemmt. Die Wubffraßlungbfafern ber runben Wiutter* 
bdnber unb bie in bicfen vorßanbrnrn gafern tragen vielleitßt bagu bei, bah fltß ber 
©runb ber ©ebätmutter natß vorn unb unten »enbet. Da fltß bie Sängbfafern an 
bem £alötßeile beb grutßtßälterb ober in ber Umgebung beb SBtuttermunbeb flraßlig 
ausbreiten, fo geben fle möglitßer ‘Seife ben erflen änffoh ju ber allmäßligeit ©rroeite* 
rung jener Oeffnung , bie von verßältniflmähig ftßwätbrren Sreietafern umflritft wirb. 
Diefe Beränberung bilbet nämlid) feine metßaniftßr golge ber ©injwängung ber ©i< 
ober Äinbbtßeile. Der ©ebärmuttermunb vergröhert fltß ftßon in )eber regelmäfiigen 
©eburt, wenn frlbft notß feine l>artgebilbe in ißm eingetlemmt worben. Die ©rwei* 
terung teßrt autß in ©rtrauterinalfcßmangcrftßaftrn wieber. 9Äan will fle fogar an 
bem jwcittn Biuttermunbe beb hoppelten grutßtßälterb beobachtet ßaben. Berfutßt 
man aber autß, bie crfle Anregung ju ißr aub bem Berlaufe ber Sangbfafern ber @e> 
bärmutter auf bie e6en erwäßnte 'Beife ßerjuleiten, fo ergiebt fltß botß bei genauerer 
Betraißtung, bah biefcb ju einer vollflänbigen ©rflärung niefit ßinreiißt, weil ber 
9J?uttrrmunb feinen einmal gewonnenen Umfang autß wäßrenb ber Wußepanfen ber 
28eßen ju behaupten pflegt. 

Sollte eb in 3ufunft gelingen, eine flarere Borfleltung über bie ?frt unb UBeife, 
mir fltß bie ©ebärmufter beb Sinbeb unb beb ©ieb entlebigt, ju erßalten, fo wirb fltß 
ßierbei waßrftßeinlitß flnben, bah bie ©rftßeinungen mit bem gortftßritte ber ©eburt 
unb in gemiflen ©rtnjen autß mit ber Sagrnverftßiebenßeit ber grutßt wetßfeln. Der 
verfürjte ©ebärmuttergrunb ftßeint im Allgemeinen ben feflen ©tüßpunft, gegen ben 
fltß bie ©eitenwänbe beb grutßtßälterb ßinaufjießra , barjubieten. @b muffen baßer 
bie ©itßeile unb bie grutßt oben unb feitlitß größeren Drucffräften begegnen unb bie 
Sflitßtung natß unten angewiefen erßalten. Die fpäter ßinjutretenbe Bautßpreffe (93b. I. 


‘) H. F. Kilian, Die Gebnrtolehre von Feiten der Kunst nnd der Wisaenachafl dar- 
sestcllt. Th. 1. Frankfurt a. M. 1839. 8. S. 175. I). W. H. Busch, Lehrbuch der 
Geburtskunde. Fünfte Auflage. Berlin 1849. 8. S. 83. 

*) Sißmann, a. a. ©. ©. 116. 
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$. 533.) fann biefe SBerbältniffe nur bfflünrtiaen. • ®a fleh aber Früchte, bte ihrer 
Älcinbrit wegen bie ©eburtbwege leicht burcblaufen , nichts bcfto weniger um ihre Sön< 
genacbfe brehen, fo ergiebt (ich, tat? biefe '21 rt non Fortbewegung fdjon burch bie blohe 
3ufammenjiehung ber ©ebarmutter bebingt fein bann. ®ir Selbflmenbungen b. b. bie 
Fälle, in benen (ich bie Sage ber Frucht in Folge berSfflehen änbert, beuten jum Jbril 
ba< ©feith« an. ®ie ©ebärmutter erinnert I;ierbur<h an bie periflaltifchen ©ewegun« 
gen ber anberen Unterleibäeingeweibe. 

4758 Die ©eburt beginnt mit ben fogcnannten ©or» ober Stecfweben (Do- 
lores praesagienles), b. ß. mit »erßältnißmäßig fcßmacben ©ebärmutter» 
»erfürjungen , bie nach größeren 3«>if^enjeiten, oft »on ungefähr einer 
©iertelßunbe auftreten. Die Scheibe fonbert bann fcßon mehr Schleim 
ab, ße wirb wärmer unb weiter geöffnet. Die etwa noch »orßanbenen 
Steße be$ Scheibentßeileö beö gruchtßälterö oerßreicßen babei nach unb 
nach. Sr fleht ßoch oben unb hinten unb fann mit bem ginger nur mit 
Wüße erreicht werben. 

4759 Die SBeßen »erßärfen (Ich fpäter unb gehen auf biefe Slrt in bie »or# 
bereitenben ©Jeßen (Dolores praeparanles) über. Die grau wirb babei 
unruhiger unb ungebulbiger, wirft fich auf ihrem Säger umher, fucßt Sr* 
leichterung burch Stufßeßen unb'Jjerumgeßen unb ficßlt häufiger baö wahre 
ober baö fcßeinbare ©ebürfniß, -£>arn unb Stuhl ju entleeren. S$ rötßet 
{ich ihr ©eficht, ber Durß nimmt ju. Uebetfeiten, SSufßoßen, ©Jürgen unb 
(Erbrechen fommen nicht feiten jum ©orfcßein. Der meiß fleine fPulö 
Hopft halb fchneller, halb ruhiger. (5$ treten Schweißtropfen am ©eßcßte 
Ober an pielen anberen Hörpertßeilen ßeroor. Der Wuttermunb erweitert 

. fiep inbefj im Anfänge tangfamer unb fpäterßin rajcper. Der in eini« 
ger Sntfernung oorliegenbe Hinbtßeil, mithin in ber Siegel ber Hopf, treibt 
bie bajwifcßen heßnblicßen Slbfcßnitte beö Sßorion unb beö Slmnion ncbß 
einer gewiffen Wenge beö grucßtwafferö wäßrenb jeher ©Jebe hinab. 
Diefe Sigebille brängen fich in ber gorm einer £albfugel »or unb wet* 
cpen anfangs nach bem Slufßören ber ©Jeße jurücf. Wan fagt bann, baß 
fich bie ©lafe ftellf. Der Scheibenfchleim Wirb immer reichlicher. Snt* 
hält er ©lutßr.eifen , fo nennt man biefeö bie rothtn 3 c i 4» cn. 

4760 £ot ßcß ber Wuttermunb fo weit geöffnet, baß fein Durcßmcffer un* 
gefaßt 6 Sentimeter ober etwas mehr beträgt unb wieberholen ßch bann 
bie ©5eßen mit ber gehörigen Äraft, fo ragt enblich bie ©lafe auch außer* 
halb ber ©leßenjeit jum Wuttermunbe ßerauö. Sie wirb bann immer 
praller, erfcßeint, wie man ßch auSbrücft, fprungfertig unb reißt jute^t 
Wäßrenb einer fpäteren ©Jeße burcß. Sine »erßältnißmäßig geringe Wenge 
»on Scßaafwaßer läuft in golge biefeS ©lafenfprungeö jur Scheibe 

' ßerauö. ® er Äinbolopf iß inbeß meßr in ben ©ebärmuttermunb »orge* 
treten. Der grucßtßälter hat baö Hinb, baö ßcß oft »on nun an nicht 
meßr felbßßänbig bewegt, unb bie Sigebiibe enger umfcßlofen. Die ftärf* 
ßen ©eburtöweßen (Dolores ad partum) folgen nun nach einer fürjeren 
ober längeren ^wifcßenjeit nacß. Die grau wirb babei immer aufgereg» 
tür, ßat nicßt feiten ßetö größeren £arn* unb Stußljwang, fcßwifct immer 
meßr unb wirb ßetö ungebulbiger nnb »erjweifelter. Die ©aucßpreßc 
perßärft ßcß mit ber 3unaßme ber Sebßaftigleit ber ©eburtötßätigfeit- 
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©erlauf t e v regelet diten ©rbiirt. 

Die Ä'reißfnbe ßcmmt ihr« Srtremitüfcn an benachbart« fefte ©lügen, um« 
faßt bie ihr bargebofene Hanb frampfhaft, unb fchreit fo laut, baß bie 
Däne, rodele fte in ben 3 C <^<* btr größten Motp erjeugt, ju ben hächßcn 
unb intenfioften, bie baö ©timmorgan pemrbringt, gehren. Die Unge» 
buib unb niept fetten auch bie Muthloftgfeit erregen ihre bebeutenbfle 
©tärfe in ben furjen 3wif<hfnpaufen. 

Der £opf beö jiinbeö ift mit feinem größten Umfange in ben ®e 4701 
bärmuttermunb wäprenb biefeff ©turmeö eingetrieben morben. <5r beßn* 
bet fiep bann in ber fogenannten Krönung. Die näcpflen fräftigen Me« 
pen pflegen ißn gänjlicp burepgutreiben. Die Umgebung beö 'Mutter« 
munbeö reißt bei biefer ©elcgenpeit unb jwar am Stärfßen in Grrfigebä« 
rtnben ein. Die nacpfolgenben Mepen gwängen ben Äopf burep bie 
©<peibe burep. Da« angrenjenbe in popem ®rabe »erbünnte Mittelfteifcp 
unb bie ©tpaamlefgen fpannen fte^ unb treten palbfugetig peroor. Mar 
früher ber noep in ber Harnblafe mbanbene Urin unwittlüprliep abge« 
gangen, fo »erben fegt bie in bem untern Dpeile beö Maßbarmeö liegen« 
ben Äotpmajfen perauögepreßt. Die Dualen ber grau erreichen nun iß* 
ren pöcpjien ®rab. 3pre ©egcnanßrengungeit burep Stemmen, ^reffen 
unb ©freien werben immer lebhafter. Der Drucl auf baö Hüftge« 
fleckt füprt niept feiten ju heftigen ©epmerjen ober ju 3uefungen in ben 
©thcnfcln. Die ©ebärenbe fepwigt am ganjen Äörper, ihre Slugtn glän« 
gen, ißr ®ejüpt iß gerötet, ihr @eift nur mit ben augenblicflichen l'eibcn 
befepäftigt. Steine« ober mit ©lut »ermifepteö ©(haafwaffer bringt an» 
fangö noch jur ©cpeibenfpalte pcr»or. Die Ijefttgflen Mepen, bie fege« 
nannten ©cpüttelwepen, folgen gulefct Seplag auf ©cplag. ©ie füh» 
ren ben Äinbofopf ber ©(haamfpalte immer näher. Das Hinterhaupt 
fommt enblicß frei perauö. Der Hopf fepn eibet fegt ein. <5r wirb 
währenb beb fepmerjhafteften Hugenbfirfeö mit feinem größten Durepmeffer 
gum ©cpeibenauögangc peraudgetricbem unb läßt bab ©cfiept mit einem 
fepnellen fcbmerjloferen Müde unmittelbar naepfelgcn. Die ©ebännuttcr 
ruht fegt einen Slugenbfid ober etwab längere 3«it aub. Sine neue Mcpe 
treibt ben Mumpf unter »eit geringeren ©efepwerben, bibweilen fetbft ohne 
alle« ficptlicpe i'eiben ber erfepöpften grau hervor. Die rechte ©eputter 
geht hierbei in ber Megel hinter ber Sepaambeinfpmpppf« herab. Die güßc 
folgen mit Seieptigfeit nach- Die größte Menge beb grueptwafferö flürgt 
mit etroab ©lut »ermiftht peraud, fo wie ber Äopf unb ber Mumpf bie 
Sludgangdöffnungen niept mepr tamponartig oerßopfen. (©gl. bie Slbbil« 
bung gig. 371.) 

2Dir haben fepon©. 144 gefepen, bafi feie ©ebdrmutter jufammenjiebung bie gruipt 
niipt gtrabe, fonbein unter gtroiffen Drehungen fortrüefen taffen tonnen. ®iefe teigen« 
thiimliipfiit fommt bem Äopf« beb reifen Kinbeb, tat nur mit Müpe porbringt, ju 
©tatten. ®ie Mäutnlicbfeitbtxrpältniffe , bie Wacbgiebigfeit feiner ;uni Jpeil nur 
burib Jtnorpct oerbunbenen ©ipäbelfnocbrn unb bte Seplüpierigfcit feiner eigenen Ober, 
rtäepe unb ber ©atmen, Ung< ber er bapingieitet, bilben bie Mebenbebingungen feiner - 
ber ©oUenbung ber ©eburt entfpreepenben gortbemegungbrneifr. ®it einzelnen üöen* 
bungen roeebfeln jiuar naep Waaegabe ber urfprüngliipen Ropfffeffung, ber befonbrren 
gormperhflltmffe be« Serfeno unb ber tBeiebgebitbe beffelben, ber'ttrt ber SBepenfhatig* 
feit unb ber 3ufammrnjiehung ber ©ebärmutter. Man fann nur alb offgeineinere 

Halt nun, e. >ti Uug. II. a„ 10 
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Sitzung b»b burehgebenben ftinbcsf opr'eb. 

STrgf l aufftetlrn, baft bit größeren ©urchmeffer brr umfangreicheren RinbeStbfilc ben 
queren bis fd)iefen ©ureöuirfTer in bem oberen ©erfenraume ober bem ©erfeneingange 

auffucften , wäbrenb fie (ich fpätcr mehr bem geraben, pon »orn nach hinten gebenben 
©urchmeffer brr mittleren unb unteren ©erfengegenb juwenben. 3>ie ©heile, welche 
hinter ber 2chaambeinfi)mpbpfe liegen, (leben jurr(l tiefer, «14 bie gegenüber befinbticben. 
galten mir unb an fen gewöbnlictften Soll, in bem, wie mir faßen, bie Heine Sonta* 
nelte anfangs nach linfb unb etwas nach Born, bie grobe nach rechts unb etwas nad) 
butten fiebt, fo fönnen mir ben gewöhnlichen Hergang folgrnbermaaßrn auffaffen. 

2üirb ber in bie Krönung getretene Kopf burch bie nacbfolgenben 2öeben tiefer 
binuntergepreüt, fo brebt er (icb fo um bie dueracbfe beb Hinterbauptgelenfeb, ba6 bie 
hintere Wülfte beb Ropfeb tiefer, alb bie oorbrre ju (leben fomntt. (5r wenbet (Ich ju> 
gleich in ber 9lrt, baft jene nach bem linten Serftopfungsloche unb biefe nach ber reih< 
ten RreUjbarmbeinfuge gerichtet i(l. (5b wirb babei ein Wchnitt ber rechten Hälfte 
beb Hinterhauptes unb beb ©efteitelb bem füblenben Singer jugänglich gemacht. Wiirft 
fpäter ber Kopf weiter Bor, fo brebt er (Ich bergeflatt um feine Üängenadjfe, baft bab 
Hinterhaupt hinter ben ©cbaambeinen liegt unb bie ©tim mit bem ©eftchte nach ber 
hlubböblung beb RreujbeineS blirft. Wan finbet baber jept bie Heine Sontanelle 
Born unb bie große hinten, währenb bie ©feilnatß wehr in geraber Wichtung Bon porn 
nach binttn babingebt. drängt jent ber in bem oberen fchiefen ober queren ©erfen« 
burchmeffer geflellte Wumpf bei ben fpäteren 28tben weiter oorwärtb, fo nirft babHin« 
terbaupt hinter ber ©chaambeinfpmpbpfe hinab unb (lemmt fich gegen ben ©chaamhin* 
bogen, wäßrenb ber Warfen hinter jene erflere ju liegen tommt. ©iefes b«t aber jur 
Solge, baft bab Hinterhaupt einen ©tübpunft bitbet, unb (ich bet ©orberfopf in einer 
©ogenfrütnmHng nach unten unb Born bewegt. Die ©tim unb bab©e(td>t rollen gleich* 
fam an bem Waflbam unb ber Rreujbeinaushöhlung unb bann über bem Damm oorbei. 
©ie wirfeln (ich gcwiffermaften an biefen 9lusböblungs(läcben ab. ©ab Rinn entfernt 
(Ich fo julept Bon ber ©ruft, ber eb früher anlag. Kommt eb nun tu bem Ginfcftnei* 
ben beb Roofes, fo geben bie ©feil unb bieStirnnath in berBänaSricötuna berSchaam« 
fpalte babin. ©ie große Sontanelle (lebt gegen benRihler, bie ©tim mit bem@e(id>te 
gegen unb über bem ©amme. ©er Kopf behüt babei bie Umgebungen ber ©chaarn* 
fpalte auf bab 9lcufterftt aub. ©iefe Fartenblattbünnen 9ßänbe ftreifcn fich wäbrenb 
beb ©urch(<hneibenb über iftm jurürf, fo baft er frei junt Sorfchein fommt. (5r brebt 
(ich aber fji'rbei abermalb, fo baft bab ©eficht nach ber inneren unb hinteren ©eite beb 
rechten, bab Hinterhaupt nach ber inneren unb porberen ©eite beb linten Oberfihenfeis 
(lebt, ©er ©runb ber 2ßenbung liegt in bem gleichjeitigen ©urchgange ber ©chultern, 
bie ben fchiefen ©erfenburchmeffer ebenfaUb benupen müffen. ©ie rechte (iebt nach ber 
rechten ©cbaambarmbeinperbinbung unb bie (infe nach ber linten Heiligbein’©armbein< 
fpmpbpfe. ©ringt enblich ber Wumpf noch weiter hinab, fo (letten (ich auch bie©d)ul> 
tern in ben geraben ©erfenburchmeffer. ©ie rechte tommt gewöhnlich hinter bit ©chaam* 
beinc unb bie linte per bas Kreuzbein. <5s fiebt baber bann bab ©eficht nach b>m rech* 
ten unb bab Hinterhaupt nach bem linten Oberfcbenfel. 

©leibt ber Kopf längere 3cit in ber Krönung (leben, fo faltet (ich bie Haut beb 
oberen Sbril'ö beb Hinterhauptes unb beb hinteren beb ©cheitelb unb fchwillt burch 
©tauft oon ©lut unb aiusfebwipungbmaffen auf. ©er fogenannte ©ortopf ober bie 
Kopfgefchwulft (Caput succcd.meum) hübet (Ich auf biefe ÜBeife. 

<5b oerftebt fich oon felbft, baft ber burchgejwängte Kopf bie benachbarten ©heilt- 
möglichft jufammenbrürft. ©ie Wachgiebigfeit beb ©chwanjbeinrs bann ebenfalls in 
paffenben ülugenblirfen benunt werben. ©ie9lnnahmt, baft fich anfangs auch bie©cbribe 
furj nach bem ©eginne ber 2Beben jufunimenjiebr, bebarf noch genauerer ©eftättigung. 

©ie Sormperbältniffe beb tnöchernen ©erfenb, auf beffen ©igentbiwiiicbfeiten wir 
fpäter jurürffommen werben, bilben eine ber Hauptbebingungen beb ©rfolgeb ber 0e« 
burtbthätigfeit. ©ie ©eburtbbelfer haben (ich baber bemüht, bie hier Borfomtnenben 
gefunbtn ober rrgelwibrigen ©eftaltperfchiebenbeiten fo ausführlich alb möglich ju be* 
fchreiben. ©ie unterfcheiben auf biefe 2ßei|e regelmäßige, onale, runbe, guerrlliptifchc, 
längbopalc, oiererfige neben ben tränten finblicben, ben rbachitiichen, ben oftepmalaci* 
fchen , hen febräg unb ben guer perengten, ben )u weiten ober ben allgemein ober ört« 
lieh {U flcinen ©ectcnfornien. 
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S » f u n fl Ser ©acbgebitrt 

£at flcg bie ©ebärmutter bcd Äinbed unb bed gruchtwafferd enfle* 4702 
bigt, fo giegt fie füg fo fegr gufammen, bafj igr ©runb in bie ©egenb bed 
fabele ju flehen fommt. Die 'Uiutter ijf für ben 3iugent>tfef oon ihren 
©cbmerjen erlöjl unb erholt fug oon ben erlittenen Slnjirengungen oer* 
gältnifjmäfjig fcgnell. gd melben fit^ aber halb neue, minber qualbolle 
SBegen, unter benen flcg ber grucgtfuchen , wenn er füg nicht fc^on früher 
gänjltcg gelöfl hat, oon bem ©tuttcrfutgcn oollfläntig trennt, gr tritt 
balb in bie Scheibe unb gwar fo, bafj bie oon bem SSmnion übergogene 
gläcge gegen biefe ginfiegt. gr fommt entweder oon felbft ober nach ei» 
nem leifen, an bem 9labelftrange .audgeübten 3nge geraud. Die mit ihm 
oerbunbentn gihäute unb nicht feiten ber legte 5teft bed Scgaafroafferd 
folgen fogleieh nach gin mehr ober minber bcbeutenber ©trom tgeild 
flüfftgen, tgeild geronnenen Slutcd begleitet feinen Sludtritt. Die ©ebär» 
mutter oerfleinert fich indefj noch mehr unb bie ©eburt ift auf biefe 2öeife 
beenbigt. 

(?* ereignet |lct bietnciltn, faß tue Sntiernuna be« gruchttucbeni unb ber Gfibäute 
ober ber ©acßgt&urt tangere Seit auf ff$ isartrn läfit ober baß man |enc Dgiilf fünft 
lieh f)crt>orl;olrn muß, bamit |ie (eine 'Blutungen bebingen ober anbere Seiften burd) iftre 
nactträglicbf Serfeguna anregen Die Slnaofte , baß ein SriKblfucften, ber in ber öe» 
bärmutter juriicffleblieben, fpäterbin aufgefoaen werben rönne, ift bib jeot nicht genii« 
genb nachgeuiiefen unb fogar im Wanjen genommen unmabefcbeinlich ’). 

SBocgenbett. — Scgüttelfrojt unb 3ägneflayhern, bie golgen ber 4763 
erfien reichlicheren ©lutung unb ber oorangegangenen änfirengungen, pfle< 
gen bie ©tutter nach ber ©eenbigung ber ©eburt ju ergreifen. Dad ®e* 
ficht erblagt babei nicht feiten, toährenb fich bie £>aut fügler anfühlt, 
©erbregungen ber Slugen, 3udungen ber ©eftcgtdmudfcln, allgemeinere 
Strümpfe unb augenblicffiche ©ciougtlcfigfeit gehören fchon ju ben tieferen 
franfhaften Störungen. £at fich ber erfie ©türm beruhigt» fo bricht ein 
buftenber Schweig heroor. Die grau oerfällt leicht in einen mohlthuenben 
Schlaf; toährenb beffen ftr füg oollfiänbig er|»oft. 

Die oorjüglichfien gigenthümlichfeiten, bie bad regelrechte ©eigen« 4764 
beit barbietet, rühren baoon her, bafj ber gruchthälter ju feiner früheren 
Kleinheit jurüefjufegren fu<ht unb ber Ueberfchug ber ©lutmaffe, ber nicht 
unmittelbar aud ben ©efchlecgtdwerfjeugfn abflicgt, ju anberen audfegei« 
bungen benugt toirb. Da aber bie reichlichere ©tilcgcrjeugung nur nach 
unb nach geroortritt, fo ifl bie grau in ben erfien Dagen bed 3Bocgem 
betted ju Schweigen geneigt. SJian barf oermufgen, bag ge bann auch 
megr fioglenfäure durch bie Cungen» unb bie £autaudbfinftung abfegeiben 
wirb. Die ©engen bed £arned geigen oiele ©erfegiebengeiten. Die 
©tuglentleerungen fegeinen eger fparfamer ju werben. 

Der grucgtgälter jiegt fug oon 3«it gu 3eit in ben erften Dagen bcd 470ö 
SBocgcnbetted fräftiger jufammen. gd erjeugen fich gierbureg bie 9lacgf 
wegen, bie im allgemeinen in umgefegrtem ©crgältniffc ju ben äegten 
SEBegen gegen. Sie fallen bedgalb burcgfcgnittlich fcgmerjgafter aud, wenn 


’) C. Bergmann, De placentae foetalia ruorptionc. Gittingae 1838. 8. p. 41. 
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Bo*tnbettreinigung. 

bie ©eburt weniger firaftaufwanb in änfpru* naf>m. Sie finb in Srfi* 
gebärenben f*wä*er, a(« in Wehrgtbärenben, wä^renb biefe leichtere ®e« 
burt«wtj>tn, al« Jene ju haben pflegen. Dbgleiib au* in ben Stuliejeiten 
»lut ju ben ®ef*le*f«werf jeugen auöjliefjftt fann, fo gehört e« bo* juv 
Siegel, bajj ein fiärferer Strom nur unmittelbar na* lieber ‘Jla*welie brr« 
oorquiöt. 

T>t< ©rbärmutter orrfleinert fitb rcäljrenb beb S®od>rnt»ctte8 fb frhr, baft fie fpä- 
teflenb nach bem ©erlaufe ' ber trflen Bo*e übrr brr ©*aambrinfomphi)fe ni(bt mehr 
bur*gefiit>lt wirb. ®ie Jheilt beb 5riut tljalfrr« , bie man oon ber©*tibc au» trrri*r, 
erf*cinen aufgelorfert unb ber (Jingaug in bie ©ebärmutferhöhle oerbältnifimäfiig roeir. 
©in «ubgebehnterrr ©*tibrnabf*nitt pflegt erft am ©nbt brr trflen Bo*e beutli*er 
berporjutrttrn. @o fehr aber au* brr $ru*tbälter jurmfbilbet, fo Hribt rr bo* 
immer etmab umfangreicher, alb er früher mar. 

4766 ®fe 2Bo*enbettreintgung ober bie to*ien werben babur* erzeugt, 
bafj bie »erlebten »lutgefäfje, oorjügli* be« ®tyttcrfu*cn«, »lut in bie 
©ebärmuttcrlwhl* ergtefjen unb bafi ft* bie ®cbärmutterf*lent*aut, bie 
ft* früher jurfflilbung ber hinfälligen £äute aufgelotfert batte (§. 4719 .), 
tgeilweife to«fiöf?t, währenb ba« Uebrige etgenthümli*e ?luöf*wihungen 
liefert. (Sä änbert fi* hi*t&« bit garbe unb bie 3ufammenfegung ber 
glüffigfeiten, bie jur SÄünbung ber ©ef*le*t«werfjeuge heroortreten. SHan 
hat bähet im Anfänge blutige ober rot^e, fpäter bünnflüffigere flrifc^far* 
bene ober feröfe unb enblt* farblofe ober weige Sofien Dbglei* bie 
!Daucr berfelben in fwfiem ©tobe wec^fett , fo fann inan bo* im Sltlge* 
meinen annehmen, bag bie erge Slrt ber 3öo*cnhettreinfgung bi« jutn 
britten ober oierten, bie jweite bi« jum jefmten ober eilften Stage unb 
bie britte bi« jur oierten bi« feigen 2Bo*c anjuhalten pflegt. 

®ie innige ©erbinbung beb Sru*t- unb beb SJfutterfu*tnb , ber mir in bem 
9)?enf*cn begegnen, besingt eb, Sag eint bebeutenbe OTenge ponOTuttergefäüen'bei ber 
Säfung ber 9ta*gebuTt abgeriffen mirb. ®ie äjauptmaffe beb ©lutflromeb, ber (ich 
roährenb ober für j nach ber ©eburt jeigt, rührt bieroon her. Biet>t fleh fpäter bie 
©ebärmutter jufammen, fo merben au* piefe' jtrriiTene ©tfage eingeengt. ®ab in 
ihnen no* bleibenbe ©lut fcheint ju einem großen ?h f il ju gerinnen unb ©fripie ju 
bilben. Sieben ihnen liegenbe ©lutcoagula unb nachträgliche 2lubf*mipungen bienen 
jur ©erpollflänbigung beb ©erf*lufFeb. 

Unterfuiht man bie ©ebärmuttcr oon Bö*nerinnen, bie in ber rrften Boche na* 
ber ©eburt geworben (inb, fo finbet man, baü eine % bib 1 ©im. biete ©ebarmutter« 
f*ieimhaut, bie in ber ©egenb beb früheren 5)futterfu*enb ttmai Härter aubfälft, bie 
3nnenfeite ber ©fubfeif*i*t beb gru*tpälterb betleibet. @ie ifl f*on minbtflenb feit 
bem trflen ®rittthfü ber ©*mangerf*aft oorgebilbet. ©lutcoagula unb SRefle ber 
no* lobjuflofienben pinfäUigen i>aute, fo mir abgefonberte balbflüffige ©tagen bebecten 
ihre OberAä*e auf bab ©tannigfaltigfle. ItlUe biefe ©ebilbe merben na* uno na* 
mit ber Bo*enbettrcinigung fortgeführf. ®ie frühere ©ebärmutterf*leimbaut erhält 
(1* nur na* JRobin J ) in ber ©egenb beb ©futterbalfeb. ®ie eben ermähnte tiefere 
6*lrimbaut hat 4 bib 6 Bo*en na* ber ©eburt an Seftigfeit mertti* jugenommen. 
©ie mirb fo gu brr »orläufig bleibcnben Dnntnhaut beb 5eu*thälterb. 

@b ergiebt fi* aub bem eben ®argeftellttn, bah bit Sormbeüanbtheile unb bit 
*emif*e 3ufammenfepung ber So*ien im Saufe ber 3cit in hohem ©rabe roe4ftln 
miiffen. 6ie enthalten in ben erütn Jagen faft rtineb ©lut mit rege(te*r geformten 


‘) Ko hin, in ben Archive» generale« Tome XVII. Pnri* 1848. 8. p. 281. 
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©lutförperehen. Siefe veränPern fi<b päufig, fo wie anbere flüffigere AuffcheiPunqen 
mit Pem Dritten toi vierten Sage beb BoepenPetteb pinjufommeR. Wan Pemerft Patin 
auch tapireiepe Srfutat« unP (fittrrörFtrehen. fileine Jetttröiifehen, lobgegofiene C?ri« 
fbeliaPlattehen fönnen fiep ju allen 3eiten in roeepfelnPen Wengen pinjugefellen. Sit 
Wenge Per ©lutförpertbe n nimmt mit Per junepmenben garPlofigfeit Per AutocpeiPung 
ab. £*»lt man fiep an Pif Anpanq 9h. 173 verjeiepneten Analofen pon ©cp e rer, 
fo feproanft PertBaffcrgcpalt Per BoepenPettrttnigung in Pen «(hn Sagen. (?r »4<hg 
aper pon Pem fünften an üitmer mehr. Sie Organisten Stoffe nehmen Dabei burep« 
fepnittfid) ftdrfer ab, ali Pie unorganifepen, eine (figent pümlicpfeit, Pie auf Pen ©eitritt 
einer feröfen AbfonPerung pinbeutet. Ser i»iperli<te Werucp unP Pie jmifepen Pem Prit« 
ten to'P feepgen Sage Pemerfte Animoniafentmicfelung (epren, Pap fiep Pai (Dante fepon 
int lebenPen .Körper faulig jerfept. ©rächte Sipe rer Socpicn Pei Pritten Sage« in 
eine BunPe eine« fianinepenb, fo folgten örtliche PranPige 3er(lörung, allgemeine 93er« 
giftung unP Per «ob PalP nach. Sie Püpteren ftoefigen ober fcpltimigen (DcmengtPeile, 

Pie man in Per Boepenbettreinignng antrifft, riipren theili oon Pen oeranPerten ©lut> 
gerinnfein unP tPeili pon Pen loigeftoüenen legten Steilen Per pinfeiUigen J>aut unP 
Per früperen ©ePiirmutterfepleimpaut per. 

OTtlcp. — Die ©rüfk, btt ftc^ f4>on »äprenb ber Schwangerfchaft 47C7 
ju ihrer fpäteren rett^lic^eren Abfonberung »orbereitet unb mehr glüffig« 
feit alö fonft geliefert pobeti, führen nach ber ©eburt biejenigen Stoffe, 
bie iegt bem fiinbe bienen foUcn, auö. Sie fchwetlen um ben britten Dag 
beö SBochenbetteö beträchtlich an. Daö ©efüpl ber Spannung, ©tid>e in 
tpnen, bie Auftreibung ber Atpfelbrüfeu unb felbfl eine fieberhafte Aufre« 
gung, ba« fegtnannte SWilchfteber, ba$ feboch fchon ju ben franffiaften 
©rftpeinungen gehört, fönnen tiefe ©eränberung begleiten. Dte bann in 
reiflicherer Wenge abgefonberte Wilch beforgt bie natürliche Ausfuhr ber 
Ueberfchufjfiofft, welche bie ©ebärmntter nicht entleert. <2$ fchwinben ba* 
her bie Schweige ber SBöchnerinn. 2Öirb bie Wilchberritung burch baö 
©äugen beo Äinbeö unterhalten, fo bleibt in ber Siegel bie monatliche 
Reinigung unlerbeg auö. Diefe unb fogat bie ©chwangerfchaft fönnen 
feboch auch in Auönahntefällen wteberfeh«n, ohne bag beöhalb bie erhöhte 
Dhättgfeit ber ©rüfte beeinträchtigt würbe. Die Wtlch »ermag bahei nähr« 
paft ju bleiben, ihre 3ufammcnfehung wefentlich ju änbern ober wenig« 
fienö »on nun an oon bem Säugling jurüefgewiefen ju werben. Die 
Abfonberung berfelben »erminbert ftch aber in anberen gälltn in auffal» 
lenberer 2£ctft, fo bag bie Amme jum Sntwöhnen gejwungen wirb. 

Sie AusPilPnng Ptr ©rüge unterliegt PfPeuhnPtn ©cpmanfungen im Sauft Ptt 
nacpemProonaien (Jntmicfelung. Wan ftnDet bisweilen, Pag Pit ©rufiDrüftn neugebore« 
ntr .Knaben optr WaPeten tint ptrpdltnibmägig nicht unPtPtuttnPt Wenge teuer mit 
Wilep« unP (äologrumförpercpen *) ptrfthtntn glüfflgfeit aubtreten lafftn. Sitfe <St- 
feteinung vertiert fleh aPtr in Per (folge. Sie Spütigftit jener Speile rupf im Wann 
in Prr Siegel für immer, in Per grau Pagegen, in Per fee (ich fepon von PerWePurt an, 
porjüglicp aPer jur 3eit Per (Defcpleeptbroife beträchtlicher cntmicfeln, Pib jur ©cpman« 
gerfepaft. BöprenP Pie ©rüge mancher ©eproangern noch feine PePeutenPere glüfüg« 
feitemaffen aPfonPern, liefern Pie onPtrtr, vorjüglich von Pem ffePenten Wonate an 
eine fchleimigte titveiftreicpe Wifchung, Pie fleh von Per fpäteren mähren Welch mrfent« 
lieh unterfcheiPet, mit Per Wild) aprr, Pie in Pen PriPtn erflen Sagen Pc? BoehenbetteS 
vorhanbtn ig, Pem reinen ©iep ober (fologrum mehr iiPereingimmf. Sitfep gept 
erg nach unP nach mi Saufe Per rrgm 64ugungPjeit in Pie mapre, vollfommrn nap« 
renbt Wilch üPer. 


l ) hufepfe, ©ingemeiPelepce. ©. 537. 
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Glololtruni unb fpdtfr« 

©it reictlicbrr« Wiltbabfonbrrung baurrt in ber SRtgtl, fo langt bie Jlüfögfeit in 
gehörigem Waaße abgrjpgtn, mithin bab Sinb gelaugt »iib ©i* hört nur bibmeiltn, 
iptnn btt ftrau unterbtB menfiruirt ober grfebmängtrt ifi, rinrn anbalttnbtn betracht» 
lichtn ©äfftPtrlufl auf rinrni anbrrrn ÜBtgt trltibtf obtr fonft burcbgrtiftnbtn Sranf» 
beiten unterliegt, gröfitcntheile cbrr gänjtid) auf. Olährt bit üBechnerinn oon 9lnfang 
an nicht, fo häuft ficb mtift bit Wild) jutrfl in brn Brüden an uns bfhnt fit mcbt 
feiten fctmerihaft au», ©it prrliert fid) aber nach unb nach pon felbd. 9lbfübr» 

mittel, bir rin« Waffe poh Jlüffigftittn burd) brn ©arm «nllttren, btfcbleunigtn bi« 
ffiürffebr brr Brüfit gu ibrtm früheren 3uflanbr. 

®tr Umfang unb bit ©efiatt, »eiche birfr ©riefen tniferrnb ber SäuaungBjeit bar» 
bieten, »tdjfcln mit brr Btrfchiebenhtit brr Wenfdftnracen in beträchtlicher Üfltift. 
©it bangen j. B. bti brn Jraurn b.r fpattmtotten «utrrarti« herab. ©it Wufttr 
rrirtt fit bann oft burd) bit 9l(bl"elböblt btm auf ibrtm fRitcfen getragenen Kinbr. 

©it Wilcbbtrritiing bängt nicht notb»entig pon btm Süorangrljrn tint# '2ßocben- 
brttrb ab. ©ei trrignrt fid) bibmtiirn, baß Wäbeben, bir nod) nicbt gefchroangert roor- 
brn, obtr Sraurn, »eiche bit 3abrr ibrtr Blfitbt längd fibtrfcbritftn babtn, Wilch Pon 
fribfi obtr in {folge pon 9lmäugungBotrfiicben in ilrtn Brüden btfommtn. Wan fanb 
Wänntr unb ni«ht ftlttn männlid)« ?bitrt , j. B. 3if flf nbScft , bit tint, pon btr Wilch 
btr weiblichen ©tfdiöpft uid't tpeftnlfid) ab»ticbtnbe Wifdjung aui ihren »ei Mich tnt> 
»icfelten Brüden lieferten. Wan bat auch {fällt brfdjritbtn, in btneu bit ©tqrnb btr 
9fdhfett>ö^Ie, btr Stiflt, btb fpobtntäcftö obtr bt6 C'bcridjtnfrlt tint »tifie für Wild) gc< 
balttnt {flüffigfeit btrportrrftn litfitn. ®a bitft jtbod) bibrotiltn Brfiaubtbtitt tnfbitlt, 
bit fpättr pon ftlbfi gtranntn, (o müfftn ^ter jtbtnfallö noch ftrnert ©rfaljrungrn all« 
möglichen 3»tiftl brftitigtn. 

©tr feiner« Bau btr Brüfte jeigt tine SFJtifjt poii ©igentbümlicbfeittn, bit bab 9IuB* 
faugtn btr Wild) uitlir obtr minbtr erltidfiero tönntn. ©it baumförmigtn Brrimrigun- 
gtn btr Wilcbgänge, bit jultßt in bit ©nbbläöcbtn btr Brudbrüft übtrgtfjtn unb gurn 
®D«il unmittflbar mit ©tittnbläbdjtn beft^t finb, bifbtn tint Wtngt, btn 2apptnabfcf)nit> 
ttn, »it ti fd'tint, tntfprtd)tnbr Wilcbbtbälter, in btntn (ich größere einzelne, für bab 
Saugen bereit gehaltene WildsmafTm anbauftn. ®it jmifdttn bitftn unb btr Obtrfläd)« 
btr ©rufhpurjr brnnbltd)tn Wilcbgänge finb an ibrtn 91ubgangböffnungtn tngtr unb cr< 
wtittrn fid) in ibrtm fpättrtn Sötrlauft. ©b »irb bafitr bit Wild), fo langt fit ficb nicht 
gu ftbr anbäuft , weniger 51tigung b^^n > oon ftlbfl aubjufirömtn. ©it »irb jualeid) 
anb btn gtflrtcft otrlaaftnbtn ©Angtn bti btm ©augtn rafebtr aubfiitürn- 3brt 
Wtngt unb ibrt 3foJirtb«it fiefttw tnblieb in gtmifftm ©rab« gtgtn «in« PöUigt 93tr- 
ftopfuug alter Wubrrotrfjtugt burdi jufäUigt ^Itbcnurfadjtn. 

®it Brufhoarj« nid)t nur btr Sraurn , fonbtrn auch oitltr Wänntr bat bab Sücr» 
mögtn, ficb nad) äufiertn mtcbanifebtn JRtijtn, obtr unttr btr ©in»irfung tintb falttn 
Babtb aufjuriebttn- ®it tinfaebtn, longitubinaltn unb frtibförmigtn WubEtlfaftrn, bi« 
in unb unttr ibrtr fpaut ptrlauftn, üben »abrfd)tinlid) einen »tfrntlidirn ©infiufi auf 
btn SDtcbfcl ibrtr 3ormp«rbältnifft aub- ©b frägt fid) aber, ob bit 9(urnd)tung btr 
flOarjt pon ibutu allem unb unttr allen Btrbältnifftn abhängt- ©it fRollr, »eld't bi« 
Blutgtfäfit übtrntbnitn, bebarf jebtnfallb nod) getiautrtr Unterfuduingtn. 

47G8 ® ,e £r P e oter baö fegrnannft doIo(inim entfjätt bte wefent» 

litbfien ®cftanbtfieile in »erbältnigmägtg reidjlt^erct 'Menge, old bte fpä« 
tere Mtlt^. ©ie liefert eine größere Maffe feflen Dlürfftanbeö, me^r Mild)* 
jutfer, mefir Sftf)en6efiaubtl)eile unb ungefähr eben fo »iel ober felbfl mebr 
Ääfejloff. Man finbet in if>r reicblitfie Ouantitäten »on doloftrumförper* 
djen neben ben eigentlichen Milcßförperchen. ©ie »irft auf ben fReugebo* 
renen nad) Slrt eined Slbfüfjrmitteld. Sr entleert baßer größere Maffen 
von Äinbdpecß am Anfänge feined Srtrauterinallebend. 

©tnauere 91nalp|>n btr Slüffigftit, »eld)t bit Brüfi« por btr Olieberfumt btr 3rau 
btrtittn, (itgen bib itftt nicht POf. Sltmm ') fanb in ifjr 5,48 % ftfltr ©toff«, »äh» 


‘) Scfitrtr, in ißagner « .^anbn’Ptltrbuiß ®b. II. Braunfcßweig 1845. 8. «. 450. 
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Beflatibthe ilc btt Wild). 

renb tiefe 17,2 % in bem Sofoilrum nach Sr. Simon ausmachen Wan meiß fers 
net, baß bie Wonberutig teS guter ber 110 $ trächtigen ©feiin ober 3iege fefjr roöfTtrig 
erscheint, oerhältnißmäßig oiele Schleim* unb Soloftrumförperchen ') jeigt unb größten« 
theiis Qriroeiß ftatt beS Ääfe(toffe« führt. 

©ie erfte ber fJlro. 176 beS 9lnbangeS berjeichneten 9lnatofen beliebt fich auf baS 
(Jolüfirum ber Wenfthenmilch. lieber bäS ber ipauäfängetfiiere f. bie 3ufanimenfleUung 
oon ©djerer a. a. O. ©. 451. 

Die näßrettbe Wilch enthält einen £auplrepräftntanten ber fHtffioff* 4769 
faltigen Griroeißförper, ben Ääfefioff, einen ber Äoßlenhpfcrate, ben Wilch« 
jurfer unb einen ber gelte, bie ®utter. ©ie beftgl äußerten» eine nicht 
unbebeutenbe Wenge feuerbefiänbiger Serbinbungcn, »on benen bie phod* 
piiorfaure Äaiferbc »erhältnißmäßig bie größten 23ertße in Slnfprud» ju 
nehmen pflegt. Sie ifl oerbünnler, alb bab ©tut, in ber Siegel bagegen 
bidjfer aib bie meiflen Jlbfonberungbßüfjigfeiten. 3h re 3ufammehfe?ung 
roechfelt mit ber ©erfchiebcnheit ber Eßiere, ber 3f«t, bie feit ber Slieber* 
fünft »erfloffen ift, her Wenge, bie nach außen abgefüßrt, ber ©chnellig* 
feit, mit ber fte abgefenbert mirb unb ber Siaßrungb* unb Cebenbmeife beb 
müttertii^en ©efdjöpfeb. 

®rr ÄÄfeftoff her Wilch mit 9(lfa(icn unb »mar, mie es fd'eint, mit Äali in her 
.4\uf)« nnb porjugSmcife mit fJlalron in ber Wenfchenmilch perbunben, ©eine %iflöfuug 
bängt mit tiefem Urnftanbe jufammen. Wan gellt fleh geroöhnlid) por, baß bie Säuren, 
tie ben SäiVgoff in fe(ler Sonn nieberfchlagin, it)m bas jii feiner ?ö/ung uöthige 'llltati 
cut)iehen. fSerbtn nun feine ©aije, bie if>u gtiöft erhalten tönnen, gchilbet ober finb 
fie nicht bbn rorn herein nehentei eorhanben, fo fcheibet ßch bann ber tfäfegoff in fe|ter 
Sorm ah. Wehrere ©hntfacheu, roelcht tiefer einfachen ?IuffafTungämeife entgegenjuffehen 
fdjeinen, finb fchon in ber ©erbauungslehre (Bb. I. §. §. 619 unb 629.) angeführt mor« 
ben. «Bitt man ben ÄäfeftofF bnnh gärten ©änren obfehriben, fo muß man im 91U« 
gemeinen mehr jultoen, als bie hloße Uleutralifation beS freien ?l(fa(i fobern mürbe. 

©ie Witctfäure fbmmt in ber PoUfommen regelrechten frifchen Wilch nicht per. 

2öenn bie auS ben 'Brüllen quetlenbe Wilch franfbafter Söeife fauer reagirt, f» bürfte jene 
elger pcii poru herein augetroffen werbtn. ©ie erzeugt (ich in ber faner roerbtnben Wild) 
ans tem Wilehjucfrr. Ütefer fann aber auch unter anberen frlteneren ©erbältnitTen *u* 
nächil in ?ranhenjucfer unb bann in SCeingeiß unb Äohleiifäure übergehen. <5i beruht 
hierauf bie Wöglichfeit, beraufdienbe ©e tränte, mie ben ÄumiS ber nörblichen fHftaten 
auS Bferbemilch ju bereiten 

®aS Sett eft in ber Wilch emuljtonSartig oeriheilt. ©ie Wildjförperchen, pou benen 
bie roeiße öatbe ber SlüfHgfeit abhäugt, jinb niditS weiter, als getifügeldien, bie pon 
einer auS einem (Simeißtörper beßehenben i>ül(e umgeben roerben. 

’28ie ber Xdfe(toff ben fticfiloffhaltigen unb ber Wilcbiucfer nebfl tem Jette ben (tief, 
flofflofen DlahrungSmitteln entfpricht, fo führt audi bie Wenfcbmmitch bieienigen Wehen < 
beüanttheile, bie in bem Äörper am SSritefleu oerbreitet finb. BhoSpherfgucrer Kalt 
unb ?alf, (Äali ober) «Jlatron, Shlorfalium, ghlornatrinm unb gifenorpb ftnben fich in 
bem feuerfeften JRücftlanbr. ©ehmefet unb BboSphoroerbinbungen tommen fdron in bem 
abgefchiebenen Ääfeffoffe be(länbig oor. 

C?S fehlt porläufig an aiiSgebehnteren flatiflifchen Unlerfudiungen, bie über bie im 
9auf ber Beit eintretenben ©eränterungrn Per Wild) ?luf<hluß geben tönnten. ©ergleidit 
man aber roenigflenö Porläußg bie pon ©imon an einer Stau erhaltenen, in 9lro- 176 
be« Anhanges perieichneten Unlerfudiungen, fo ßeßt man, baß bie Wild) im Wange 14 

roäffrigcr mirb, fo mie fie b'te Werfmale bes Soloffrum peTloren hat. 3ßr SJBaffergehalt 
fchroanft aber in ber Solge in ber mannigfachlleu «Beile auf« unb abroärtS. ®ie @igen« 
fchmere berfelben mürbe nach jenen Beobachtungen nicht einmal bie Wenge ber fegen 
Stoffe, wenn auch nur ungefähr anbeuten. ©ie fffierthe beS tfäfegoffeS Hufen juerH 


') A. OonnS, Du luit et en parliculier de celui dea nourricea. Parial837. 8. p.36. 
37. Fig. 7 8. 
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fBeftaubtbeile ber ©lilch- 

betn Goloflrutn gegenüber bebeictenb. ©ie heben ßch aber allmählig fo fehr, baß fit 
fd»on im britteu ©lonate nach ber ©eburt abiolut unb retatip bab (foloflrimt liberßfigeln. 
6ic erraffen (<4 auch von nun an auf einer beträchtlichen fpöhe. Sfr ©lilchiurfer ift 
umgetebrt in ben erften Seiten beb ©äugungbgeftbäfteb (tärfev oertreten, alb ber Kaff, 
(toff. Sie (Butter jeigt fiele BecbfdfäUr. 3hre ©lenge erfd'fiut meid geringer alb im 
Goloftrum. ©ie fann jetodi audi aubnahmbroeife höher (leigen unb im fünften ©lonate 
eben fo groß, atb 10 ?age nach ber ©eburt aubfalten. (Bebrott mau enblicb, welche 
SetHergueUen bie guantitatire (Beftimmung ber 9lf<he einfdilirßt, fo mirb man bab ge- 
ringfte öe wicht auf bie für fie angegebenen ©roßen legen (innen. Die ©rocentjatjten 
fdfeiiten tjier nad) bem dlurhören beb Goloftrum plör.licb ju finfen, ficb bann mieber alt« 
mählig )u beben unb enblidt oon bem Anfänge beb britten bib jum fünften ©fonate 
ziemlich bejtänbig ju bleiben. 

Ser Käfefloff, ber ©lilchiucfer, bie 'Butter unb bie an pßobpberfaurer .Kalferbe reifte 
2lfd)e (ehren auch in ber ©tdd) ber fpaubfüugrttifre mieber. Der ©filctjuefer ifl tu ber 
©?ildt ber Sleifcbfreffer fchwäcber oertreten. Gr fehlt aber feltft nicht in ber oon f?ün> 
binnen, bie nur mit Sleifch allein erbalten werben. Sufammenfleliuugen pon Qlnalnfen 
ber ©fildt Perfdtiebrner £>aubfaugft()ierf geben ). A. G. Knoche, De lncte Mulierum. 
Halis. 1845. 8. p. 15 — 17. unb Scherer, a. a. 0. S. 465—467. 

Sie Srauenmitct enthält im 91ltgemeinen weniger Jett, atb bie Kuhmilch. 3ht Sei 
ift fhlfftger. 3br Käfefloff fiteibet ftch burtt oerbüunte Säumt minber rotlfldiibig aub. 

Säfit man bie ©fileb eine 3eit lang ruhig flehen, fo fonbert lieh eine fettreichere 
©diidtt, ber ©ahm au ber Oberfläche ab. ©ie gerinnt (Vater, bie bünnflfiffigtre, lauere 
©laffe bfeibt hierbei gib Welte übrig. Ser in biefer aufgciöfle ftirf ftoffreift-.e Sieger, ber 
fleh bei bem Kochen floefig abfeßt, ifl nur ein bureb bie ©äbruiig oerünberter Käfefloff. 
Sie (Hutter ifl bab burdt ©ftütteln ober Stoßen aub ber ©litd) gefdtiebene gett, bem 
nod) Beflanbtheile ber Pfiffigeren Suttermitdt beigemengt finb. Ser reife Reife ift eine 
burtt bie Währung jutn Sheil oeränberte ©lifdjung porjüglich beb Räfefloffeb unb ber 
fetten Oe flanbtheile ber ©fildb Gr wirb fett ober mager, je uaetbem man ihn aub ber gan. 
jen ober aub ber entrahmten ©lilch gewinnt. 

Sie (Befdiaffenheit ber ©?ild) hängt oon ben GmährungboerhättnifTen ber ©lütter 
in hohem ©rabe ab. ©lan nimmt burdifdjnittlich an, baß Brünetten beffere 21m men 
alb ©tonbiuen feien unb 8’ftrritier will in ber £f>at gefunben haben, baß bie©?ii(h 
pon jenen weniger Baffer, mehr Käfefloff, (Butter unb ©litchjucfer enthält. Gb oerfleht 
ftd) aber oon fetbfl, »aß nid)t fowohl bie garbc Oer ijorngebitbe btr äußeren Körper. 
Oberfläche, alb bie gefammte Gonftitution entfiheiben muß. Kann bie2inune nicht genug 
©ahrnngbmittet per, lehren ober ifl ße oorjugbweife auf ©ßanjenfofl angtwieftn, fo liefert 
fie autb weniger ©lild). Gb nimmt ber ©ehalt an (Butter, nicht aber nothwenbiger 
Btife ber an Käfefloff ober ©liltbjucfer ab. Gine mäßigt gleifcbtoff (anti fd)on bie 
©lenge ber juleßt genannten (Beflanbtheile erhöhen. Gine reichliche oergrößert ben Jett« 
gebalt in auffallenberer Beife '). Gb ifl bib jefit noch nicht gelungen, wefentlidje ?lb* 
Weichlingen ber ©fildi in fpphilitifchen grauen aufjuflnben. ©eiiiütbbeiubnirfe (önnen 
bie ©lild) augenblicflich oeränbern. ©lau hat fogar beobachtet, baß ber Säugling pl»o> 
(ich flarb, wenn bie ©lütter heftig trfdnorfen war- 

IQiefe pon ihr eingenommene IBerbiiibungcn tönnen in bie ©lilct theilweife überge« 
hen. $ä(t man fid) an bie fremben unb bie jjhlreidvn forgfältigen eigenen Grfahriin. 
gen, bie garnier *) jufammmge (teilt hat, fo (ehren 3ob (Siege), 3obta(ium (grau, 
Gfelinn, Siege), Kod)fal| (Gftlinn, 3itge), Schwefelfäure (3i(ge), fchwefelfaureb ©atron 
(3iege), Borat (3iege), 3inforob (Gfelinn, 3iegt), 'Blei (Kuh', Bibmuth (Gfelinn, 3iegt> 
unb Gifen (grau) in ber ©lild) mieber- Gb ifl aber bib legt niiht gegfücft, Duerfülbtr 
mit Sicherheit nacbjmoeifeu , man mochte Quecffilberfalbe eingerilben ober Sublimat 
iunerlicb oerabreicht habt«. Gfffgfauerebi unb weinfleiufauereb Kali geigen (ich wenig» 
flenb nicht alb jolche mehr. Kaiiumtifeiicpanür tonnte weber in ber ©lild) btr grau 
noch in ber ber 3itge aufgefunben werben. Sie fchwcfelfautre (Bittererbe bagegen, bie in 


’) F. S im on, a. a. 0. S. 61. 

*) Guil. L. llarnicr, Quaedam de Irantitn mcdicamcntnrum in lac. Marburg! 1847. 
8. p. 17 — 34. 
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ber Wenfchenmiicb fehlen foUte, mar in ber ©hirrmilcb in geringen Wengen ;u rrfennen. 

Qr« mirb übrigen« bei einem Wübrmittfi überhaupt baoon abhangen, ab e« ©urchraU 
erregt ober niebt. ©it ffüfßgen Stühle entfernen bann einen großen ©heil beffelben unter 
jenen Serhälfniffen. Siele ßJßanjenßoffe, bie (ich durch ihre Jarbe ober ihren ©erndi 
perrathen, laßen fi(b oft in ber Welch miebererfemten l ). ®a e« oorgefommen iß, baß 
Cer ©äuglirtg in einen betäubenben Schlaf otrßel, menn bie Qlmme eine größere Wenge 
pon Opiumtinetnr genommen hatte, fo barf man oermuthen, baß auch bie betäubenben 
©toffe pon biefer in btt Wilcß. überjugeßen im ©tanbe find- 

ÄinbePalter. — Die ©tburt oerfegt baP fftnb auP feiner biplje« 4770 
rtgen tropfbar jlüffTgert Umgebung in bie luftförmige ber ätmofphäre. <&« 
atpmet biefe ein, fepreit, fo wie feine Stefpirationötbätigfeit in ben ®aitg 
fommt unb fegt biefe nun rbptfimiftb baP ganje Sehen ßinbureß fort. 

Der biPperige gruc^tfue^enfretdlauf fällt alP überflüfftg |ttnn>eß. Der 
gru<btfu(ben unb ber Sßabelftrang werben fegt ohne ©cßaben oon bein 
übrigen Äinbeöförper entfernt. Daö an bem Unterteibe befinblicßc 91abel« » 
flütf beP Scgteren wirb weif, gelb ober bläutid), »ertroefnet am jweiten 
biP britten CebenPtagc oelljiänbtger unb fällt enblitf» ungefähr am fünften 
Dage ab. Die 97abelgefä§e, ber »enöft @ang beP SlrantiuP unb ber So« 
talli’fcbe ®ang »erwanbeln füß natfj unb nach in büßte ©tränge, wäbrenb 
fttb baP eirunbe Socß immer mehr oerengt unb julegt unter regelmäßigen 
Scrbältnijfen gänjltcß fcßließt Die Suftatßmung befreit baP Äinb oon ber 
9totßwenbigfeit, mit bem SKutterförper unmittelbar jufammenjußängen. 

Die tßr nacbfolgenben Seränberungen führen ju ber oollfommenen ©on« 
berung beP Sungen» unb beP ÄörperfreiPlaufeP. 

2öir haben febon früher gtfehen, haß her noch allfeitig pon hem Sruchtroaffer um« 
gehene ftötu« fHlhembemegmigen machen tann. ©rfleft man hen Nabefßrang jufammtn, 
fo hemmen fle nicht feiten in her @rßicfung«gtfa()r jum Sorfchein. ©a« pevlängerte 
Warf beßpt alfo fchon hie Sähigfeit, bie jur guftathmung nötigen WuPfeloerbindun» 
gen einjultiten, ehe jene felbß «nfjutreten braucht. Wan flnbet anberfeit«, haß bie 9la* 
belfchlagahem unter ben halb ju ermähnenden Sebenoerbäftniffcn forttlopfen, menn fchon 
bie erften 91tbemjüge begonnen haben- ©iefe hängen daher nicht rtma haoon ab, baß 
bet Sruchthuchentreiölauf aufhört unb bie furch hie ©rßicfung«gtfahr h*rrorgernfenen 
Zithern beroegiingen ben Snftmechfel in hen Sungen einleiten. Wan meiß endlich, haß her 
Snötritt dt« Jciuhep au« ben @efdi!etbt«merfjeug<n feint nothmenhige Sehingung her 
8uftalhmung bildet. 3 ft ein großer ©heil ober ha« ganje SjnuhtmajTer früher abgelaufen 
unb (lalt deffen SItmofphäre in hie ©ebärmutterhöhte eingehrungtn, fo fann ha« noch in 
ihr befindlich« Sinh fernen (Vaeitu» oterinus), ohne baß roahrfcbeinlicb her SrHcßtfucber« 
freiPlauf in hem erflen Slugtnblicfe nothmenbiger Weife aufgehoben iß. 

©eht bie ©eburt rafch hon ©tatten, fo hat ber ganje Sinht«förptr hie ©efcblecbt«* 
werfjcuge oerfaiTcn, ehe hie erßrn Slthtmjüge jum SBorfcßtm fommen. fjolgt dagegen 
eine längere fftuhepaufe hem 9fu«tvitt be« Äopfe« nach, fo beginnt fchon jeftt ha« Spiel 
ber ^Ithemheroegnngen. @in leife« 3ucfen her ©eflcht«mu«feln, Porjügließ her Sippeitge» 
genh, fann bahei porangehen. Wan bemerft aber in allen Sällen juerß eine ©in« unb 
bann eine 9tu«atl>mung. ©a« Sinh fcfcreit und ßoßt oft ©chleimmaßen mit hen nach« 
fofgenhen Slthembemegungen herhor. 

Wanche ©-orfdicr *) haben angenommen, baß Suft oor hem trßen Tlfhemjuge in 
hie Sungen bringt und einen ©heil he« 23littc« arteriell macht, ©iefe« roirb ju hem her« 
(äugerten Warfe geführt und regt ePjurSitbemthäfigfeit au. 3f«er tfeufraltheil he»9ler« 
penfoßtm« gehorcht nur einer fofcßrn ©imoirfung, menn er ha« Kind ober ben ©rmac&< 


’) F. Simon, ». ». 0. S. 70 71. 

*) Joh. bl filier, Physiologie. Bd. II S. 76. 
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fenen jum Slthmen iimngt. ©er 3uflanb ber Sungen ber jur ©fit geFommentn Äiuber, 
bie nicht aeathmet haben, tft>rt af-er, baß jehenfaKö feine fehr betrddttlic^e Suftmengen 
pon felbft einltürjen- ©ie werben um fo Heiner auefallen, je weniger Slüfügfeit atig 
Pen tflthmiinggwegrn bei ber ©eburt herauggeFommen ifl. ©arc crrläugerte Warf wirb 
iibrigeug nur wenig oon bem burch jene geringe Suftmaffen geräuberten ©lute erhalten, 
©a Per Slfhmunggeinfluß beiTelben nach brr Gntfernuna beg ftetteng unb ber Sungen 
fortbauert, fo folgt, baß bag hochrotße ©lut fein urfprünglicheg ©ebingungggfieb beffelben 
bei bet 

Gme anbeve Slnfchauunggroeife hat mehr ©ahrfcheiulidFeit für ffläfirenb alle 
freien Oberflächen ber Sriicht oon tropfbar flüfflgen Webien big jew umgeben waren, 
werben nun bie S?aut, ein ©heil ber Wunbhöble unb nielleicht audr ber SHbmungg* 
unb ber erflen ©erbauunggwege pon ber Slttnofphdre berührt, ©ifle Faun gunächft bie 
Strroen berfelben anregeii. Gin Slefler auf bie 21thmiiii«6centra beg oerlÄngerten War» 
Feg ifl leicht möglich. Sollte eg fid) bejtätigeu, bafi Srüdjte , beren Gier man bloßgelegt 
hat, trog ber Sortbaucr beg Srii<htfud)enFreig[aufeg bigweifen eon felbfl athmrn, fo 
tonnte man lieh oorftellen, baß bag ©d'aafroafTer bie gelammte Wifchung ber Sltmo» 
fphärt ober ben SauerflofF berfelben in redlicherem Waafte «erfehludt unb baß fchon 
hcerburch eine ähnliche ©irfuug, irie nad) ber ©eburt ju ©tanbe $u Fommen eermag. 

Steugebörene ?hi<re pertragen bie Unterbrechung beg Slthmeiig eher, alg Ältere ©e» 
fd)6pfe- ©ie ©erfucte pon Roller, Snffon, Moofeunb 3ob Wilder lebren, 
baß man neugeborene ©Äugethiere, wenn iif felbfl fchon geathmet haben, eine 3eit lang 
unter ©aifer ober Wild) ohne Sebenggefabr untertaud'en fann. 

©ie erfle Ginathmung fangt mehr ©lut in bie öruftßöhle »«b Suft in bie 9(th» 
mungOwerfgeuge. Gg oergrößert fich bie Wenge beg nad' ben Sungeu flrömenbrn ©lu. 
leg. ©iefe entleeren fid) aber pon nun an nie PoUflänbig. Gg bleibt immer eine ge« 
toiffe Wenge oon Steilen alluft in ben ©rond'ialoerjroeigiingm turüd. ©ie »irrt bem 
fpeccfifd)en ©ewidjte Per Sungrnmaffe, obgleich biefe mit ©lut flärter gefüllt ifl, fo fef>r 
entgegen, baß bie gefammte Gigenfihrof re unter ber beg ©afferg liegt, baß mithin bie Sungen 
in ihm nicht unterfinfen. Wan bat hierauf bie fogenannte hbbroflatifche Sungen» 
probe gegrünbet. ©ie Sungen oon Sinbern, bie noch nicht geathmet haben, follten im 
©aller immer unterfinfen, unb bie, »eiche Seift eingefogen, nicht- ©o richtig bie ©heorie 
im Allgemeinen tfl, fo führen boeb bie SlebenperhÄltniffe ju mand'rrlei Annahmen unb 
llnficherheiteu- 3fl ein ©heil ber Sungen burch Gntartungen ihrer Waffe perflopft, hat 
bag fiinb nur ein (fine Abfcfinitte berfelben mit Suft füllen Föunen, fo werben ffe auch 
pollflanbig ober theilweife unter bem ©afferfpiegel hinabfinfen. Gg wäre umgefebrt 
möglich, baß Sungen, bie noch nicht geathmet haben, fo oiele ©afe bei ihrer gäulniß 
rniwictelten, baß lie fid) aug biefem ©runbe an ober über bem ©afler hielten- Biefer 
Sali wirb jebenfallg feltener POrfommen, weil bie Sungen ber Sdulniß oerhÄltnißmäßig 
lange wiberflehen unb eine fo brbeuteube Wenge pon Säulnißgafen wohl nur in Aug. 
nahmgfÄUen barbieten. Wan hat attßerbem noch bie abwechfelnb helleren unb bie bunt» 
leren Sieden ber Sungen, bag ahfolute unb bag mit bem Körpergewid't in ©egiehung 
gcfleUte ©ewicht ber Sungen, welche beibc mit ber Ginleitung beg Athemfpieleg tunefi» 
men, gu 5>ilfe ju jiel-en gefucht. Allein biefe ©erhültniffe liefern oft noch unfld'ererc 
WerFmale , alg bie Gigenfcbwere. ©ie an gleichem Otten loggefehuittenrn Sungen , bie 
noch nicht geathmet haben, lömien fchon bie größten SchwanFungen in jener opinficht 
barbieten, ©ce wogen g. ©. 44 örm. in einem ooUFommen reifen .Knaben pou 2639 
©rm- jtörpergewidit unb 75 ©rni. in einem eben fo befdjaffenen Wabtßen oon 2229 
örm- ©ir haben alfo eine Abweichung ber abfoluten ©ewichte, wie 1 : 1,7, währenb 
bie relatioen ©erhÄltniffe 1 : 60 nnb 1 : 28 betragen. 

Sticht alle J heile berSungen fcheinen fich bei ben erflen Athemjügen gleichförmig auggu-- 
behnen. ©ie größere ©eite beg rechten ©ronchug fann jmar einige tBortheile ber rech» 
ten Sunge gewähren- ©er jpauptcntfdjiet für beibe Sungen wirb aber barin liegen, mit 
welcher Kraft bie ©änbe ber ©rufihöhle fpielen, wie fehr fich bie Suugen entfalten unb 
welche Wengen tropfbar ffüffiger Körper in ihnen oon früher h” enthalten waren. 3il 
bie Suugeuathmung big gu einem gewiffen ©rabe eingeleitet, fo hören bie ©ulgabern beg 
Stabelflrangeg tu flopfen auf 3hr Schlag oerliert (ich baher gewöhnlich wenige Wenn 
ten nad) bem Slugtritt beg fiinbeg. .fcat man aber auch ben Stabelfirang uuterbunben 
unb burchlchmtten, fo rönnen bie in bem -Rörperthecle beffdben enthaltenen Stabelfdjtag» 
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Trennung beibtr ftreiölüufe. 

«Gern regettpibriger ®nft eine halbe biö brei »itrtel ©tunten fortftblagen. UuooUfom* 
menbciten ber Atbmung fdjritun biefe Auönabmorvftbeiuung ju begündigeu. 

®ie nachfolgtnbt ©ertrorfnung beö Naheldranged bietet nod) mancbeö IRdtbfelbafte 
bar. ®er groge ®afferrei<btbum ber Sßbatton’fdten Snlje imb bie Söertheilung 
ihrer gallertigen ©runbmaffe (milchen brrt bichteren ©emebeelementen flbrn oermulMicb 
einen nicht unbebeutenben CiiiflnB auö. Sb fehlt aber noch an genügenben »ergleichenbe» 
©rfabrungen, mie (ich in birfer Jjinficht ber Nabeldrang tobtet unb ber lebeuber jtinber 
ror(ügtich unter benfetben Temperaturen oerhült. Cs gehört jebenfattb fchon ju be« 
franfhaften Crfcheinungen, roenn (ich eine Art oon Cntjüiibung beb Nabelö jur Seit ber 
©blcfung beb Nabeldrangeö aubbitbet. 

®er er(le Atbenijug macht lieh alb SBiberfacher beb SotaUi’fdteii ©angeb gelteno. 

Gb geht bann ein (tärferer 3ug nach beu Sungenfchlagabern, alb nach ber jur Aorta 
fübrenfen AbleitungSbabn. ®iefe oerrngert nnb oerfctließt (ich nach unb nach unb (mar 
in ber Sieget in ber Witte ihreb ©erlaufe« (iierft ■). <Si bauert aber meid (»ei bib 
pier aöoehen, ehe ber Sotalli’icht ©ang oöllig unmegfam gemorben. ®er ©erfchlug beb 
eirunben Sodieb mirb erd in »ier bib fed'«Wonaten oollenbet. Sb tornmt aber nicht fei- 
ten sor, bag eine ©palte noch länger juriietbfeibt ober feibd im ©rmachfenen corhan« 
ben id- 

©ie ©la ufudjt (Cyanosis) begleitet nur bie bureggreifenberen ©ilbungehrmmungen 
bcbf?er|enb unb brr grogen ©cfage. Wan nnbet fit baher j. © , »tun nur tme Kam« 
mer, eine |u mangelhafte ÄammerfcheibemanD ober ein mehr ober minber einfacher ©e< 
nenfaef eriflirt, »enn bie Sungenfdilagaber aub bem linfen unb bie Aorta aub bent reg- 
ten ©entrifei fommt unb embrponale Sogenrede nebeubei pcrblicbcn finb ober nicht, 
naenn einer jener beiten Stämme über beibrn. .Kammern (»gleich lieht, toenn bie Hungen- 
fdjiagaber blinb anfängt ober ein Ad berfetben oerdopft id, »enn fleh überhaupt eine 
©erapoertheilung aub ben 3eiten beb ©abatier’fchcn fireebiaufeb erhalten hat, burch 
bie bab hoch- unb buttfelrothe ©lut in aubgebehutem Waage oermifcht »orten *). ©ab 
bloge Offenbleiben beb eirunben 2od>eb unb beb ©otaüi’fchen ©angeb bagrgen führt nicht 
nothmmbig (ur ©laufucht. Wan hat ein meiteb Hoch in ber ©orfammerfcheibemanb oon 
Stuten, bie 50 3ahre ohne ©efebmeTte alt mürben, oorgefunben *). ®ie mangelhafte 
Siubbilbung einer ober beiber Sungtp Fönneu natürlich ebrnfaUb einen Ueberfdjug bun> 
Felrothen Sluteb bebingen. 

2 Bitb ber Neugeborene, naebtem er oon ber anfiaftenben fiäfefchmicre, 4771 
bent Kinbdpecb unb ben anberen Unfauberfeiten gereinigt worben, oor ber 
Abfüllung gefehlt fich felbfl übetlaffen, fo oerfälit er in anjjaltenben 
Schlaf. ©iefer fu§t wahrfcbeinlicb auf einer Art oon ©etäubung, bie 
ber Aufenthalt in bent noch vorläufig ungewohnten Suftfreife unb bie Um« 
toanblung ber Stutmaffe htroorrufen. ©ad Nahrungdbebürfnig macht (ich 
bann in ben beiben evjien Sebendtagen weniger gettenb. ©eringe 'Mengen 
eingeflögter glüffigfeiten reichen hin» bad Sehen ju unterhalten, Stugl 
unb Urin gehen mittlerer SBeile oon 3«* J“ 3eit ab. @d finit bad Kör* 
pergetufegt. ©ie Unoollfommenheit bed gegenfeitigen Abfcgluffed bet beiben 
Kreidläufe oerrätf» flcg nicht feiten burch hie bläuliche garbe ber Nägel 
unb fogar ber Sippen unb anberer jarthäutiger Oberflächen, ©ie Oberhaut 
fchuppt geh enblich in ben erften Sebendtagen reichlicher lod, fo bag man 
oft eine merlliche Stoffe oon Kleien in ber SBäfcge bed Kinbed oorgnbet. 

©ie Anfangdtgeile bed Nahrungdfanaled bed Säuglinge# jeiepnen 4772 
ft cb burch manche gigenthümlichfeiten, bie bem Saugen unb ben Qrrnäg 1 


‘) Guil. G. Bie). De foramin» ovalis et ducta» «rlerioii niutalionibus. Berolini 
1827. 4. Gig. 1.2. 

•) H. G riedberg, a. a. 0. S. 78 — 151. 

*) B i e I , a. a. 0. p 12. 
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15U 3agnbilbung. 

rungöoergäitniffen be« Sinbe« überhaupt ju Statten fommen, au«. Oie 
»ergältuigmäßig größere fange fcer Sippen, feie Jtürje be« garten ©aumen«, 
bie ©reite ber gleichförmigeren Oberflächen ber »orberen Slbfcgnitte ber 
ftieferränber, bie »erhältnißmäßige Weite berWunb^unb ber Slatgenhöhle, 
ber minber fchroffe Uebergang beiber unb bie relati» füqere unb weitere 
Speiferögre bitben bie »orjügliigften Segünßigungmittel bc« Saugen« 
Oie gorm be« Wagen«, bejfen Sltnbfacf fcgroäcger angebeutet ifl (»gl. 
gig. 77. 93b. I. S. 281.) »erbinbet füg mit ben julegt genannten ©eftalt* 
»ergältnijfcn be« Scglunbeö unb ber Speiferögre unb bem fräftigen 
Spiele ber ©aucgtnuöfeln, baß baö Grrbrecgcit mit Ceicgtigfeit »on Statten 
gegt unb ein Ogeil ber überflüffigen Wengen ber aufgenommenen Wilcg 
ogne weiteren Äampf entleert wirb. 

9Btnn ber Säugling fangt, fo umfließt er bie Safib ber ©rufHoarn mit feinen 
Sippen (uftbiett, flemmt fit bann jtmftgen bem ©orbertbeile ber .ftiefevränber mehr ober 
minber fe(t unb legt bie rinnenartig aufgegößlte 3ungenfpifte an bie untere Seife oon 
jener, roägrenb bie obere ben garten ©aumen berührt. ®ie burdi eine Harte ©rtoet* 
terung beb ©ruftfaftend bebinqte ®fpiration reiegt fdion gin, Wilcg audcm'augen. ®a 
(le aber einen ooUtommenen Wddnß ber Wunbgögle ooraudfegt, fo ertlürt eb fleh oon 
felbft, mebgatb Äinber mit fpafenfegarte unb oorcüglicg mit Qflolforaegeu auf Schmierig, 
feiten in biefer ©ejtegung flogen. ®ie offene ©erbinbung mit ber Otafenböglr burch bie 
Sgoanen macht eb auct) möglich, baß ein gefunbeb Sinb, rcenn eb aueg bie ©ruihoarje 
ftfl umfcgloffen gilt, ohne ju fangen rugig fortatgmet. SBirb bie ©agrungbeinnagme 
regelmäßig unb angaftenb fortgefegt, fo gefeilt fld) eine eigene ©ruefmeeganif ginju. ®ir 
roeUenförtnigen Semegungen ber Sippen entleeren junäcgfl bie Wildjgänge ber ©rüfle. 
®ie SSVcgfeloertürsungen ber 3unge unterfingen fomogl biefe Sffiirtung, alb ben Sort» 
fehritt ber Slüfltgfeit nach bem fRacgeneingange. 

4773 Da« 3ahnen beutet ba« natürliche ©nbe ber ®äugung«periobe au. 
Oie erfle Anlage ber 3ähne faßt fchon in ben Anfang be« britten Wona* 
te« be« grucgtleben«. deiner »on ihnen ifl aber in bem menfcglicgen 
Steugeborcnen unter ben gewöhnlichen ©ergältniffen burchgebrochen. Sit 
beginnen »ielmehr in ber Siegel in ber lebten Hälfte be« erften Sehen«, 
fahre« unb jwar mcift ungefähr im neunten bi« jehnten Wonatc ger»or. 
jutreten. Wan bemerft juerfi bie beiben inneren Schneibejähne be« lln* 
terfiefer«, bann bie inneren ber Dberlinnlabe, hierauf bie äußeren beiber 
• ifiefer, nachher bie erften ©aefjäbne, bann bie (Scfjägne unb enblicg bie 
^weiten ©aefjägne. Oiefe 20 Wilcgjähne fommen meifl bi« jum gnbe 
bc« jweiten ober bem Anfänge bc« britten 'Scbenöfagrt« jum ©orfegein. 
Sie werben fpäter »on ben bleibenbcn grfagjägnen »erbrängf. Sie 
fallen nach unb nach »on bem ftebenten ober achten bi« ju bem breijegn* 
ten 3agre au«. Oie nicht wechfelnben bleibenben 3^gne bagegen, nämlich 
bie brei legten ©aefjägne breegen fegr fpät unb ju fegr ungleichen 3tiien 
bureg. Oer britte erfegeint meift ju 6 bi« 8, ber »ierte ju 15 bi« 18 
unb-ber fünfte ober ber 90Bei«geit«jagn, ber bisweilen gar nicht jum©or» 
fegein fommt, ju 18 bi« 30 3agren. 

®er perbicftr3abnranb jeigt fegon am Grnbe bed jmciten bie jum Anfänge bed bnr 
ten Wonated bed (ärmbrgonallebciid eine 3a gn rinne (Sulcus dentalis), hevtn ©ilhung 
oon hinten nach oorn fortfehreitet unb in beren ©muhe hie 3agnteimc (Germina 
dcatalia) in ber gorm oon ÜOarjen geroortreten. ®ic 3»ifd)tnräume jnnfcgcu ignen 
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Qntmicfclung ber 3äbne. 

»rrwat^feti bann burdi fernere feitlieht (Sucherungen ber 3abnrinne *). ©ie Sabnltime 
treten aber am ©nbe beb britten bib ju Anfänge beb bierten Pionateb oben frei beraub. 
Sie »erben erfl im Saufe beb »irrten ©ionateb oon eigenen tappenartigen ©ebilbw, oou 
benrn ein 3abn mehrere haben bann, überbccft unb pollflänbig tingefchiofTen. ©ine freie 
Oeffnung fann felbfl hi” unb »ieber noch in Neugeborenen oorbanben fein. 

®ie Keime ber Piciebjäbne erzeugen fid) burcbfdjnittlicb etwab früher im Ober«, alb 
int Untertiefer. ®ie Neiije, in ber (ie jum Söorfdtein fommen, flimmt nicht mit ber if>« 
reb fpäteren ©urchbruchtb ober ihreb nachfolgenben 2Cechfelb überein. Pian fiebt juerfl 
bie Einlage beb erdet« Pacfjahncb, bann bie beb ©cfjahiub, hitrauf bie beb innern unb 
beb äußern ©cbneibejabntb unb enbüch bie beb jweiten Pacfjahneb. 

©er in bem embtponalen 3abnf4ctd)en ober ber ?f(peolarfapfeI enthaltene3abnfeim*), 
bciTen Umfang nach unb nach junimmt, trägt an feiner Oberfläche eine bichte burchfnh- 
tige Oaut, bie ISorbilbungbmembran (Membrana praefnrmitiva ). .Kernhaltige 
länglich »rrbrnbr Sellen, bie hierauf in ftrabiige 3a fern burch SBer»aeb(ung übergehen, 
liegen unter berfelten. ©iefer Stjirf entfpricht ber fpäteren ächten 3abnfubflanj. ©ie 
3ahurährchen erjeugen fid) nach Jpente aub beu rerfchiuol jenen Kernbilbungen. ©ab 
Schmeljorgan (Organon adamancinac) finbet (Ich J»ifch<n ber SIlptolarFapfel uub ber 
SJorbilbungbhaut. @b enthält im Anfänge bie fchon 6. 128 ermähnten (trahligeu 3afer< 
jelleu- @b überjieht beu 3ahnteim fappenartig unb perfchmälert (ich btrhältnigmägig 
mit ber Pubhilbung beffelhen. ©b erjeugt (ich an ber ©retije beflelhen eine ebenfaüb fltah« 
(ige Schicht mit Kernen oerfthener länglicher 3eUen, bereu freie jufammengebrätigte ©nb* 
flächen fich polpebrifd) abplattrn- Oat bie IDererbung begonnen , fo flögt man , menu 
man. innerhalb ber Slleeolarfapfel oou äugen nach innen geht, auf bie noch »eichen abeile 
hebSchmeljorganb, eine fchon erhärtete aub 6ebmtljpribmtn beflebenbe hautartige ©deicht, 
bie ©chmeijmembrau (Membrana adamantina) unb ben eben fall« an feiner Peripherie 
fchon oererbeten 3ahnteim. ©ie erjlen gröberen Knochenfcherben , bie auf biefem 2öege 
entflehen, (affen fleh oon bem übrigen »eichen 3ahnteime leicht ablöfcn. ©ie breiten fiel) 
immer mehr aub, flogen in ben Pacfjähntn, »o anfänglich eben fo oiel ©tücfe, aib fpä« 
tere ©pißen oorhauben finb, jufammen uub idfliegeii entlieh bie oerhältnigmägig oertlei« 
nerte Pulpe ein. ©ie ©dwteljfal'ern perlängern fleh anberfeitb baburch, bag fleh äugen 
eine immer neue orrwachl'enbe ©djmeljfd)icbt anlegt, ©ab ©djitieljorgan mirb auf biele 
2ßtift grögtentheilb aufgrjehrt. ©ie erflen ©djmeljfafern trennen fich »ecfyelfeitig leidet 
pon einanber. ©ie Süorbeieitungbhaut bilbet bie (Srenjfcheibe, oon ber bie Pertnöche« 
rung beb©ihme(jeb oon innen nach äugen unb bie ber ächten 3ahnmafle oou äugen nach 
innen fortfebreitet. 2£Säh»nb bie 3ahnfrone auf biefem ’Jßege gebclbet »itb, »anbelt fleh 
bie 3'<nenfchid)t ber ?lloeolarfapfel in bie Peinhaut ber Slloeoie um. 

©it 3ahntton«i »erben im Perlauft beb 3ruditlebeub beträchtlich aubgrbilbet, bie 
Ploeolarfäctchen unb bie Pulpe perlängern fleh aber erfl_um unb nad) ber ©ehurtbjeit, 
«cm bie 3ahn»urjelii herjuflelltn. (Je erjeugt fld) hierbei eine Schicht oon (fament, bie 
pon bem 'illoeolarfäcfeben aubgrhen foll, an ber äugrren Oberfläche, ©itfe Peränbtrung 
tritt uad) unb uad) au ben unteren inneren, bann an beu übrigen ©chneibejäbneu, ben 
rrflen Pacfjähntn, ben ©cfjähnen unb enblich ben juwiten Patfjäbnen auf« ©ie ifieiheu« 
folge beb ©urdibrucheb ber Piilchjabne hängt mit hirfem Porgangt »rfentlid) jufammen. 
©it immer »ntrr oorgefchohene Krone tritt enblid) mit eintr fd)malen ober (pißen 3läd>e 
ihreb oberen fUbfchnittcb burch bie gegenüber Icegenben ocibünnten ©eivebtheile frei her« 
aub. ©ie übrige Piaffe berfethen nuft nad), »ägrenb fid) bae 3atnflei(d) über fie ju« 
rücfflreift. 

©ie Nothmenbigfeit beb 3ahner|'aßeb liegt »ahtfcheinlich barin, bag (ich bie Piilch* 
jäl>ne übet einen gemiffen im Kinbebaltet gegebenen Umfang nicht oerarögern unb für 
bie SBerljältnifTe beb ©rmacßftntn bebhalh nicht genügen, ©ie erflen Jlnlagcn ber hlei« 
henben 3ähne, fo»oht berer, »eiche bie Piilchjäbne oerbrängen, alb btrtr, bie gar nicht 
gemechfelt werben, erjeugen fleh fchon in früher ©mbrponaljtit. ©ie Slnbeutungen ihrer 
91(pto(arfäcfd)en tommen im oiermonatliebeu 3itub unb jmar in gerabtrfHeihmfolge oon 
bem inneren ©ebneibejafm ju ben bem 9ßtch|el unterworfenen Pacfjähntn jum Poifehein. 


') $enle, allgemeine Anatomie. S- 864. 

*) J. Kaschlcow, Meletemata circa mammalium dentium evolutionem. Vratislaviae 
1835. *4 Fig. 3. 4. 
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3abn»edifel. 

©ab Sllpeolarfacfd'tn beb bleibenben Grfapjabntb liegt hinter btm beb entfpredicnbru 
Wilcbjahneö, »ährenb bie Äätbrrrüume beibcr »cdifelfeitig in ©erbinbuug fiepen. ©rid't 
fpüter btr Wilchiahn berror, fo jiebtn fleh btt Gehilfe beb blribtnbtn Sahne« in entge* 
gengefepter Siicbtmig jurücf. Sie 'Jllotolen btibev pereinigen ffd) nuv burd) fiiten per- 
fd'mälerten ijalb, ber fintn bichttn ©trang (Iler ». gubern*ciilura dentis) entl-ilt. ©Olt 
nun btr 3ahn»edifel beginnen, (o »erctröftert ffd) btr Grfaftjabn rafchtr, alb früher, ©ie 
©chetberoanb beb ftücherb, bie tfjn ppn (einem entfprechenben Wilcbjahne t»i«f)er fnnbertr, 
toitb nadj unb nad) aufgtfogen. Sie Sähirjet beb genieren Ptrliert tbenfallb an Waffe, 
bib er enblid) bei irgtnb einer Gelegenheit aubfaUt. ©er Grfapjabn nimmt bann ttjeilb 
feinen früheren 91leeolarraum. tljeilb ben feine« perbrüngten ©orgüngerb ein. 

©er Seim beb britten ©aefjahiteb jeigt fttfe fcbon im Gmbrpp, bei beb eierten am 
Gfnbe beb jroeittn ©ritttpeilb beb trffen gebeneiabreb unb ber beb ffieibbeitbjabueb nod) 
fpater, ©er unrollfommenere ©dslufs bebingt eb, baff eine i>öt>(e jaifcptn bem Satin« 
fftifcht unb btm 91(peolarfacfd)en beb britten ©acfjahneb übrig bleibt. 

Qi gebürt ju ben franfbaften 9tb»eidumgen, nenn tin aber mehrere Kähne in neu» 
geborenen Äinbern burdjgebrpd'en ffnb. ©itfeb bilbet hingegen bie Siegel in manchen 
©äugetbiertn , mit j. ©. in bem Sanincben unb in emjetntn fföteberfüuern. Gb fallen 
fogar fchcn 34t>ne rcäbrenb beb Srucbtlebenb beb Wterfchroeindjenb unb btr Söallfifcte 
aiie. ©er regeimäüige ©urchbrucp mirb oon feinen wefentficpen Abweichungen ber übri« 
gen Sörpertbätigfeiten begleitet. ®ie fogenannteu 3abn6ef«btt)erben , bie Steigung tu 
franfbaften Grfcheinnngen im Gehirn , ju ben fjiermit jufammenbängenbtn ©utcbfäUen 
rühren por AUtm bapon hier, bag fiep btr fiopf um bie 3eit beb 3ahnburd)brud)eb be. 
trädjtlidj entmictelt. Affe Gelegenheitsurfadjen, tue! die bie ijirntpätigfeit ff Ören, finben 
baber eintn günffigertn Wutterboben. 

®it Statur arbeitet bem Grfape ber Witcbjübne fepr langfam por. ©ieÄronen unb 
bie fiörper btr bltibtnben ©cpneibejübne, bie Ärontji ber Gef* unb ber erffrn ©acfjühne 
uub bie Sörper ber britten ©acfjühne entmideln ffch fräftiger im jneiten, bie Srontn 
ber jmeiten ©aefjüpnt im britten unb en blieb bie Söurjeln ber ©chntibejühne unb btr 
britten ©acfjühne, bie perfnödierten ©pipen btr gierten unb bie Anfünge ber fünften 
©actjähne im fünften Sebenbjahrt. ®ie ©dmeibe» unb bie britten ©aefjübne ffnb im 
ffebenten auögebilbet, bie SCurjeln btr Gcfjüpnt unb ber j»ei erfftn ©aefjübne bagegen 
nod) in ber Gntflepung begriffen- ®ie gierten ©acfjühne haben bann iprcSronen, n>äh‘ 
renb bie fünften noch nicht oerfnöcbtrt ffnb *)• Gb bricht nun ber britte ©acfjapn ober 
ber erffe bleibenbe feinem 2ße<hfet untermorfene 3ahn burih. 3ff biefeb gefchebtn, fo 
fallen alimählig bie immer locftrtr »erbtnbtn Wilcbjübnt an* unb »erben ron ben her» 
portretencen bleibenben Sühnen erfept. ®ie neuen ©acfjüpne unb bie Gcfjühnt beb Un* 
terfiefer« bringen babei gtrabe auf ipre ffiorgünger ein- ®ie Oeffnungen für bie blei» 
benben ©thneibejübne uub bie Gcfjühne beb Obertiefert begegtn liegen hinter ben ent» 
fpredrenben SWilcbjübnen. 

®ie 3titen, ju benen, unb bie Orbnung , in »tldier bie tinjelnen 3üpne gemedifelt 
»erben, fch»anfen in nicht unbebeutcnbem Grabe, ©ömmerring *) nimmt alb Siegel 
an, baü bie unteren Wild)*©ebneibejübnt im ffebenten, bie oberen im ad)ten unb bie Gef» 
unb bie btiben erfftn ©acfjühne im jeffnten bi« «pölften 3apre auSfallen. ©ab mittlere 
©aar btr bleibenben oberen unb btr unteren ©chutibtjühne bricht bafür im ffebenten 
3ahrt burd). Gb folgen bann junüchff bie üufieren ©aare berfelben unb hierauf bie er* 
fftn ©acfjühne nad). ©it jmetten bleibenben ©acfjühne bagtgen erfcheinen erff im brei. 
jehnten bib oierjehnten gtbeuejabre. 

©ie 3äbne »edffeln nach Wtcfel im Wübcfien (angfamtr, alb im Snaben- Gb 
ereignet ffd) auch hier eher, baff Wilchjübne flehen bleiben ober gar mdjf, »enn ffe aub» 
gefallen ffnb, erfept »erben. 

©tf$f e^tdentwidelung. — Der Sinflu^ befchränft ft4) nii^t 
hlof auf bte 3tU8un8 ÖTO£r fi tu S e - ® r Wrt »ielmehr auty ju burchßrei» 


•) (j. g. IBurbach, a. a O. Hbf- III. ©. 269. 

*) ©. Tb- oon ©ömmerring, 8thrt oon ben Änccfeen unb ©änbetu beb menfehli<h«n 
Sörperb. ^eraubgegeben ycn SR. Süagner. Seipjig 1839. 8. ©. 94. * 
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fenbeu ©eränfcerungen in ben übrigen Kärpcrgtbilben unb jum Dfw'l in 
ben geizigen Ebätigfeitbricbtungen. Der Knabe unb fca« Mäbchtn hoben 
eine ^ubcrtät«j«it, währenb ber fit bie gortpflanjungofähigfeit ge- 
«»innen. Die Cc$tere fann fich bann in bem Manne bi« jutn natürlichen 
Dobe erhalten. Die grau bagegen verfällt fpäter in eine 9tücfhilbung«» 
ober 9te»olution«periobe, welche bie 3 tugungöfraft unb mit ihr bie 
©lüthe btö Körper« vernichtet. 

Die ^ubertät«jeit be« 3üngling« finbet jith burchfchnittlich um ba« 4775 
fünfjehnte bi« fiebjehnte febenöfahr ein. Man hemerlt fie jeboch auch 
nicht feiten früher, »orjüglich in fräftigen, lebhaften ^erfönlichfeiten, bei 
füblichen ©älfern ober bei «Stämmen, bie au« füblithen Cänbern in nörb« 
liehe »or 3ahrhunberten übcrgeftebelt waren. Da« ©felett unb bie Mu«- 
felmaffen »ergröfferti fich um biefe 3«t in hohem ®rabe. Die ©ruft wirb 
breiter. (5« wächfi ber ©art fiärfer he<wor. Der ©chaamberg gewinnt 
eine reichlichere Daarbebecfung. Die ©eränberung ber Stimme bilbet aber 
ba« ftchtlichfbe äufjere Merfmal. G« fchwinben bie feinen Döne be« Di«- 
cante«. Der Oefang unb bi«wtilen auch bie ©prache werben währenb 
btr llebergang«jeit rauher. Der Menfth fpringt leicht au« ben feineren 
hohen in rauhe tieft Däne unb umgefehrt über. Der Kehlfopf »ergrefjert 
fich f<hneU währenb biefe« ©rechen« ber ©timme. Gr tritt am hälfe ftär« 
fer hetbor unb erlangt erft je©t feint »orpglichften Unterfcheibungomerf* 
male »on ber weiblichen Sarpnr. Die ©timme gewinnt allmählig an 
Kraft. Sie geht in Denor ober ©afj über. Der ®eficht«au«bru(f wirb 
männlicher, bie Haltung feftcr, ber Gharafter nachbrucf«»oller, berGkban« 
fengang felbßjlänbiger. Die hoben »ergröjjern fich inbefj, ihre ©amen* 
fanäte nehmen wafwfchcinltch an Umfang ju. G« tritt ächter ©ame in 
ihnen auf unb ber erfie unwillführliche ©amenerguf? rerräth ben Gintritt 
ber Mannbarfeit. 

SSBir haben ftfton §. 3127 gefehen, isie [ehr Oie mangelhafte ©ubertätbcultsirfeluug, 
wenn ftlbft Orr Mann grob uuO fräftig geworben, auf Cie Stiimnoetbältniffe jfurütfnmfr. 

Die ßaflraten rönnen am Deutlichen betueifen, »ie fet>r Oie G'ntnutfelung anterer Kör- 
pertheile son Oem Mangel Oer hoben unO Oer hierbureb gehemmten gefchlechtigcn 9lus- 
biloung abbängt. ©iele $b»iie erhalten gormen, Oie gleithfam jnjiidjen oem regelrecht 
entmirtriten männlichen unO Oem roeeblichen Körper in ber Mitte flehen. Der Menfch 
bleitt oft tleiner, bat orrbältmämä&ig fürgere güfie unb ein breitere« 'Berten, geigt fei- 
nen ©art unO befiot einen flrineren Ketilfopf *), teilen Shfil« gwifcbtn Oem männlichen 
unb Oem weiblichen i'arpnr flehen nnb fleh felbfl noch in fpäteven 3ahreii Ourchgcbenb« 
tnorpeiig erhallen lönnen. ©ruber fanb g. ©., Oaf) Oer oon ihm genau untenuchte 
Kebtfopf eine« ßaflraten Oem Durcbfd)nitt«n>ertbe, ben Oer grfchlrcbtig entwirtelte Mann 
ergiebt, um nacbflanb, ben hingegen, welchen Oie grau liefert, nur um V 7 übertraf. 

Die ©ebilbtrüfe «ber jtel nicht, rsie in ber grau größer, fonbern eher Meiner au«. Die 
Samenleiter fönnen, wenn auch bi» ßajlration in früher 3ugenb sorgenommen isorben, 
in hohem Elfter offen erfcheinen unb bie sertleinerten Samenblafen eine cigenthümliche 
9lbfonberung«flüffigf»it enthalten, ©ruber bemertte übertie« in Oem sou ihm befchrce» 
benen gatle, bah bie ©orfleherbrüfe eilten lehr geringen, Oie ©roflatablafe (VeticuU 
prostniica) bagegen einen serhältnifimähig größeren Umfang Oarbot- 


*) 91u«fühtli<hc sergleichenbe Sleffungen giebc G ruber, ln Müller'» Archiv. 1847. 
S. 465 - 471. 


red by Google 



160 


0ef4l<4NentwicfeIung ber Stau. 

4776 Die ©tfchlechlöretfc brr grau beginnt mit bein Eintritt btr Siegeln. 
SBäbrenb biö iept bie allgemeine Körperform bed ©läbchcnö fchlanftr unb 
ber beö Knaben ä^nlit^er mar, treten mehr 33erf£t>ieben^eiten jur ^uber» 
tätdjeit tjerüor Daö Söecfen mirb meiter unb flauer unb bad Jtrcujbcin mehr 
nach hinten gebrängt. Die lüften »erbreiten fleh,. ber unterfle Dbeil bed 
Slücfend tritt ftärfer berauö. Die Cenbengegenb unb ber ganje Körper über« 
paupt geminnen an gütle, ber laufen entmiclclt fiep in pöpeTem @rabe. Die 
mapre »eiblicpe ©chönpett bilbet fiep erft jefct »olljtänbig aud. Die Stimme 
pricpt {t<b jmar ebenfalls in einjelnen gälten in merflüper SEBeife. ®d feplt 
aber ber auffadenbe Ucbergang, ben ber männliche Drgamdmud barbietet. 
Die Däne bleiben feiner unb jarter. Sie geminnen nur an Kraft, Diefe, 
Slunbung unb Slnnepmlic^feit. Die Siegeln überrafcpen Pidmetlen bie 
Jungfrau, ßinjelne ©efchmerben, mie Kopffchmerj, Schminbel, ©lut» 
anbrang nach ber ©ruft, unangenehme Gmpftnbungen im Kreuje, Äolifen 
ober Sleroenjufälle geben in anberen gälten bem Dunbbrucbe »oran. Die 
nächfte SRenßruation fann beffenungeacptct opne Reiben irgenb einer Slrt 
jum ©orfchein fommen. 

Die reife weibliche Srucbt unterfcbeibet 64 f4on ren ber männli4en burcp no4 an« 
bere SDtertmate, alb burd) bie, welche ben 0ef(hle4tbroerrjeugrH unmittelbar entnommen 
werben. Sie 9lbroei4ung erhöbt 64 währenb beb Kinbebalterb. Sie rergröftevt 64 
aber am ©ebeutenbften im Saufe ber 'l'ubrrtdtbentmicfelung. Seröeöcbtbtbeil, bie® ruft 
unb bie ©lieber entwicfeln 6d) im Surchfdinitte berh&ttniämäßig flirfer im Sffanne, bie 
Senbengegenb, ber Unterleib unb bab ©ecfen bagegen in ber grau. Siefe hat weniger 
SDfaiTe in ihrem ©efammtförper unb oorcüglidi in ihrem Sfelette unb ihren SKubfein. 
Sie ift bafür ju gettablagerungen geneigter. 3hre ©ruftbrüfen, bie fchou in neugeborc« 


«cg. 382. 
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®igeut fiünil Litif eiten beb weiblichen ©erfeub. tu 1 

»fn Wählen größer, alb im Knaben aubjufaUen pflegen, gewinnen befonberö jiir 'Du- 
bertatbieit ihren iiuoerhaltnifimäßig bcteutvntcrcn Umfang ') 

Sab ©ecfen beb Wenlcten brträcbttic^rrr @rf<hled'tbuulerfdMebr , alb bab ber 

©augethiere. Jig 382 ßellt (in männtichrö unb Sig.383 (in meiblidirö Wenfdxnberfni 



bar. Wan lieht, baß btefeb ürfttere offener, flacher, jarter unb biinnroantigtr, per halt’ 
nißmaßig breiter unb niebriger, eiibltd) jugleict gerünbeter i(t. Sie Sarmbeine A Si<i- 
383 liegen gleithfam aubgebreiteter. Ser obere ©ecfetieingang, *xxi , erüheint umfang, 
rr icfcrr unb perhaltnifimäßig rmi Micher. Sab burch bru fegten Üenbenwirhel a unb bab 
£>eiligbein .6 rrjeugte ©orgebirge bilbrt fin( im (Sailen fjnftrre Siegung. Sab .j(reu). 
brin b i(l br(it(r , etroab ftirjer. unb bcrn Härter unb gleichartiger aubgehötilt. ©ab 
©kinbrin c ragt ifeuiflrr heroor unb beflnt (in( größere ©ewegliehfeit. Sie wagerrchten 
©effe brr ©chaambeine flnt länger unb bilbrn einen aubgefchiurifteren Sogen xfx. @b 
eräugt fid) baß« hier ftin fo fpmer ’lömfei, alb im männlichen ©ecfen. Sie breitere 
©etaambeinfpmpbbfe * giebt eher nad». Sie auifteigenben 91eßt ber längerem ©inbeine 
laufen nicht unter einem fo Meinen Sßinfel ju'ammeu. Wan flntet baber einen weiteren 
©ogenaubfchnitt unterhalb, ber ©d'aambeintpmphnfe. Ser eine ©tßbeinhöcftr e tß teb> 
halb and' oon feinem (Deaenßüct weiter entfernt. Saffelbe gilt non ben ©rannen y, bre 
nach oor« flehen. Sie Sorm ber obtren ©etfenöffnung, xxxkfxi, nähert fid) mehr 
einem reinen am ©orgebirge eingeboaeneii Opal Ser gerate unb ber giiereSurehmefTer 
ber unteren ©rcfenöffiiung fallen größer aub, wenn felbfl bie Surd'meiTer ber oberen 
Oeffnung unb beb mittleren Secfenraumrö in bent perglidjenen männlichen ©ecfen be< _ 
nächtlichere Hßertbe liefern. ®b fatin fTcb ber ©bflaub beb ©orgebirgeb oon bein obe< 
ren 9Ianbe ber ©chaambeinfuge (l'onjugata) beb minnlidien jn bem beb weiblul'en 
Secfenb wie 1 : 0,95 ocrhalten , mährenb ber gerate Surchmeffer ber unteren ©ecfen* 
Öffnung 1 : 1,07 unb ber quere t : 1,15 giebt. 

Senft man ftct) bie @onjugata fo weit gerublinigt verlängert , bib ffe ben wagered)* 
ten Sußboben fchneibet, fo erhält man ben fjleigungbroinfrl beb Seefenb. <?r gleicht um 
geiähr 59 0 bib 64 ", iß aber im Wanne etwab Meiner, alb in ber Stau (§ 2927.). Ser 
fjßinfel ber ©cbaambeinfuge beträgt in jenem 75" unb in biefer 95". 

Wandte Wänner, bereu ©efchledjtbentwicfeliing unooUfommen oon ©tatteu gegan* 
gen, geigen Äörpetfornun , bie fidi teilen ber Srau annahern. @b fehlen aud) bie 5nt< 
wicfelung beb Sarteb, ber geraten ©erlauf ber Oberfchenfel unb nidd feiten bie fräfti« 
gtre 'flubbilbung beb ©feletteb unb bie Wöglidifeit einer ßärferen ©rußflimme. ®b 


’) Uebet bie einjelnen Untetfdjiebe f. j. ©. Sertholb, in 9t. ÜBagner’b ^lanbroöt, 
terbudj. ©b. I. ©. 603 fgg. unb Dip mann, ebenbafelbft ©b. III. Wbtf). I. @. I9fgg. 

Vslintin, pBoPe’. e. U',nf*»n ,n tlub. II «i* UBrB. ll 
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triebt umgefehrt Wannweibtr (Vrragiiws), eit ftarfe 7'artbaare , eine große triftigere 
Jtörperfigur, eit Haltung unb nicht feiten auch eit Kraft une eit ©eigungen be« Wan- 
ne«, fo mit tiiit titft Senorflimme haben unb in Btt ©egfl unfrudrthar bleiben. Die 
meibliibeit ©uuud'tn (©. 38.) btfintn roeber entmicfelte ©ritffe, uodt tintn flarfereit 
- J>al«. 3("'t i'cnbengegenb irt fcbmal, reit in btm Wanne, unb ihr ©ihaamberg mit fti, 
ittr geträufelten ijaarreolle etrfthtn. Di e äußeren ©eütle<ht«rcerfituge ■ führen em fd>roä> 
djtrttf gettpolfler. Die ©tatur unb Bit ©timme gleichen oft Btntn be« Wannt« in hö- 
htrtm Örabt. 

4777 Der erfle Eintritt btr Siegeln mecbftlt nicht rninber bebeutenb, ald 

ber ber ÜRannbarfrit bed 3üng(ingd. £>ä(t man flc^ an bie IDlehrjahl ber 
gäße, fo befemmen bie grauen füblicber ©ölfer ifjre monatliche Steinigung 
früher, ald bie nördlicher, bie »on Stämmen, welche in falte Jtlimata ein? 
gemanbert finb, eher, ald bie ber Ureinwohner, ©rünetten frübjeitiger, 
ald ©lonbiiien. (Sd giebt aber in aßen unb unter aßen ©ölfern 

eiitjefne ^erfonen, bie fefir früh, unb anbere, bie fejjr fpät menflruirt wer* 
bcn. Diefe ©chmanfungen faßen ber 3cit nach fo grrfj aud, ba§ \)itx< 
bureb bie Unterziehe bed Älima unb ber Staren »erwifebt werben fön* 
nen. Der gewöhnliche Dutcbfcbnittdwertb ber europäifctyen ©litteßänber 
beträgt 14 bid 16 3af>rc. Die äujjerflen ©reujen find 8 unb 25 3abre. 

(?« ereignet (ich, bafi eimeine Wählen j. S. in btn Umgebungen eon Shriftiauia 
ihre Kegeln fchon ju 11 3ahTru, auf 3amalfa Ithrnbt ©egerinnen tagegen trfl ;u 19 
fahren httommtn. Unttr 1300 gälten, Bit ©ub 1 ) au« @nglanb anfiihrt unb unttr bt« 
um roahrfcbcinlich oiele 3rlänbtrinntn begriffen (inb, erfdremen eintr fiir 8, eitr für 9, 
frei für 22, jreei für 23 unb eintr für 21 3abrt. Die Wajorit.it btr jälit bagtgtn 
fuhrt p ftbarfertn Grrgebniffen. 71 fpinbufrantn , non btntn Kobertfon ’) Bit Griit. 
tritt«ieiten ber trfltn Kegeln oerjeichnet hat, liefern 9 bi« 16 3abrt. DerDurdricbnitt«. 
reertb ergiebt 13,17 3*bte. Die Araberinnen werben fogat fdjon bibreeilen au 8 3ahreu 
menftruirt. Die Sübiiintn lehreu am Deutlidiflen, reit fid) bie ©jgentbnmlicbteiten ber 
JKacc 3ahrhutiberte lang in fälterrn Klimatcn erhalten tonnen. 8ebrun fanb in fE?ur. 
iehau unttr 100 3ßbinnen 12, bie ihre monatliche Steinigung ju 13 3abren betominen 
hatten, reäbvenb Bie gleiche Wenge flacifcbrr .Hatholitinuen nur einen öaU brr 71 rt bat> 
hot. (?« foUen bagegen bie fSeißen uno bie ©djwarcen in Sierra ?eone unb auf St- 
©inernt um ba« gleiche Alftr menffruirt werben. Der Aufenthalt in hohen ©ebirg«- 
gegeilten, fdiwere Jjanbarbeittn, Armutb unb ©trophein otrjägtru angeb(id) ba« Auf* 
treten ber reeiblicben Steife. 

Ware b’(?«pine unb 9tacibor«ti *) haben DunhfebnittbtabeUen gröütrer‘5tob= 
achtungOreihtn jufammengeftelit, nad) benen fiel)' bie Wittelgahlen ber 3ahre I'dion nad) 
geringeren Unterfihieben ber ©reite unb be« jflrnia fiditliih anbent. Sie reaefffen um fo 

unten' mehr, je weiter man in Europa nach ©orten nnb ju filteren Crten fortfchrcitet. ©ro. 
177 be« ?lnhange» enthält bie einzelnen f>auptwerthe. 

4778 ©fmflruatfon btlbet tad äu§ere ©lerfmal ber Scfruditungofabig» 
Teft ber grau, ©lan ftnbet baper in Arabien, Dßinbien unb anteren bbi* 
fjen Cänbern SBödjnerinnen, bie 11 3«bh alt finb, ©. ifire erflcn 3fe* 
geln ju 10 3<»bTen befommen lidben unb wenige Dagc nach bfin ßin* 
tritt berfelben befruchtet mürben. Die Andiibung bed ©eifcfilafed unb nod) 
mehr bad fficchcnbe.t fübreit ju einer SReibe bleibender ©eränberungrn 


') (i uy, in The med. Time*. Aup. 1845. p. 363. 

*) Hobt'rlöoo , in The Edinh. Med. nnd. Surg. Journ. Vol. LXIV. Uri. 1848. pag. 
424. 25. 

•> M A. Hiciborski, De la puberte elc. Paris 1844. 8 pag. 17 
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fltei'elurionözeit ber Stau- 

ber (Sefchlcchtöwerfjeuge unb fogar anberer. üörvergtbilbe. Die £aupN 
tbätigfeiten erhalten bierturcb feine wefcntlitb anbere 9iid)tung. ©an bc* 
inerft bagrgen einen öinjlufj auf einzelne untcrgccrbnctc Glebenberbältniffe 
berfelben. 

Der Beifchtaf führt meifletitheitö jur 3erreifiung bfö 3nngfeml)äutcbfnö. Die mgr« 
tbrnförmigen ©arunfeln entwiefem fleh bann Harter. Der ©ebeibenthfit ber (Gebärmut- 
ter erfebeint getunbefer. Die beiben ©uftermunbötefzen, oon tenen bie oorbere ungefähr 
einen halben ©entimeter tiefer in ter3ungfrau berabzubängen pflegt, febfinen eine gtridiere ' 
Sänge jii belügen. Der ©uftermunb bittet feine feine Clnerfpaite- © r ift etmaö bvei* 
ter gueveUiptifch geworben. Die großen ©chaamlefzen (leben mehr oon einanfer, t»äb< 
renb bie btafTen fjlpmpheu zwilchen ihnen bernoiragen. Die meiden, wo nicht alte tiefe 
3eid>en föunen auch in Sotge Bon Sranfbeiten unt rotzüglicb oon ©flbftbeflcrfung auf< 
tiefen, ©ie beweifen baber nicht unbebingt bie Defloration in irgenb zweifelhaften 
SäUen. 

ßat bie Srati ein ober mehrere ©ate geboren, fo flutet man außertem, baß bie 
©uttermunbölffzen (inienförniige, eingtjogene, ton wuifligen 5>eroorragnngen begrenzte 
(Jtarben tarbieteu. Sie rühren oon ben roäbrrnb ber .Krönung entflanbenen ©iurifTen 
(©. 145.) her- Sie mangeln baber, wenn eine grühaeburt (lattgefunben ober baö rei- 
fere Kinb einen fehr geringen Umfang btfefTen bat ©me größere flßrite bei Scheiben* 
rohreö, DammeinrifTe, 33(utaberfnoten an benSchenfe.n ober ben @d)aamlef}en, ©cbreäche 
in btr 3urncfhattung beö fparnrö, örtliche (Brrbärtimgen unb Schlaffheit ter Briifle, 
(Warben an ben Sßarzen.berfctben unb eine größere Dicte beö i^affeö fönnen alö unter* 
flügenbe dßahrfcheintichfeitözeichen beö oorangegangeuen Süod'ent-ftteö betrachtet werten. 

©an flutet jeboch bie nteiflen »on ihnen porzugöweife nur bamr, wenn bie Schwanger* 
fd'aft ober bie (Geburt nicht ganj regelmäßig auögefalten i(t. ter erwähnten 

'Wertmale fann aber auch burd) Jtranfheit in bem jungfräulichen ffleibe erzeugt werten. 

Unregelmäjjigfciten btr ©enfirualionöoerbältniffe pflegen alö hie ®or* 4779 
bottn ber IRütfbiltung aber ter SReooluiion bev grau aufjutreten. Die 
Siegeln wetten fparfamer, favblofer unb fcblcimigter. Sie bleiben juleijt 
gänzlich auö- ©anebe grauen leiten noch oorber an S&IutfTüfTen, bie halb 
periobifcb, halb hingegen ju unbeflimmteren 3*iten henjorbreefcen. Die 
93rüfie fallen flärfer zufammen. Die ©eflebtebaut w>irb blaffer unb falti* 
ger. Die 3üö e ber ©atrone ftnben füb in auffallenb furjer 3eit ein. 
Dpefraflfcbe Slnlagcn, bie biö je$t gefchwiegen haben, fönnen ftd» nun auf 
baö (Racbbiücflicbfle geltenb machen. Unheilbare Seiten, wie ftbröfe ober 
hhbaliböft Entartungen ber Eierfiöcfe, gafergefchwülfle ber (Gebärmutter, 
jum Dobe führente Ärebebilbungen ber SSrüfie ober beö gruchtbälter« 
fommen häufig z um (Borfcbein. Die Stücfbilbung btr grau tritt im 
Durchfchnitt abfolut unb relativ früher ein, wenn ftch bit Regeln in ter 
3ugenb zeitiger tingefunbtn hatten.- . 

Sanbmäbdien, bie Biel grobe f>anbarbeit oerrichten, oerhtühen meiflentheilä auffat« 
lenb rafch unb oorzüglid) nach ben erden aßoebenbetten, fo baß bie Stücfbilbung weniger 
mehr änbrrn fann. ©ben fo erhalten (ich meid Brünetten weniger gut, alö fchr b«Ue 
unb üppige Btonbinen. Die grifebe beö Oeflcbteö oerliert fi<h aber oft in heiben zur 
Sepoiutionözrit innerhalb weniger ©onate. 

Die Seit, währeub ter bie Srau menftruivt ift, erfdieiüt in .uiandier äpinfleht alö 
eine ©poche beö Ü&affeufliUffanbtö, bit mit ber eingetretenen Stücfbilbung aufhör t. 
©ardien, bie alö jvinber an ilugenentzünbungen unb anbereu ffrophutöfeu Defdiwerbeit 
häuflg gelitten haben, werben triebt fetten gefüllter, fo wie ihre Siegeln burchgfbrochen 
finb- ©inb fie aber atö grauen ber SRücfl’iIMiiig ptriallen, fo zeigen fleh firebögefchwnijle 
in ben Drilflen ober ber (Gebärmutter am Scichtefleu. ©ieterbrilclenbe SUerhältniiTe te* 

11 * 
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günftigen tiefe fc^merif»affen unb ba« Sehen untergrabenben Chttartnngm in ffch(li<ter 
SBeife. 

Sie OTteftrjahl ter Srauen ton Stämmen heißer Klimate rerliert ihre Siegeln \u 
30 bi« 35 3«hr<n. ®ie -9lücfbi!buug«epoebe gemäßigter ©egeub liegt tagegen immer jen= 
feit« 40 unb jroar meifl jmifthen 42 unb 47 3abren. 'Jffenti allo j. 33- eine £>intu<Sriu 
biircbfchnittlieh bon 13 bi« 32 3ahr«n mmflruirt märe, fo würbe fie 19 3af>re lang 
fruchtbar bleiben- Slehnten wir bagegen 15 unb 45 für Cie germamuten Stämme Wit 
teleuropa« an, fo erhalten wir 303«h«- £ä(t man fld) an Cie oon 0 ui> rerjeichneten 250 
«"Vj"* Salle, bie in ffiro. 178 be«?lithange«wiebtrgegeben fiub, fo bat man im®urchfcbRitt 14,95 
3abre für bie erfte tmb 45,82 3aßre für bie lepte Wmflruation unb mithin 30,87 
3ahre für bie ©efructtung«fäbigfeit. 0« fann aber oortommen, baß bie Slücfbilbitng 
et(t oevhältnißmäßig fpät froo be« frühen Grfdieinenä ber Wenffruation eintritt ober 
ba« Umgetehrte ftattflnbef. 

®ie SBerfümmerung ber Gierflöcte beginnt oft fchon früher, al« bie Stücfbitbung ooU* 
enbet ifl- Wan eermißt fpäter in ben Sollifeln eingefd'lojTene ©icbeu. Sichte fugetige 
Waffen ober 28afferblafen, bie bann nicht feiten oorfommen, bilberi wabtfebeinlid) bie 
Ueberreffe ber gn ©runbe gegangenen Sollifel. ®ie ffcb oerfleinernben ©erßöcft ffnfen 
an ben oerfchiebenen Stellen in ungleichem Waage jufammen, fo baß ihre Oberfläche 
hWeriger wirb. Wan barf mit Sled't »ermuthen, baß wieberum bie Berdiiberungen b>« 
Gicrffocfe« ben erften Slnftoß jur Stücfbitbung geben, bie Siegeln bagegen nur ba« äußere 
Werfmal berfelben barflellen. 

®ie Waffe ber Heiner geworbenen Gebärmutter pertheilt fich ungleichartiger. Sie 
wirb weiß, hart unb erinnert ba« freie ®uge an bie ©efchaffenheit be« Saferfnorpel«. 
®a« Sdjeibenrohr glättet fich mehr au« ®ie Sdtaamlippen xinb ber Schaamberg Per« 
liefen ihre Sülle unb tiefer einen großen Jh'if feiner £>aar6fffritung. ®er 9lu«fluß 
oon Schleim unb nid't feilen auch fraitfßafle Slutergüffe bilten julept bie einzigen 
Scbenäjeid'en ber feit 3ahren unlhätigeu öefdilcihl«werfjcuge. 

4780 9)2 affen* unb Sfiältgfcttdwecfiftl wäprenb ber nachein« 

brponaltn Snlwitf elung. — Obgleich ber Sleugeborene gräjjtentjieild 
biefelben Organe wie ber GFrwactyferie btfigt, fo weicht bocfi feine Körper« 
mafife infefern wefentfiep ab, ald eine SRei^e ber wic&ttgfien £aupffhicfe 
anberen ®ru$tf>eilcn bed ©efammtgewiditee, ald in bem »eilig entwtcfef« 
ten Drgantdmud entfprecfien. ®ad £erj, bie Sturen unb »oriäglicp ber 
Jfopf» bie ftppmud unb bie Seher haben in bem jur ffleft gefommenen 
ffinbe größere, bie (Srtremltätcn bagegen Heinere relatire Sffierthe. SBringt 
man ben 9teugeborenen in bie § 2965 betriebene Sage, fo finbet man 
beeflafb auch, ba§ ber ©cpwerpunft jwifchen ber. Durdtfcfmttfdebene bed 
Slabefd unb ber bed 6$werbtfortfa?ed unb jwar biefer näher, ald jener 
liegt. Qrr fällt bagegen in bem @rwa$fcncn in bie ©egenb bed teufen 
Senbcnwirbeld, atfo jwtfcfien bie Stabet» unb bie SSecftngegenb. 

Wau brffot hi« )fßt ju wenig confrquent burcbgetilhrte ISägungen ber eingeine« Äö r« 
ptrtheile, al« baß (ich oolltommen geiu'igente juni ©ergleicb paffenbe Wittelgahlen ange« 
hm ließen, galten wir im* oorläufig an bie Stro. 180 be« 'Jlnßange« perceichneten 
»ntonj Sßcrthe, fo ergiebt fich jmiächft, baß ber Kopf, bie Gfrtremitäten unb ber übrige Körper 
oi'. >oo oerfchiebeuer Sleugeboreneii auffaflenb übereinftimmenbe ©rud'lbeile ber gefaminteii Kör« 
petmoffe rinnahmen, ©er Kopf betrug Vn «ber .jwifchen */ 4 uub jrbe ber beiten 
oberen ©rtremitäteu '/,,, jebe ber beiten unteren '/„ ober nahebei ba« ©oppelte ber 
oberen unb Stumpf unb f>a I« tufammen */,, ober, wenn man ba« bei bem 9lbfipnfibrp 
ber ©heil' auägefdiloffeue ©lut hierher rechnet, **/«, mithin etwa« weniger, al« bi« 
Hälfte. <Si nehmen alfo aUe oier Qfrtremitäten be« Oleugeborenen, ber uodi nicht ge> 
aihmet hat, •/„ ober etwa« weniger, al« % ber Körpermaffe in 9lnfpritch. 3ete obere 
©rtreiuitÄt ee« iSrwadjfenen bagegen hat burchfchnittlich V>. bi« ■/„ unb jebe untere V, 
bi« ■/, unb baher alle oier •*/* bi« 'L re« gefammten Körpergewichte«. 
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' in btn otrfcbrtbtntn Srbt nbalttrn. 

förrglricbfn wir bie 51r. 180 brb Vlni'anar# otr<fi(bnftfn BaWfn unb nehmt« bit 
hierfür patTtnbtn ftirnwtrtbr, bit in 'Jlr. 84 btb Ülnbangtb oorfomtutn, hinüber, fo rönnen 
wir unb oorläuftg folatnbt BurdMdinittbuberßdit brr abfoluten unb brr relntiorn 'Heran- 
Brrungrn brr ©twicfttt brr riiijrlnrn fjauptorgane entwerfen: 


Ib»if 

Slbfclult 
@lrioid)l<vtr- 
großerung in 
(Srwachfentn 

tUudgbtit btb Jtcrprrgrwicblb 

Ungefähre rrla» 
tif t Srrflrint- 
rung in Qr< 
toaebfrnrn. 

in 9lfugfbo» 
rennt. 

j in ISrvradifenen. 


. ©tbirn 

2,5 

y. 

V« 

5 

b * 1 

12,3 

y,u 

Vt— 

2 

Sungen 

15,2 

y« 

y« 

y. 

Sehet 

10,9 

y„ 

*/.. 

2 

<RiI) 

16,8 

y«. 

y... 

— 

«Jlieren 

9,3 

'/•> 

Vtoo 

2'/, 


Bitft Sabrllt Irfjrt alfo, baß j. "ö- bit Stbtr beo ©rmadMenen burdjfchnittlidi 10,9 
«Wal fo ferner, alb bit btb Rtugtbortntu, brr uod) ni.1\t geatbmrt bat, aubfältt. 6ir 
betragt in birfrm ‘/, 0 unb in jtnrm '/„ btb Äörprrgtwicbtfb. @ir bat ficb mithin otr- 
bdltnifimaßig um bab Bopptltt orrttrinrrt- 2öir l'rhrn lugltid), baß bab ^trj, bie Seher 
unb bir fjtierrn im Sauft brr nachembroonaltn (Jnttoicftiung trop ibrrr beträd'tliditn 
abfotutrn föergrößtrung rrlatio brbiutrub abutfimtn. -Dir (tärfrrt w’ntwictrluna btr <5r- 
trtmitättn, brb ©tcifttfb unb btr «Rubbeln überhaupt bilbtt btn ©rnnb bitfrr Orrfcßei« 
nung. fJlitr bit «Will }tigt bit ©igtnthümlicbftit, baß fit ntbtn ibrtr beträchtlichen ab- 
löluten Sutiabmt rrtatio wenig otrlirrt. 

Bit Sangen litftrn im ©anjm unfidicrt 3ab(tn, wtit fit tinrrftitb aub Wtuqrbo. 
rtntn, bit noch nicht geathmef hatttn unb anbtrftitb aub ©rroaehfenen, bit fdiwanftnbe 
«Wengen oon Wrfibualtuft tntbatttn, genommen wurbtn. «Wan firbt abtr, baß fit gur 
©rburtbjfit fo weit oorbtrtifft finb, baß ibr rttatiotr üütrth otrbdltmßmdßig höb«r 
(trbt, alb btr btr übrigen obtn angeführten Äörperorgane. 

Bab ©ehirn jtidinet fich baburch aub, baß ftint Serhältnißiahl im Wengthorrnen 
auffatlrnb groß, ftin fpätttcb abfotutrb ©aehbthnm befebränft unb ftint naditrägliche 
rrlaiiot fötrfltintrung beträchtlicher, alb in btn anbtrtn gtprüfttn ©ingtmtiben aubfältt. 
Bit obtn gtgrbtnt Jabelie tann bitftb idion beutlid) erhärten. BafTtlbt trgitbt fid) aub 
btr Utberfidit, bie Weib ') für bit tiujtlnen Sebenbabfchnittf atlitfrrt bat: 


«Wittltrt ©rucbtbtilt Btb 5f örpergtwichtb. 


9Jf a n n. 


WlttrdabfdmiMt 
in 3aßrrn. 

®tf)irn. 


Stbcr. 

t bib 5 

V. bib y. 

Vitt 

%. bib ‘/„ 

5 

'/»• . 

Vi99 

■/.. bib y„ 

7 

Vic bib '/ii 

Vl7S 


13 bib 15 

y„ bib y„ 

'/irr 

. 

> 20 bib 30 

Vm 

*/l7 4 

bib V» 

30 bib 40 

'/.? bib y„ 

y... 

’/» bib •/.. 

40 bib 50 

•/.. 

y.r. 

'/» bib %, 

50 bib 60 

V» 

*/i« 

y,; bib ■/,. 

60 bib 70 

V.. 

'A.r 

bib y„ 


') J. K eid, l'hy.iio|ogical Ilescanhcj. p. 384. 
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166 2)ur4f($nittli<$t ffirwcchte mit Körperlängen 

Wfittlere Drnrbthfile bei K örpe rgecoi d* t e- 


5 r a n. 


aiterSabfchnilt 
in 3ahren. 

®cl)irn. 

■herj. 

2eber. 

2 bis 4 

'/. bis '/, 

Ki. 

%o 

5 bis 7 

— 

— 

— 

7 bis 10 

1/ 

•\ 3 

— 

V%t Vtt 

13 bis 15 

Vtt 

• 

— 

16 biS 20 

l /it ht® Vt\ 

1/ 

/!•» 

Yao V#i 

20 bis 30 

V» 

»/ 

/ins 

*/,. bis >/„ 

30 biS 40 

'/,« bis 

Yira M Yi7« 

— 

40 bis 50 

V» 

'Au 


50 biS 60 

• V 

/a» 

— 

— 

über 60 

Vt» Y»* 

Vibo W Ymi 

Vtt */*• 


Der auf eine befiiimnte Stellung beS Körpers bezogene gemcinfdtaftli^c ©chm«- 
puitff giebt natürlich ten ©efammtauSbrurf ber OTaffenorrthrilung. (Jlro. 181 bes An- 
hanges enthält bie 2ö»rtf>r, bie idt in jrori (Neugeborenen für bie gleiche Sag« b. hr für 
bie möglichße horizontale geftrecCte Stellung mit ben über bie (Becfengcgenb jufammen- 
gebunbrnen Ipänben erhalten h«be- Die fenfrechte duerebene beb ©diwerpunfteS fiel in 
bem neugeborenen SOtäbchen, b«S noch nicht geattimet halt«, ungefähr in bie (Mitte ber 
Entfernung beb unteren EnteS beb ©chnjerbtfortfagrb unb beb ©abelS. Die beb neuge» 
bereuen Knaben, ber ebenfallb noch nicht geatbmet hatte, näher an bie untere ©renje 
beb ©chwerbtfortfaBeb. Diefe geringe SBerrücfnng beb ©cbroerpunfteS nach oorn ertlärte 
fielt baranb, bah bie Kniee beb Knaben ber Dobtenfiarre wegen nicht böUig geftreett 
werben tonnten. Eb ergiebt (ich aber hieraus jebenfallb, bofi ben Organen nach ber 
©chroerpuntt beb (Neugeborenen beträchtlich weiter nach bem Kopfe gu liegt, alb ber beb 
ertnaebfenen (DianneS (§. 2965.). Anberö perhält (ich tagegen bie Sache, wenn wir 
bie Körperläuge junt ©runte legen. Die Abftänre beb ©chmerpunfteb oum Scheitel unb 
pon Ber Jufifi'hie perhalten fielt im Ditrehfdmitt im (Neugeborenen, wie 1 : 1,1, im Er- 
wadtfeneu bagegen, wie 1 : 1,3. Die fpaupturfache biefeb Uuterfchiebeb liegt barin, baß 
bie Deine beb aubgebilbeteu (Wenfihen eine piel bebeutenbere relatioe Sänge befieen. 

©ie burch bie ©efthlcchtduerfchiebenbcit bebingttn Abweichungen machen 
(Tch fdion in ben ©urchfchnitldjahlen, unb felbfl in »ielen (Sinjelroerthen 
fced (Neugeborenen geltcnb ©ad mittlere Körpergewicht beä (DläDcbend 
»erhält (ich ju bem bed Knaben nach ben »on Duetelct angegebenen 
®rö§en, wie 1 : 1,1 unb nach benen, bie ich erhalten habe, wie 1 : 1,05. 
©ie Körperlängen ergaben in biefer £inficht 1 : 1,02 nach jenem gorfchcr 
unb 1 ; 1,015 nach meinen ©eobachtungen. ©er neugeborene Knabe (fl 
mithin im Allgemeinen um ‘/ w ober % 0 fchwerer unb um y M ober l / w 
länger, ald bad neugeborene iNäbchen, 

dudelet l ) fanb 2,34 bi# 4,50 Kilogr. unb 0,438 unb 0,532 (Meter als bic bei- 
berieitigen ©renjwerthc brr Körpergewichte «nb ber Körperfängru ppn 63 umgeboreueii 


') A. (Juctelet, Ufbrr den Menschen und die Entwickelung seiner Fähigkeiten. 
Deutsche Ausgabe von V. A. Ri ecke. Stuttgart 1838. 8. S- 354 u. 363. 
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. ber Ncugr bereiten. 

Knaben. 5G WobdieH lieferten 1,12 M« 4,25 Kilcgr. mit 0,438 bi« 0,555 Weter. Di« 
Wuumaljahf be« Körpergewichte« be« Wabct<«n6 beutet barauf pin, baß unreife ober 
febr abgejehrte Kinber in biefeT Ueberficpt aufgenommen »Urten. 3(6 trug beöhafb bi« 
Oiewichte unb bie Itdrperlänseu (b. b. bcn f«iifr«d)ttn 9lbflanb b«r bunt) brn löitften 
Snnft b«f Scheitel« unb ben tiefflen b«r Sußfople gelegten »agered'teii Ebene) ton 93 
Knaben unb 76 Wateten, bi« 1848 unb 91nfang« 49 in ber htefigen gcbuttfbililichen 
Kliilif geboren »urben, Mifnmmen, nab» aber habet nur bi« Sßertpe gefunb r reifee „ nP-llw 
Srüdjfe, bie meiftentpeil« foi tlebten, auf- Olro. 179be« 9lnpange« enthält bi« SubergebntlTe *»•««»• 
bi«f«r Serecpnung. Di« örrniwerfpe b«r Knaben finb hiernach 2,07 unb 4,38 Kilo.»., 

0,405 unb 0,537 *D?eter- Di« Weibchen ergeben 2,00 bis 3,8# Kilogr. u. 0.427 bi« 0,533 
Weier. Di« Durd-fihnitt«größ«ii ton Dudelet finb 3,20 Kilogr- unb 0,496 Weter für 
bi« Knaben unb 2,91 Kilogr. unb 0,483 für bie Wübchen. 3(6 erhielt in bitfer jfpinffdbt 
3,18 Kilogr. unb 0,477 Weier für jene unb 3,03 Kilogr uub 0,470 Weier für biefc. ES 
f(t)«iiien tab«r bie neugeborenen Kinber in ©rüffel etwa«- gröber, alö in Sern aubjufallen. 

Wan bemerft in ber 9!r. 179 gegebenen Ueberfnbt, bat) bie Wittelmerlbe jit ben na* 
tiirlidien geböten b. b. baß bie m.iileu Eiiijelfälte ihnen nab« liegeube öröficii liefern uub 
baß bie 3ab( berfelben um fo mehr abnimmt, je »eitet man ju ben änßerften ÖJrenjrn 
rorfebreitel. 

E« geigt (ich j. S. für alle 109 Kinber: 


Körpergewidjl prifchrn 


3abl 

ber Kinber. 


2 unb 2,1 Kilogr. 

2,2 ii. 2,5 » 

2,6 u. 3,4 • 

3,5 n. 4,0 » 

4,1 ii. 4,4 • 


2 

22 

106 ‘ 

34 


5 


Wan fiebt iuglrnlt hieran«, faß fi(b bie Neigung jur lieber febreitiing bt« Wiitel 
wertpeö im Wangen bebeutenber a(« ba» Cfntgegengefente geitenb maibt. 

Das Körpergewiiht nimmt ju feiner 3eit bes SebenS oer^äUiiipinäfüg 4782 
fo btbeutenP, als im erflctt SebenSjahre gu. Das Äinb wiegt am Ente 
bejfelben fafi genau brei Wal fo »iel als ber Neugeborene. ES wirb 
übrigens in bcn erflen brei Dagen nach ber ©eburt leister, oom »ierten *' 
an /cbod) na# unb na# fernerer *)• 2>»efe ©#roanfung erflärt fi# aus 
ber anfänglt#enrei#li#eren Entleerung beS giinbSpe#eS, ber bisweilen »er« 
ftärften £)autabf#uppung (§. 4771.) unb jum D^eil auch aus bem 21b« 
fallen bes NabelftrangeS. Der ©äugenbe empfängt auch oon bem oierten 
Dage an Wil#, bie ihm inefjr als Ernä^rungS« beim als Jlbfübrurittel 
bient. Die Sänge beS ÄinbeS fteigt um % beS urfprüngli#en 2Ber#ee 
im Saufe beS erften 3af)reS. 

Die ‘llbnapme be« Körpergewichte«, bie mau in ben eriten gebenstagen bemertt, 
fällt im Wangen unöebeutenb aus. 3br Warimum beträgt nur *„ be« itriprütiglichrn 
Sßertbe«. Wan pat bi« je|it bnrcfc eergleidjenbe SCagungen notb nicht ermittelt, um 
»ie oiel ber Säugling oon SBoche in 2ßoch« gunimmt. Die Erfahrungen, bie ©aec *) 
an au«gefrec6«ncn ftülncpen machte, lehren, baß hier bie Sermehritug ber Köipermaffe 


’) Quote! cl, a. a. 0. S. 358. 

’) Sa ec, in ben Annale» de» scicncc» naturelles. Troisieme Serie. Tome VIII. 1847. 
png. 192. 
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1(8 üßachb thumbjahlrn. 

nbtraub fraftbotl unb oerbültnißmäfiig »fit ffärf«, alb im Wtnffhtn cor (Id) grht, fin 
Umftanb, btr mit bfr größeren ©elbftftänbigfeit bfr 3ung«n unb btr geringeren 0ebenb* 
bau« jufammenbüngt. Bit äpübmfien romen ebenfaUb in beu erden ©tunben na<$ btm 
fflubtriedien ftidittr, weil fit bann btträcfitlidie Sothmrngen auefüljren. 3ff bitfeb ab« 
oorüber, fo waipffn ffe mit retüenbtr ©dwelligteit. ©ie ffnb fcfjou am ©nbe b« «ften 
üßoipe um % unb am ©(blufft beb bierttn Wonateb 16 bib 16 1 /, Wal fa febwer, alb 
fit am trfftn ggge »artn. 0,044 ©rm. oerjebrter ©trffe mtfpreeben in ibntn 1 ©rm. 
Erhöhung btb Äörptrgewiibfeb, wahrenb bit erwai$ftnen Bbiere btr 9lvt 42 ©rm., mit* 
bin brinabt bab günffadte ju btm gltid'tn 3»tcft nölhig batftn. 

Der mittlere 2Rann erreicht ba« ÜRarimum feine« Äörpergemic&t« 
um ba« »ierjtgfle unb bic grau beö irrigen um ba« fünfjigfte ?eben«jaf>r. 
3encr ift bann beinahe 20 unb biefe 19 'Mal fo ferner, al« ber 3teuge* 
borene. ©eibe erftbeinen f<bon ju 60 3abren merflicb leister, al« frü* 
ber. 3b« Äörpermafft nimmt bann bi« in ba« fiöfirre ©«ifenalter 
immer mehr ab. Da« fKarinium ber Äßrperlänge mtrb fn beiben ©e< 
fcblctbtcrn ju 30 3ab« n «vretc^t. g« (Inft bann oon 50 3“&«n an 
fortmäbrenb. 

Wan fanu bit burchühnittliditn, für bit oerfdiifbenen 0ebenba(ter gültigen Äörper* 
gewußte uuttr zweierlei ©effißtbpunffen roedjfelieitig ocrgleidien. 

1) Wan itgt 6it ©diroert beb fjleugrboreuen alb ©iußeit jnm ©runb unb fiubt 
bann ben entfpredrenbtn (loefffcientcn beb Äörpergeioiibteb, b. b. bit 3abi, mit btr man 
bab Äörpergewidlt btb OJeiigeborenen oeroielfältigen muff, um bab tintb beffimmten 
Stbtnbalitrb ju trhalttn- ‘Jlr. 182 btb 91nhatigeö liefert bit fjitrfür gültigen üßerthe. 
Biefer (äoefficient fällt bib ju 16 ober 18 3abrtn in ber grau, bcu ba au aber bib in 
bab höeßffe ?llter in btm Wannt größer aub. 

2) Bit 9ßad>fthum«jaf)( tintb i'tbtnbalterb ift bit Biffn-enj ftintb üßertbeb unb 
btb btb oorangtbenben btrglidrenen Üebenbalterb, getbeilt bnrcb bit abfolute ©rößt t'b 
ßrpteren- ©er neugeborene Änabe wiegt j. 93. biudjfd'nitllid) 3,20 jtifogr. ©r jtigt 
aber 9,45 5tifogr. am ©nbt btb trfftn ßebenbjabrtb. <S r bat atfo um 6,25 jtitogr. ju* 

6 25 

genommen. ffijir «ballen babtr y^j-ober 1,95 für bit ©rößt btr Sßaibbtbumbjabl. 

©ftraibteu wir nun bit 9t r 182 btb Wußangeb rergfic^utten üötrthe, fo ffnbtt ffdj 
junäd'ff, bab bit UBadibthumbjahlen btbWaimtb, mit fid) fdjon aub btm früh« Bargt* 
fftUtfu oon (etbff trgiebt, oon 50 unb bit ber grau »on 60 3abrtn an ntgatib werben. 
Bab trffe 3ahr bat bit größte oon alltn, nämlich faff genau jweL Sie finft fdion ju 
jwei 3abrtn auf ’/ 5 unb ju brti 3abreu aui */,, binab ©it geht bann im Snabeu 
jwifd'tn 4 unb 12 3af>rm innerbalb jener btibtn ©renjen auf unb nitbtr, fftigt aber 
ju 13 unb 16 3abrtn b. b- jur 3eit btr ’iJorbtreitung uub beb ©intritieb btr 'Pubertät 
auf ‘4 bib '/, für jtbtb einzelne 3abr. ©ie fluft auf ’/„ für 17 unb auf •/,, für 18 
3abrt. Ber jroei)ät)rigt 3eitraum bib 20 3aßrc ßat nur nod) im ©anjen */,», btr 
fünfjährig« bib 25 3af>« ■/„, ber ebtnfalib fünfjährige bib 30 3abre '/», unb btr jehn* 
jährige bib 40 3ahrt feibft nur Bit ntgatiotn nun folgenben jthnjdßrigtii 3»i* 

fdjtnrgumt liefern tinjtln nie mehr alb Btr 90|aßrigt ©reib iff nur um ■/,, tti(6* 
ttr alb ber Wann oon 40 3abren, btr bab Warimum btb Sörptrgemiitb barbirtrt. 

Bit SßaetbthumbjaMtn btb Wgoihtnb (eigen mehr ©diwanfungen unb weniger htr. 
mtrttfnbe tinjelnt ©tfrgnngtn. 9tur bab 9llt« oon 12 3abrtn maibt fieh burdi eine 
©rhöhung auf ‘/, hemtrflid) ©it auffaUtubtre ffetigt 91bna()me btr 28a<tbthumbjaht 
tiitt bitr fdjou ju 16, bei btm 3üngli«gt aber «ff ju 17 3abren tin. Bit grau bat 

ba'ür uodt für 40 bib 50 3abrt ‘/ e , bib V.»- Bit 90|äbrigt grau iff um '/, bib */, 

le djiei , alb bie 40;äbrige, bit btnotrbältnißmaßig größten ®erth in bitfer f?inffd)t barbietet. 
^ ßält mau fiib nur an bit mittleren ©rößtn, fo iff btr Wann bödifftnö 3,37 Wal 
unb bit grau 3,22 Wal fo lang, alb btr Oltugcbortnt gleichen ©tfdiledittö. Bei 90|äb* 

rige ©rtib iff um '/«» unb bit flOjährigt grau um '/„ tleintr, alb fit gu 30 3abren 

waren- 
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eigentbitmlicbf riten fc e 6 höheren 9iltrrd. 

Wan bcfift noch fehr wenige 3«^l*n»ffrt^e, welche über tie im ?aufe 4784 
ber nadjembrnonaten ßntwtcfelung eintretenten Veränderungen ber einjelr • 
nen Stuffchluf) geben fönnten. 3^ergleid)t man ben mittieren 

crwachfenen Nfenfchcn mit bem Neugeborenen, fo findet fid?, ba§ bie SDtenge 
ber ^uiöfcblägc unb ber. äthemjüge auf bie £>ä(fte beruntergefunfen ift. 

£>ält man ftcb an bie oon Ceran u angegebenen SBerthe, fo mürbe ber 
'JNenfcb oon ungefähr 30 fahren mittleren älterd 5 bis 6 Wal fo »iel 
•£>arnftoff, als ber »ierjährige Knabe audführen. 

2öir haben fd'on b. 4747 grfehen, baß bad £ert ber im OTutterleibe eingefcbloiTenrn 
3-rucbt ungefähr 140 99?al in ber TOinute fdflagt. Cflfaeffrr ‘) ranb nad' 21 @iuje[< 
beobaitunaen , tag bie Vabelfdmur burctfdmittlicb 144,33 ®t«l in ben erden OTinureit 
nad) ber Geburt flepft. Die Wiittdjahl ber 'JJuläfcbläge beträgt aber 123,00 am @nte 
ber erden Üeben4»ocbe. »aijretib 132,95 bem gefammtm Dutihfcbnittdroertl'e für tie brei 
elften 2Dod}en entfisreeben. Die ®b. I. §• 1189 angeführte Tabelle geigt, wie fidr bie 
®u(efd)lüge unb bie 2lthem^fige fpäterhin t'eräntern. Dtr’üedjlVl berSohlrniauremengen 
ifl ®b. I. §§. 1368 unb 1411 angegeben »orten. 

Cegt man bje ®b. 1. %. 1596 mitgetbeitten Seeanu’ftgen Durthfdmitte^ahteu junt 
Grünte, fo roitrte ber ©reib beinahe 2 ®tal, ber 35j|dbrige ®?ann 6 Wtai unb her 
Siahrige Knabe 3 ®tal fo oiel fjarnftoff, aU ber 4jäbrige liefern. Scbnieig •) fcfclog 
and feinen Unterfmbnngen , bag bie itludfcbeibung ber fjarnfaure beb Snuacbfenen gemif* 
feu periobiuben Sdjteantuugeu unterliegt. Sie mürbe bei ©omtenauf* unb Sonnen* 
Untergang abnebmen, einen 6tägigen (Jptlud iin Uebrigen burdüaufen, fiep oor ber grög* 
ten Cfrbnahe unb ber weiteften ©it ferne beb Wtonbeb vermintem unb fomogl vor, alb 
nach bem (egteren 3eitraume bebeuteuber, alb oor unb nach ber Crrbnahe auefallen. 

Die mittieren Cebendjahre fuchen ben Körper auf einer gewiffen fich 4785 
glad) bieibenben Stufe ber Sluebilbung ju erhalten. Diefe ftnft bagegen 
in höheren Cebenejahren in auffallenber 2Beife. 2d wirb bad überfc^üfftge 
gett nath unb nach aufgejehrt. Grd legt ftch baher bie glcichfam ju weite 
£aut, »orjüglich bed ©cjtchted, faltig jufammen. Die #aare ergrauen 
oollflänbig ober falten in reichlicherem 'ffiaajje aud 3 ). SEhränenfhtfj ober 
ßntjünbungen ber Darfalgebicte ber Stugentiber fommen leichter jtim Bor» 
fchein. Die Hornhaut umgiebt ftch mit einem weifjtichen 9linge (Arcus 
senilis s. Gcrontoxon). Dad äuge wirb weitfichtig. Dad ©ebör teibet 
hin unb wieber. Die 3“hne gehen nach «ob nach oerloren. Die hohlen 
SUoeolen fchwinben bann unb ed fchärfen fich bie 3a^nfleifch>vänber ju, fo 
bä§ fte noch jurn Kauen weicherer Dinge gebraucht werben Tonnen. Die 
unBollfommenere 3erin«lmung ber Speifen führt (eicht ju Verbauungd* 
ftötungen. £arn unb Stuhl werben fparfamer, äppetit unb Schlaf neh’ 
men ftchtlicper ab. Der Körper friert bei ber geringften ©elegenheif. 

Der alte Ntenfch fobert baher auch größeren Schuh burch Kleiber ober 
äufjere Sfiärme. Ülegclwibrige Vererbungen ber t>erfd?iebenfien Slrt fom» 
men häufig »or. Grd »erfnächem nicht feiten audgebefmte Strecfen bed 
Kehlfepfed ober felbft ber Suftröbrenringe; ed fegen ftch Äalfinaffen in 


*) Quetelet, a. a. 0. S. 3.93. 

•) ti. Schweig, Untersuchungen über die periodischen Vorgänge im gesunden und 
kranken Organismus des Menschen. Karlsruhe 1843. 8. S. 31 Fgg. 

*) Shfotdifdj matbematifdjr ‘örtraiptungfn ühtr ba« ffirgrauen unb bad ÄagltBrrbrn 
girbt Drobisch, in ben Berichten der Gesellschaft der Wissenschaften zu Leip- 
zig. Lll. S. 105 - 115. 
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Döbrrc« 9l(ter., 

ben Derjflappeu unb teil S*lagabern ab. Die 9lf*enbifianbtbeile brr 
• ftnochcn nehmen nachmeieli* ju. 3Kan*e Änorpel, wie j. 33. bie SRippen* 
fnorpel »erfnö*ern bagegeu felbft ni*t in bern hö*fieu ?l(ter unter ben 
gewobnli*en 33erhältniffen. Die Diudfeln verlieren immer mehr non ij>* 
rer früheren itfaft ®d erf*laffen baf>er bie @ef?*tdjüge, bie Unterlippe 
bängt mehr herab, ber Siücfen biegt fi4>, ed jittern bie Dänbe, bie Stimme 
f*wanft bei ber geringfien ftnßrengung unb jei*net fi* ni*t feiten burc* 
geinheit eber einen unreinen Jtlang aud. Der ©Jenf* gebt ni<bt nur 
langsamer, fonbern an<b fe^lotternber unb unft*erer. Die Stärfe ber 
©eijiedfrüfte finft na* unb nacb- Der @reid bat oft mehr 3nte«ffe an 
feinen materiellen ‘Jtabrungboerbältnijfen, ald an bem böb e *en Denfen. 
Die audgejei*netefien Äöpfe fönnen im Sllter jtuinpffinnig ober finbifcb 
erfebeinen. 

Die eben erwähnten <5rnährungdperätibtrungeii . bie lieb int Saufe ber höheren 8e. 
beneiahre aeltenb machen, führen ju mancben KranFheitrn , an bellen bie alten Seute 
häufig AU ©riiube flehen- ©ie 2}erfiiö*eruiig ber DerjHappen unb bie hirrhur* bebit.g 
ten ©törunaen bee Sungenfreidlaufed, bie Sungenübleiinflüffe, bie 3ßaiT rfucbteit, ber 911* 
terbbranb gehören ju ber 9teif)e pon Seihen, roeldce bie meiffen älteren 9Ärnfd)-n habin- 
* ’ raffen, ©inb aber biefe biä ju ihren (enteil SebendAeiteu gefiinber geblieben, fo jeigte 
fl*, bafl bie Kraft ber ?hütigfeiten allmählig immer fiiet>r fallt unb enbii* gämli* er* 
loftir ober bafl eine heftig einmirtenbe Urfa*e bad fdiwächli*e Sehen rafd) berni*tete. 

Qi tann auenahmeitieife eorfommen, ba§ bet in fortmährenber Abnahme begriffene 
Körper einjelne frühere ?hätigfeiten beffenuugea*tet roieberbolt. ®a< 3al>neu febr alter 
gerne, bie angebli* periobildit Sluöfonberung pon 23lut aud ben @ef*(b*tewertAeiigrn 
bejahrter grauen unb bie Wildjabfonberuug in ben Srüflen berfelben gehören ju biefer- 
SReihe regelwibrigrr SReminibcenjen. 

4786 Dad f)ö*fie Sllter, bad ber ©ienf* erretten fann, f*eint etmad 

mehr, ald 1% 3ahr(mnberte ju betragen. Ilmmad 'Jarre, ben Dar* 
»ep *) jergfieberfe, flarb ju 152 3aftren. Grr hatte big ju 130 fahren 
bad Selb bebaut unb bid ju 140 bie S3egattung »otljogen. Sein (eich* 

nam mar noch fett unb fleißig. Die 9fippenfnorpel boten feine &no*eu* 
abfä(je bar. 

4787 Statiftif ber menf*(t*en ©efcllf*aft. — Daben fi* bie 
(Ettern, ju fpät »erheiratet, fo leibet hittbur* bie gru*tbarfeit ber (Ehe. 
SBurbe aber biefe ju früh geft^loffen , fo «»erben entmeber weniger ober 
fcht»ä<h!i(be Äinber, bie eine geringere mittlere Cebendbauer bcfi(jen, er* 
jeugt. (Ed ift phpftf* »ie focial bad Sroecfinäfjigfte, bajj ber ©iann um 
einige 3ajwe älter ald bie grau fei. Sublime SSölfer ober Stämme pfle* 
gen j«»ar eine größere 9ta*fommenf*aft unter fonfl gleiten SBcrhältniffen 
ju liefern. Die Oiebenbcbingungen ber (Ernährung, ber Spcifen, ber Är* 
beit unb ber Sitte »crwifchcn aber häufig genug alle Unterziehe ber Srt, 
fo wie man bie ©titteljahlen für irgenb nicht ju grofie fänberflrecfen be* 
rc*nct. Dheurung, Ärieg unb 9?e»olutionen »erminbern bie 3ahl ber @c< 
burttn. Die nachfolgenben günftigeren 3ahre erhöhen f*e aber mieberum 
über bad gewöhnliche ©iittclmaafj, fo baj? glcühfam bie ©tenf*heit ben 
augcnblicflichen 33er(ufi nachjubolen fucht. 'Dian ftnbet enbii* häufig in 


*) 'Sur fr ad), a a. C. Q3fr III. S. 42(i. 
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get»öt>n(i(f>f'i 3tiHn, tag tic gru^tbaiftit mit ttr Sterbti4>fdt ju* ob« 
abnimmt. 

9Kan gögt im Allgemeinen auf ei« größte grmbtbai feit , roenn fi(6 ber 9Sann oor 
33 nnb eir grau por 26 3«hren prrheiratbet bat '). 3>i« probuctipge Seit ber grauen 
iäUt roenigftenb nadi tut aubmhrlidjgtn Jabelten, bie man in bin« ßingd't begpt unb 
bir ©cbmebeit unb ginnianb umfaßen, j«>ifd>eii 25 unb 35 3ab«n. 3,3 % ber ©ebur* 
ten betrafen ©«»fönen oon 15 bis 20, 16,5 % foltß« Pon 20 bi< 25, 26,3 % pon 25 btb 
30, 25,6 % pon 30 bi* 35, 18,1 % pon 35 bib 40, 8,5 •/„ pon 40 bi* 45, 1,7 % pon 
45 bib 50 unb 0,004 % grauen pon meßr «1* 50 jaßren *). 

2>ie 3abl ber Kinber, bi« einer @be entipridft, bann in b«nacbbart«n Säubern fidjt* 
lidr mechfeln unb in ftbr «ntftrnt gelegenen übrreingimmrn. ©tnoigon b« (ähateau* 
n tuf *) glaubt ober annehmen ;u tönnen, tat) gd> «in b«n 'Biettegrahen eiitlprectjenber 
Untcrfcßtrb natbmrifen uff«, n>«nn man Europa in jtoei große .Klaffen thfilt. Die «in«, 
bi« pon 'l'ortuaal biö'Btlgien tfidit, hätte bann burdjfämttlidi 4,57 uns bi« anbtrt, bi« 
f(d> p*n ©rüffel bi* ©djiuebtn ergtceft«, 4,30 ©eburten auf «in« @be. Neapel bittet 
ben ®?arimal»ertb aller bib i«pt hierauf unterfueßtra ruropäißtrn Staber, nämlitti 5,35 bar. 

Tai 23«rbaitni6 bet Oieugeboreneu fu b«u übnj«n (Jimpotmern fdnuanlt uaef) pi«> 
t«n 'Ktbenbebmgungeii. @b betrug j. ©. nad) früheren Angaben 4 ) in ©reußeu 1:23,1; 
in ©elgien 1 : 30, 6; in granfreid) 1 : 32,2 unb in @nglanb 1 : 34,0. ®it pon Sie« 
ttrici *) p«röff«ntlid)ten Eingaben fönmn j. ©. aufebaulid» mad'tn, wie firf) bitfe ©«= 
jithuug in 3«it«n b«r 9tofl> ff<htlid> eiubftt. ®ie 3aljre 1844 unb 45 ii«f«rt«n für btn 
preugifdjen ©tgat 1 : 24,8 unb 1 : 24,1. ®ab 3«t>r 1846 bagegen, in b«m tob ©e« 
freie« unb bi« Kartoffeln mißratben mären, 1 : 25.4 nnb bab natbfolgeiibe 3abr 47 fo< 
gar 1 : 27,6. gafit man größt« 3riträume juiammen, fo Pfnuifdjen fid) biffe unter* 
georbneten ©mfliiff« b«c Jahrgang« ganjluß. 

®ad gegenfeitige 33trj>ältnig btr «infamen unb btr ©iejirgeburttn 4783 
Weint tine auffattenbe ®e|iänbigfeit in großen SSeoöIftrungdmaffen bar* 
jubieten. offmann # ), melier bie 3a|>re 1826 btd 1834 berücfftdj* 
tigte, fanb in tiefer ^inflcgt, tag gongend 101,25 nnb minbtfitnd 101,14 
Hinter auf 100 einfache ©eburten in bem gtfammltn preugifcfien Staate 
jäfiilitfi auflreten. Stellt« gorfc^er, bit Heinere äöert&c jum ©runbe teg= 
ten, tarnen auf bebeutenbere Sdjmanfungen ( 1 : 73 bid 1 : 113 unb 
bunfifcgnittiicb 1 : 84). Die 3n><g<nge geigen bepänbigere ©rögen, atd 
bie ^Drillinge, unb biefe roieberum beftänbigere, ald bie S3iertinge ober bie 
günginge. 

öin« SDriUingbgebuit tarn j- S. in ©reußen (1826 bib 1834) auf 0850, in ©adgen 
(1831 bi* 1835) auf 6460 unb in ffiürtemberg (1821 bib 1825) auf 7980 ©«bürten. 

Sie ®riUinge p«rbielt«n fid) ju btn 3n>iliingrn mit 1 : 80, 1 : 75 unb 1 : 115 in btn 

br«i genannten Säubern, bi« SUierling« bagegen mit 1:4762 in ©reußeu unb mit 1:1274 

in ©aebfen , mäßrenb ge in üßürtemberg ganjlid) maugriten. obtv wenig« jufallig 

portomnifflbf gälte eiefev fo felteucn ©«burtbaiten rönnen uatürlidi bie iüerhältmftjahler 

mefentlid) änbtrn. ©rg bi« Seriicfgditigung oon einigen ÜOiilliontn bon ©eburten roirb 
and) hur ben begänbigtren mittleren '21'evth tennen lehren. 

Ta viele 3®iUmg4fd}»angeifd!afttn mit ärüljgeburten fdmtßcn, fo barf man nur 


Qaetelet, ». u. 0 S. 62. 

*) 0 iictc let, "• »■ 0- S. 66. 

*) y ue te Ic I, ». a. 0 S. 69. 

*) yuctelet, n. a. 0. S 79 

s ) g. 2Ö. Dietertci, SJlittheiluiigen Peb galijiifigen löüreau* in ©trlin. tirgei 3ahr* 
gang. SBerlin 1849. "8. 200. 

*) Unffmann. in Peu Abhandlunitcn der Berliner Akademie aus dem Jahre 1841. 
Berlin 1843. 4. 
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1*2 ' Statiflif ber 9te ugr borene n. 

bte, in beneit lebehtfdhige Kinber gut Belt fommen, ju bcu flatifliühen ©efrathfungen 
btr brr ©eborencn bruiigen. ®d liegt t>i>Urid>t hitrin ein fpauptgrunb, weshalb bie©ro« 
portiondjahlen brr ffflehrgeburten fo ahweidieub angegeben würben. ©ie ©intu haben 
pielteictt bie Srühgeburten ber 3miUinge hinjugeredinet , bie ttnberen hingegen fit audge* 
fthfoiTeii. 

3roei 3wiUingdpaare fanben lieh unter bnt 109 Kinbern, btrtn ©rwichte in 9?re. 179 
beb Sluhangtd perjeicbnet finb. @d tarnen atfo 101,20 Kinber aut 100 ©ebneten unb 
eine VXehrgcburt auf 83.5 ©eburten. ©ab eine ©aar btr 3wiUingt beflanb aub einem 
Knaben, btr 2,50 unb einem ©fäbdieu, bab 2,38 Kilogr. wog, bab anbere bagegen aub 
jwei .Knaben , bie ebtufallb 2,50 unb 2,38 ÄifOflr. ergaben. ©ab Köu'traeroid't eint« 
leben bitfer Kinber flanb alfo auf ber ©eite, bie unter btu mittleren 'Berthen liegt unb 
ton ber im ©ant»n weniger ©injeifälte btt einfachen ©eburten rorfominen. 

Bab bie ©efchlectter betrifft, fo fijeiut jebtr ber brei möglichen Sälft ’/, ber ge 
Tammten* 3wiUin9ögeburten in SInfprucb 1» nehmen. 33,1 % oou biefen beftanben j. ©• 
in ©rrufttn aub croci Knaben, 30,3 % aub jroei KNäbchen unb 3fi,6 % aub einem Kita« 
ben unb einem TOdbcheu. ©aihftn ergab in biefer fpnt fleht 35,7 %■, 3l,9 % unb 
32,4 % unb fflürtemberg 30,6 %, 34,0 •/„ unb 35,4 % '). 

©d miebtrholt ft<h tn aßen größeren eutopätföcn Cänbcrn,. t>a& mehr 
Knaben atö üftäbehen erjeugt »erben. £ält man fieh an bte bon SBicfeä 
gelieferte Tabelle, fo »erben but$fd>mttlid> 106 Knaben auf 100 ®äbd>eu 
geboren. SRufjlanb (tat fiiernac^ bad 'Warimutn »on 108,91 unb ©ch»c« 
ben bad SNtnimum »on 104,62. Dt'efer Ueberfchuf? gleicht (ich aber wie» 
ber baburch aud, baf) »erhältnt§mä§ig mehr Knaben tobt jur 9ßett fom» 
men unb eine größere männlicher Säuglinge im erften Cebendjahre 
bahinjlirbt. ' ' 

©erücfflehtigt man nur Heinere ©ejirfe, bie minber grobe 3ah(tn in nicht ju fangen 
3eiträumen liefern, fo fann bad Uebergeroicht ber Knaben noch bebeutenber old oben 
angegeben würbe, audfalten- ©d tönnen aber au<h bie VJfäbdxn in eiujelutn 3ahren 
Borljerrfehen. ©er Santon Vienenburg, in bem jähriid) 1500 ©eburten oortommen, fie< 
fertc in 24 3ahren 3 3abre, in bentn je 98 Knaben 100 9Ääbd)en entfprachen unb wie» 
herum jroei, in benen 125 unb 122 mifnnliibe auf lOOweibliiheVleugebortne auftraten'). 
©iefcd ©erhöltnig (lieg fogar ein Wt al (1832) in ©enf auf 157 : 100. 

©ie 3uben , welche fidi in ben nieifteii flatiilifdien 93ert>aitniiTen (u ihrem Sortheil 
audjeithntn *), liefern aud) günfligere Berthe für bie und hier befebiftigtnben ©rfchti* 
nungen. ©ie hatten tu ©rettüen (1820 bid 1835) 111,21 Knaben auf 100 neugeborene 
fffläbdien. ©iefe Sejirhung flieg fogar auf 121 in Süoorno. ©ie freie ©eoetferung 
bed Kap ber guten fpoffnung jeigte umgetehrt (1813 bid 1820) 102,80 ©fäbdien auf 10Ö 
Knaben, trährenb bie farbige 103,89 männliche für 100 weibliche Oleugeborene barbot *). 

©ad Uebevgewicbt ber Knaben fallt hüuflg in ben unehelichen Kindern fchwächer, a(6 
in ben in legitimen ©ben erjeugten and- ©iefe ©rfebeinung oermifcht (idi jeboch auih 
häufig in rcieten ©injelbefrad'fungtn J ). Qi fann fogar bad ©egfntheit in ©injtlfäUen 
auftreteu, ©ie unehrlichen ©eburten im ©antön Baabt") jeigten (. ©. (1818 bid 1825) 
105,52 Knaben auf 100 Wäbchen , - mährenb bte ehelichen nur 103,98 mänutiche Vteuge« 
borene lieferten. Unoerheirntbete grauen bringen auch bidweilen mehr 'fobtgeborene gur 
Qßelt. ©iefe »erhielten (ich J- ©• ju btu ©eburten in Bürtemberg (1812 bid 1822) ■=. 
1 : 22,2, mährenb bie ©hen 1 : 26,4 nach ©d) üb Irr ’) jeigten. 


*) Sljr Ötrnoulli, ^opufationiflit ober Seoitferungdwiffenfihaft. ffitfle hälft». Ulm 
1840 8. @. 136. 

*) öernoulli, a. a. O. ©. 143. 

') ©trnouUt, a. a C. Dla<htrag. Ulm 1843. ®. 78. 

*) Qaetelet. a. o. 0. Seile 35. 

*) Sernoulli, n. a. C>. © 454. 155. 

*) ©(hweijeriuhtd flnhio für ©taliftif. ^efl 1. 1827. ©. 121. ^eft IV. 1830. ®. 157. 
*) ©ueteiet, a. a. 0. S. 111. 
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®ie JCinbrr, bie tobt *ur 2£>e(t fomnien, rerbtelten ficb in 'Drtufien (1820 bi» 1834) 
wie 1 : 29,5 ju ben i'etfnben. ©ie Stätte geigen uhri^rnd in bitter Begebung »fit 
ungünftigere ©Jerhälfniffe al» ba« frfit Vanb. Jene ergaben j. 23. in Üßcflffantfrn 
(1827 bi» 1830) 1 : 20,4 nnb tiefe» I : 33 2. ©ie Knaben berrfdltfn hierbei »it 7 : 5 
cor. 'breunen batte (.1820 bi» 1834) 133,06 Knaben auf 100 (Oiabc^fii in 6(t 9ieit)f 
©obtatboiner. 

©if (iJtfabt ber Slbnabine brobt aud) bfm männlid)fn (9ef<b(edite in bem trflfn 
Sebenfjahrt. £>ält man fidi an bif ron duftetet l > iiir StBeftffanbrrn gelieferte ©afel, 
fo (larben 1 36,82 Knaben nur 100 'Wäbdien in btn bfibfti erflen Sebentmonaten, 121,74 
bagegen poui triften bi» ju ©nbe bt» achten unb 104,88 roni ntunttn bi« jum 2lb- 
icfcluiTi bt« jwölfttn tOtoiMte«. £>offmann erbftlt 123,34 für ba« gunje rrfle geben»« 

|ahr unb brn gefammten preuftiiefcen Staat, ©u Wefammtmaffe btt Knaben betrug abrr 
nur 103,97 bei ber ©eburt unb fogar nur 103,08, wtnn man bif, roeldie tobt jur 2Belt 
fomnien, hinmrglifft. 

®« ergiebt fi$ ton fttbf), bag feie ©trrblicgfeit gtwiffe oon bem SU« 4790 
tcr ber ÜMrnfd)en abgängtnbc ©djwanfungen erlttben wirb. SBiele iWr* 
bencergättniffe, wie ba« ©ei^lecbt, ber änfentbalt auf bem Sanbc ober in 
btn ©labten, ber JJleidjtfium ober bie Strmuty, bie Slrbcit«* unb bie üe< 
btnbmeife, örtliche fümatifege ©inpffe, gefegnete ober 9totj>jaj>re, Giptbc* 
mieen, Ütcootutiencn unb firieg beflimmcn bie hierbei oorfommenben ein* 
jclocrgältniffc in gobrm ©rabc. Die gluctuationen ber ©toölftrutig, bie 
oft abficf)tli(f)eii llnrid)tigf eiten, bie iu beu ftatiftifdjcn Llebcr[id)tcn en; hal- 
ten ftnb, bie oerftgiebenartigen ©runbtagen, nad> benen man bie Säbelten 
berfelbcn aufgenommen fiat, (affen £äuftg 3weifel über bie SRi^tigfeit ber 
gefunbenen ßitbwcrtge ofen. 'Wan fann aber beffen ungeachtet im Slltge» 
meinen annehmen, bag bie ©terblichfeit in ben trfien Vebenemonaten oer-- 
gättnigmägig am ©rügten if). Obgleich fte in ben nachfotgenben 9S?oi a> 
ten fegon abnimmt, fo jeiegnet fteg boct> ba« erfte Ceben«jagr im ©an$eit 
burd) eine fegr groge 3agl non Sobten au«. Die ©terblicgfeit fiitft 
bann ungefähr oon bem britten ober riet ten üebendjagre fegr rafeg. 

Da« SUter oon 5 fahren bitbet ungefähr ben 3eitraum, in bem ber ja:te 
Crganiemu« be« Kcnbe« ben igin brobenben Dauptgefagren entgangen if). 

Der ’Üenfrt) f>at bager and) bann bie grögie wagvfegeintiege l'ebenöbauer, 
b. g e« fällt bann bie 3<*gl ber 3agre, bie er cermutglicg nocg am geben 
bleiben wirb, am ©rügten au«. Diefcr Sßertg, ber fieg oon 0 bi« 5 3ag= 
ren ergügt gatte, nimmt nad) 5 3agrctt bi« in ba« gücgfte SUter immer ab. 

Die 8tt, wie fteg bitfe gehalten, anbert fid) jwar mit ben oben 

erwähnten ©ergältniffen. 5D?an fann aber beuttitf) nadjweifen, bag bie 
3unafime be« Sßobtganbe« unb ber immer mcjir fttfi auobreitenben Sioi* 
tifation get« günftigere ©erfiättniffe in biefer ©ejiefmng gerbeifügren. 

©a« ab'Olutf St(rMi(bffitft'frhaltiiif; Sfftftt in ttr 2)fjiflmng tft idljrlidjtn ®:rrbf 
füllt (Ur ©tfammtmafft Otr i'fbtntfn. &t tarnen j. 23. in Sraufrnd) in frühtm 3eit 
(1~70 — 74) 1 ©oOter auf 32,8 miO in neueren Jahren (1817—30) 1 ©fftorbener auf 
39,8 üebtnhf. 9)(an hat angenommen, «oft ha» füMii$e ß'aiooa gegenmärtig ungünfligere 
Sen altmfie , ai» Da« nöroiiehe Oarbietet. ©« foUten in ihm 33,7 Sebente auf einen 
©otten fommeu, mäbt'iie o a < mittlere ©uropa 40,8 uno ta» nSrtlid'e 41,1 haihietet’). 
Künftige Unterfudjungeu »erten jetod) nod) über tie 9)itbtigfeit biefer ffloraubfeguug 
rntfebeiben miiiTen. ®a« ?eben in grbßrlen Stätten fül)rt jeberi galt« ju nadjtl eiligeren 


') Oue Iclct, ». a 0. S. 141 


*) Önetolrt, * a. 0. S. 127. 
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90 dhrl'dwiufidjf nnb mittlere Vebeurbauer. 

©rgebniiTen , wenn nicht etwa Olebenoerbüifmffe, mit j. B. bie Sitte, bit ©ünolinge 
IMmmeii auf bem 8anbe gu übergeben, bit 9öahrbeit otrbeeff. Queteiet ‘) ttjiclt 
g- 93- 1 : 36 9 für bie Stabte unb I : 46,9 für b«e freie Sanb in Belgien. 

2ßiU matt bit (5infiüffe, bit bab 2ebcnöalter auf bit ©obeSfäUt auöübt, uuterfuchen, 
fo otrgeiebnet man (ich, mit bitl Weufd'en gu einer gemitTtn 9teibe oon 2eberiögciten übrig 
geblieben finb. (5in Beifpiel Fann unb habet anfcftaulidt machen, mob man unter n>abr< 
febeiniidjer gebenbbauer t?er(leljt duetelet erhielt g. B. für Belgien nad) 
breijähriiien 3ufammen(teUungen , baß 77528 g u 1, 62448 gu 5, 49995 gu 25, 38504 gu 
44, 31179 gn 55 unb 24465 jtt 63 3ahren unter 100,000 lebtnb ©eborenen erhalten ge* 
blieben finb. (5b ifl alfo bie ©cfammtmajTe oon 100,000 auf 49995, b. 6- auf tie Jpülftt 
gu 25 Jahren berabgefdtmoljen. <5in Jtinb, bae lebettb gurÖOeit fpmmt, bat babtr ebtn 
fo »itl (äjjaneen, 25 3anrt jtt leben alb nicht. 3ebeb anbere 'iUftrejabr mitb bagtgen 
Feine ©leicbbeit ber 29abrfcbcintid)frit unb bet Umtiabrfdjcinlichfeir, fonbern baö lieber* 
gemid't ton jtntr ober biefer in iöe^ug auf btn (Neugeborenen barbieten. Wan fann 
beäbalb bie wabrfcheiiiliche SebenPbatter bt« in Belgien gur 2CeIt Äommettben auf 25 
3abre anfcblagen- ©a 62448 Weufcbrn jtt 5 unb 31179 tu 55 3«b«>> »orbattbett ma< 
ren, fo beträgt jene 55 — 5 = 50 für bab 9lltcr oon 5 3abrcn. ®aö bon 25 bat 
63 — 25 = 38 aue bemfelbcii ©ruiibe. 0 uttb 25 liefern babtr fleintre ©roßen ber 
mabrfdtemlicben gebrnebauer alb 5 3abve. 

®ie mittlere Sebtnbbaner behebt ilc6 auf bie 3af>( ber 3ah rf > bit ein 3n« 
bioibuunt eineb beftimmtrn 9(lterb bmcbfdmitHieb nodt gu burdtltben bat. £>at man eine 
Wortaiitütetafel, in ber g. ©. bie 3at>( 10000 gu ©runbe gelegt unb oon fahr gu 3abr 
otrgeiebnet ift, mit biele oon jenen noch leben unb mit oiel bie ©efammtfumme aller 
fpütcr Sebenben oon nun an bib in bab b^dtde 'tllter betrügt, fo ßnbet man bie mittlere 
2tbettöbauer am Sinfatbffen , roenn matt bitte ©efammtfumme aUer 2ebenbeu burd' bie 
3abl ber in bcmfrlben fahr übrig bltibenben Sebenben tbeilt unb '/, oen bem auf birfe 
9ßeife erbaltenen Quotienten abgiebt. ©aö Sentere gefebiebt bcbbaib, meil bie 9lbgebrn* 
btn uid>t am <5nbe, fonbern gu allen Seiten beb 3af>red fterben, mitbin biefe turcbßbnitt’ 
lid) V» 3abr gelebt haben. 

Anhang 9lro. 187 giebt unb bit Ueberßcht biefer für bit ©djmeig in ben legten 3abr* 
gebuten geltenben 2Bertbe nach ben oon ©tbneibtr unb Äod'er angeftellteu Beredt- 
nungtn. 2egt man 10000 gu ©runbe, fo beträgt g. B. bit ©efammtfumme ber geben- 
btn ju 0 3abren 392015. Qi gleißt baber bie mittlere 2tbeiibbantr btr (Neugeboreneit 
39,2 — 0,5 = 38,7 3al)re. Quetetet erhielt 32,15 für Belgien unb Büoillarb 
28,75 für faaufreid). 

6982 2ebenbe finb oon jenen 10000 btr ©chmeig gu 5 3abreu übrig. ©it ©efammt« 
lumme ber gebettbeu betrügt aber bann 352644. ©it mittlere 2ebcnbbauer betrügt mit* 
bin gu 5 3abrtn 50,5 — 0,5 ober 50,0 3abre. 

Biete bejtniren bie mittlere 2ehtn«6auer aii bit Sabf oon 3abreu , loeicht eine ge* 
wißt fReib« oon Berflorbeuen burtblebt bat- ®enn g. ©. 2256 jCinber unter 10000 am 
(5nbt beb erflen fahre« in ber ©dnotig geiiotben finb, fo bat jebeb burebfehniftlidr •/, 
3abr; foiglid) bie ©efammtfumme 1128 3abre gelebt, ©inb 381 gu (rube beb gioeiten 
fahre« geworben, fo bot man 571,5 3abre für l'/ 4 3abre 2ebenbbauer. fahrt man fo 
3ahr für fahr fort, abbirt bie eingtlnen ©eftmmtfiimmcn btr berlcbten 3ahre gufammen 
tmb bioibiit bab ©angt burdt bie ©efammtfumme ber ©tflorbenen , fo erhält man bie 
SReibtu Der mittleren 2ebtnbbautr nach jener Üluftaffung. Sie betrügt g. B. gu 2 3ab* 
reu 0,6 in ber ©duoteg nnb 0,73 für Belgien. . 

©ie Befliinmuugen brr 2ebenbbautr finb ulifieterer, alb eb auf ben erflen Blirf er* 
febeint nnb felbfl niriftcntheil« angenommen wirb. (5b frügt jid) gunüdcfl, ob man bit 
©obtgeboieuen in ben ©terbeliflen bingugerechnet bat ober nicht, ©ab ©ange fept fer* 
uer ooranb, baß bit BtoölFeruug abgtftfcloffcn unb (labil geblieben, »ab fall me ber fall 
iß. ©inb oorgügliih oiel eimacbfene Wenfcbcn eingemanbert, fo werben lieh bie ©(erblich* 
FeitboerbültuiiTe günfligtr geflalten, tocil jene fchon einer 9tlferb(lufe angebüren, in ber 
bie größere ©terblid'Feit ber jüngeren 3alire nicht mehr burchgreift Biaii fann entlieh 
bei btr Grntmerrung ber fOFortalitütetafei lünßeln nnb fo größere ober geringere gebenb* 
bauern eiba'tfii. 93ia uche VebenäOtrßebtiungbgefeUichaftcii benuprn aud) foldje Wittel, 
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um ' fürjert roahrfcheinfid'e Sebenbbauern herau«bringen unb bie hiernach herechnetru 
ianff ,(u Uiigmiffrii tu ©uburiheiittH anjiifetteit. 

frält man ffd> an bie oben angeführte brlgifcht Sterhlichfrit«tafr(. Io firbt man, baff 
ba« Wrfd'iecht uub brr 2lufrnthalt«ort einen tii.-rfiicbrn Gfmffuff auf Oie tpal'rfdieiuitd'e 
Seben«banrr aufübtn. Sir betrügt ©. 20 bi« 2) 3abrt für bru männlichen 9teu= 
afbornirn, brr in ber Stabt, unb 23 b i 24 für btn, brr auf brm Saiibe auferjogen mirb. 
©ab »riblidf ©efdüed't birtrt in birfrr ijinftebt günftigere ©effebungen in btibcrln 8äl< 
Im bar. C?« (>at 28 hi« 29 Sabre in brr Stabt unb 27 bi» 28 3abrt auf brm plattrn 
Sanbe. ©irfr gröftere mahrfdjeinlicbe 8ebeii«bauer brr neugeborenen 3Hübd)rn trbrt au* 
an anbrrrn Orten, g. ©. in ©em, mirbrr. Sit bängt mit brr bcrbaltniffmäffig gröfieren 
©trrblnt trii brr .Knaben im rrftm Äinte«altec gufammeii. 

©etracbiet man bir ©erbältniffe, mir fl<b bie_Sterblid)feit frit buubert 3abren ge- 
(lallet, fo flrht man bruttirt), mir fthr bir aUt Sctiditrn brr (ÜrfrUfCtj Jft immer mehr 
burcbbriugrnbru flaatlieben unb ti'u!tur<$ortf(brittr genügt haben, ©tt ©fred)iiungrn bon 
Obirr unb Serre-OT allrt ’) heroriten j. ©. für (Senf unb bir oon Sdinribtr ') 
für ©ent, baff bir roabrfibrinlidie Srbru«taurr in btn IrBtrn 80 3abrrn aufiallrnb ge- 
diegen ift. ©it mittlere Sebrnebauer betrug in Sranfrri* 26,6 3abrr in btn ad'tgigrr 
3ahrrn br» porigen Sabrbuntrrt« unb 37 in brn 3«bren 1826 bi« 1830 a ). ©ir 3abl 
btrrr, modle ba» 20 3»br übrrltbtrn, flieg aUmähtig ton 60,00% auf 62,43% oon 
1806 bi» 1823 ’)• 

©rr Sauten ©em fann beiitlich btrotifrn, roa» rin allgemein orrbrritrtrr äßoblflanb, 
brr (id) mit rinrr gefunbm Sagt brr meiflen Üöotmortr unb brm ©orberriebm bt< 9lrftr< 
baue» wbinbrt, tu leiftrn orrmag. 63,6% überleben hier ba» 20. Sebm«iahr, roäbreub 
Sranfrtieb nur 63,8% bi» 38,6%, ©tlgitn 53,2%, ©reufftn 51,5% uub Sar.iuirn 
47,6% giebt- ©erglriebt man bie Olro. 183 gufammrngrfleUten Sßerlbr, fo grigt fiep, taff 
brr Santon ©rrn ©elgirn unb ©reufftu für tieSllttr oon 10 bi» ö 03 abrr fiebtlid) ub-r- 
trifft, mähreub ba» erde Sebrn»)abr nur untergrorbnrte Unterfcbiebe liefert, ba»9l(ter ron 
90 3abren bagrgrn für ©rrufftn unb borgüglich für ©tlgiru gunfftger ou»fdUt. 

i>ält man fleh an bir »on öoffmann ‘) für bru prtnüifdjtn Staat gefunbrnru 
'ißerttje , fo griebnen fi<b bir hierher gelärmten ©rrhaltmffe ber 3ubcn in hohem ©rate 
au», ©er Ueberfehufi ber ©tborenen betrug bei ihnen 29,05% für 1822 bi« 1840, bei 
brn Shriften bagegen 21,14%, bir 3unahme burd) Sinmanteruttg unb genauere 3ällung 
aber nur 6,61% in jenen unb 6,44% in bieftn- ©it 3ubtn hatten 2161 unb bie Ohr:- 
firn 2961 Jobtr auf 100000 Stbtnbt. ©ie 'Jobtgrborenen gleidien 89 unb 143. ©ir un< 
rhelirtrn ©churtm fommtn in jenen 4 9)ial fo feiten per. Bit mäffige Sebenämeiie bil- 
btt einen /paupfgrunb birfrr (?rfdirinunarn. 

©er ©mir orriiert nieht nur oiele Slnnrhln li<b feiten, fontrrn auch eine 9ieihe bon 
3ahren feine» eigenen Srben» unb ba« feiner Kmbtr. ©etrachten mir bie Olio. 185 be» 
©nhaiige« mitfeirgegebtnr Tabelle oon ©euoiffoii be Sbatraiintut •), in ber 1600 
ftaUe ber Sterbli(6ftit»oetbättiii|fe her 9lei(hflen berfdncDrner Sauber unb 2000 jVäUe bfT 
©ermflen pen ©ar» grgenübergeflellt fiiib, fo frl)rn mir, tafl biele 10 3alre /rüber, als 
jrne aueftrrben, uub baü (ie oon 25 bi« 80 3ahren einen unberhaitniBmäHig gräfteten 
©ribut bnii Jobe cahlen ©erglieb jener Jorfcber eie reidlflen unb bie drmffen Straffen 
brr franjofiidjen ftauptffabt, fo ergaben lieh, baff 32 Sinbrr auf 100 Jobte brr ©Johh 
habrnben, 59 bagrgrn auf eben fo bin Stiinamt t-rr Slrmrii tarnen (ia«per 7 ) giebt 
fogar für ©erfin an, baff bie hinter, bie unter 5 Sai ten flerben, 0,7% aller tobten 
in ben oornei mflen, 34,3% taaraeu in ben atmen Samiiien auemachen. 

©igtnben, in bene» ber Sleferbau oorberrfd't, rerhalten fiel' unter ionfl gleidien 
SBerbältniffen gffnfliger, al« bie, meldie biele Sahrifeh befinen ©i Herme *) faub für 
©nglanb (1813 bi« 1830), baff 3505 3:obc«fiiUe unter 10000 auf JRinber unter 10 3ah' 


‘) ß. Sernoulli, Sihmeijerifchf« Slrihio füt €tatiffit. ©b. II. ©afel 1828. 8. ©. 75. 
*) 3. Öi. Schneitet'« ©erid)t an ben ütegirrungsrath be« ßanton ©em über bie üftis 
getegenheit btr au«manberuiig Öern 1849. 4. S. 15. 

*) ©trnoulli, a. a. O. ©. 451. 

*) Lepoyt, in bem Journal de« Kconomistea. 1847. Piro. 6. p. 315. 

“) ©erncutli, a. a. O. 'Jtaehlrag 8. 38 fgg. 

•) Q n e 1 e 1 e 1, n. n. 0. S. 216. 

7 ) ©e rnculli, a. a. O. S. 260. •) Quetelct, a. a. 0. S. 214. 
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Statiflif ber SranfhtitOtinfliMTe 

ren unb 3142 auf Wenfd'tn oon 10 Hb 40 3ahren in bm arferbaufreibtuben Btjirfen, 
4.255 nnb 3727 bagtgen in ben gabrifbejirten fomnien. ©it roagrfcbtinliegt Sebenebautr 
btr Oi.ugf bornirn befragt in WiiUgauftn (1823 Hb 1834) 7 % 3a(jrt f magrtnb fit auf 
13 */, für ba* ganje Bepartement btb CberrgeinO (1814 Hb 1834) (ltigt. ©it orrtgeilt 
fid) babei in jtntr gabrifflabt fo, baü fit 28 3agrt für gabrifgerrtn unb jtauffeute, 12 
für Bäder, Wüller unb Sebneiber, 10 (iir Snbitnnebruder, 4 für Watirtr unb 3immer< 

- Itutf, 3 für ©Juffer, Sd>reiner unb WobeUftrebtr, 1,75 für ScglofTer unb 28ebtr unb 
1,25 für bit gemeineren Arbeiter in btn Spinnereien aubmacgt l ). 

SttUtt Hombarb *) 8488 JobtoräUt »ou OTtnfegen, bit in Genf üb« 16 3«grt 
alt nmrbtn, jufaminen, fo ergielt er tint nutlltrt fitbtnbbautr oon 55 3ahrtn. Sr per« 
fuegte nun bitfen 2ßertg für bit einjelntn ©Uubt (u brrecfcnen uub litftrft fo tint Ut- 
berficgt, bit 9lr. 186 btb 'UnhangtO iwtbergolt ift. <Si rrflitl’t fteg hieran*, bas bit g8. 

91t "* goren trieben Beamten, bit liapitaiiflcn uub bit ©eidlichen bnrdjld'mltlidt am Sängflen, 
bit Satterer, bit Sebloffer nnb bit SmaiUeiire am .Siirffrflen Itbttn. Wan mug jtbod) 
bemerftn, bag ju fltint SBertgt mandien btr btrjtidjnftn ©troabt jum ©runbt liegtu. 
JRieeft *) faub für bit flubirttu Stäubt 2Biirtemberg*, bag bit ©terbliebftit in folgen« 

- btr 9ltige junagtn. Jr£atf>o[ifd>e ©tifllidit, tpangelifdve ötiflliebe , Staatbbitntr, gorfl« 
männtr, SdmUegrtr unb 9ferjte. Bie Songäbität btr Jgeologen unb bit fürjtre Sebend- 
bautr btr 21tr(tt trgellt aueg aub ttu BufammeiifteUungtn , bit So mbar b für ©tnf 
unb Sa b pt r für bit berühmteren Berfonen ©eutlcglanb* geliefert babtn. 

Wanebe Iridjt btgreiflidit Olebtnurfatben btrflärftn bit Sterbliebtfit in bitten gä(« 
(tn. Sb werben megr uneheliche Äinber tobt atbortn. Sb ftirbt aurf) tint gtößfrt Bat>( 
oon ignen in btn reffen Sebrnbjeiten. ©it ginbelgäufer unb bit füiifUiebe 'Auffütterung 
ridittn Waffen itntr deinen 2ßefcti jit ©rünbt Wan faun umgrtegrl (latifttfeb uaeb« 
weifen, tag bit ©terbliebftit btr fiinfer feit btr Sinfügrung btr Bodenimpfuug licbtlicb 
abgtuotnmrn hat Bit ©tbortntn oergitltrn lieb j. 2?- in Berlin jur Btoölftrung in 
btn 3»gren 1783 bib 91 mit 1 : 30 unb 1814 bib 1822 mit 1 : 29. ©it gefforbeiteu 
Äinbtr tägigen jeigten in j ntm älteren 3fitabfegnitte 1 : 28,7 unb 1 : 33,7 in bitten» 
neueren ©it Betttl-, bit ©tiangtngäufer unb bit Bagno* fi nb Ortf, in btntn btr Job 
reifblieb (u trubttu pffegt. 

Bit Witteljagt btr jährlichen 5?rantf>titeragt roaebft mit btn juntgmtnben 3agrtn in 
unotrgältuigmäüigem örabt- ipält man fid) an bit »on ©ebottlanb gtrrügrtnbrii Sin* 
gaben , bit wahrflgtinlid) oor^ugbrntift ^tlfbbtbfirftiac 'l>erfoufn bttrtfftn , fo liegt btr 
9Ätnf4 burdifdinittlid) 0,58 2öod)tn im 2jfltn , 1,36 im 50fltn unb 10,70 im 70(lcn 
3aljre frant 4 ). Obglti* bit ÄraufbtitbtabfUtn, mit fit gtmöhnlitb entworfen werben, 
fetsou wegen btr Unnd'tigteit btr ©iagnofen femtn fieberen Waagflab liefern, fo lägt fid) 
boeb menigfiefib im 2IUgcmeintu feblitgtn, baü tnaiidje Helfen oor 21Uem beflimmt finb, 
ben SSecbifl btr menfcblidKn ©tfellfebaft bureb btn Job cinjiittiten. ©it 3al)l bertr, 
weldje in 'Ortugen (18-0 bi« 1634) an dnoniftbtn i'eibtn flarbtn, oerhält .fid) ju btr 
Wengt bertr, bie an acuttn firanfhtittn gu ©runbe gingen, wie 1,6:1. ®ie Wäuntr tt- 
gaben in bieftr ijinfid)t 1,58 : 1 unb bie Jrautn 1,70 : 1, wenn bit plöplid) 23trflorbt> 
nen, bit 'Oeefmtranfen, bit an äugtrtn Sebäben Heibtnben , bie jfiiibbtttcriiineu uub bit 
Jobtgebortnen auOaefcbloffeu würben. Bit Sdroinbmd't , bit in btn htigtn ©eaenbtn 
ftltentr auftritt, rafft nad) SKart b’Sbpint in btn gemägigten ©egtnben mtbr Wtn* 
fegen fort, ald irgenb tint mörterifebe Spibemit. ©ie ©hthifi'djen betragen burd'fdmitt« 
lieb '/• ber Jobten in Genf, bio '/, in btn bereinigten Staaten fJlorbamtrifab, V» 
bis V,, in iJJariO, '/, in Söien, ‘/. in Wündien, (?) in Strlm unb in 'Korn 
unb Waitaub 5 ). ©te folten fogar % in Warfeillt, '/, in 91 ma unb '/, in Sfleapet 
aiismacbtn •). jeautn gegen natürlidi berhälttiigmagig gäiifig im Wochenbett (ii ©runbt. 
©ie Sorifcbritte btr 3eit betratgen fieg aber aud) in bitftr ijinfiigt auf bas Bentlidflt. 
©ie .ftinbbelterinnen, fit j. 2). in Berlin im Üßodjenbftte flarbtn , bergielten fieb ju btn 
©tnefenen in btn 3agrtn 1756 bib 1763 wie 1 : 95; 1764 bib 1784 wie 1 : 82 ; 1785 

■ bib 1794 wie 1 : 141 unb 1819 bio 1822 wie 1 : 152. •/, bib ’/ ; ber grauen, bie 


') ‘ 8 1 r n eil 1 1 i , a a. ä. 288- ! ) Q u cl e I et, » n. 0. S. 234. 
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1820 bie 1834 in 'Dveufien jroifäen 15 bie 45 Qufjrcn ju ©runbe gingen, (tarb ingolgt 
bte SDocbrubeffte uub ber lOSte SJteugeborene hat fein« Wutter bae geben gefoftrt ')■ 

( £ö beruht auf einem 3rrtbume, wenn man eg als einen unbebingten 4791 
öortbeil betrachtet, baß bie 3abt ber ©eborenen bie ber ©erflörbenen 
überfebreitet. Stirbt eine größere Wenge »on jüngeren feuten unb »or« 
jüglicb oon Äinbern hinweg, fo iji biefcS ein llnglücf, weil jebeS ©e 5 
feböpf, bae ju feiner nüylichen SCbätigfeit gelangt, materiellen ©ebarf für 
feinen Unterhalt unb 8lrbeitS$eit für feine Wege unnüg aufjebrt. Qrin 
Canb gewinnt nur bann, wenn bie Wenge feiner arbeitsfähigen ©cwofiner 
unb jwar im ©erbältniß ju ben ju ©ebote fteßenben Hilfsquellen junimmt. 

Die größere Sterbliebfeit ber Änaben in jüngeren 3<*bren erflärt es, weS» 
halb bie 3<»Ht ber erwaebfenen grauen in faß allen europäifeben Sänbern 
beträebtlicber, als bie ber Wänner auöfätlt. DaS umgefebrte ©erbältniß, 
bas bie vereinigten Staaten 9torbamerifaS barbicten, gebt wcnigfienS jum 
Dbfif auS ber reiebticberen ßinwanbenmg »on Wännern bertwr. 

©«gleicht man Me perfcbicbenen turopäifeben gänber. fo betragen bie Kranen in 
©ebrorttn (1830) 51,84% unb bie Wünner 48,16%. granfreid), bae ben höd'jten ent« 
gegengefeptrn 2Bertb baijubieten febeint (1846), bat 50,45% weiblichen imb 40,55% 
männlichen ©efchlrchtee f ). Die ©ereinigteu Staaten liefern 49,11% grauen unb 
50,89% Wänner (1840). Dae weibliche ©efdiledit foll fogar in Sarbinien (1838) 
52,18% in glnfprnd) nehmen. 

Sittlicbfeit , Slufflärung unb SBoblftanb -»erminbern jwat bie 3ab* 4792 
ber ©erbrechen unb ber Sclbftmorbe. Die ©efeggebung fann in biefe» 
Hinftcbt fitbttirb einwirfen. (Sine größere menfcblicbe ©efellfcbaft gewinnt 
ober vertiert jeboeb bierturd) «Umäfilig. Sie jaßU häufig bie gleichen 
ober äbnlidbe DurcbfcbnittSmengen ber ©erbrechen jährlich ab. Dtefe, wie 
bie höheren Dalente flnb an gewiffe 3ab*e gebunben. Sclbfi bie SaßreS» 
unb bie DageSjeiten üben ihren Sinfluß auf Dbätigfeiten aus, bie wir 
bem freien Willen in ben ©injelfällen jufebreiben. 

<?e ecr(lrht (leb ton frlbfl, bah nur rin gtroiffer ©ruchtheil brr hrgangtnrn Ser« 
bredjen jur ©rurttjritung unb mithin aud> jur ftatiftifdien 3ufammen|UUung fomrnf. 

Wan (Inbet beffenungeadjtet rint ©rflänbigfeit, roricht brutlich auebrüeft, bah Oie ju ti« 
nrr grgrhrnen Seit rorbanbene moraiifche gäulnih rintu ungefähr eben fo beflänbigen 
©rudjtheil brr ©eftUfchaft, mit rin Ailrperorgan einen folchen im Organiemue rinnimmt. 

Ser SBeihftt brr ©efepe, Otothjahre unb ähnliche (rieht begreifliche Urfachtn änbtrn nur 
bisweilen birft ©erbältnihroerfbe. 

Dir ron gapet 3 ) für 1830 hie 1844 jufammrngtfletlte franjöfifcht Uriminalftati« 

(lif tann bae thrn ©rfagtr heutlicb hrftgtn. Qi jeigten itch hierbei j. ®. 
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©tatiftif b( r geißigen 91 r t> r i f f rt . 

Bfanehe anbere ©tänbe fußten ju etwag größeren Btrfehiebenbeitrn, wie überhaupt 
bie ©cßwaiifungtn um fo mehr heroortreten , auf je befcßräuftere Greife bet ©cfeltfchaft 
man ßcß einläßt. ©ine genauere Beriolgung biefet Berbältniffe in oerfehiebenen 8änbtrn 
gießt einen jiemüeh beuflidien Stngrrjeig, wie feßr bie Berbreeßen rom Suflanbe ber 
Bitbuna, teg üüohlßanbrg unb ber groecftiiäßigcn ©faatgeinrjditung abhängen. Der ©in» 
fluß ber ©cfetigebuna oerrätb ßdi ebenfallg in fichtlid'er üßeife. Bag frangöilfc^e iJfedif, 
bag in ben preulifcßen 9fl)eililanteii herrfctf, fennt feine Batetnifätgflage, währenb biefe 
nad) bem altpreufiifchen Sanbredit geßattet iß. Betrachten wir bie Sabre 1843 big 47, 
fo fanben ficfe 21,97 big 26,24% uuebelidK Sinter unter allen ©eborenen in Söniggberg, 
19,01 bi« 19,73% in Breglan unb 14,40 big 13,61% in Berlin, nur 8,73 big 9,98% 
bagegen in Sölu unb 4,83 big 5,39% in Wachen. Bie Sinbermorbe brrrfd'trn bafiir 
and) in ber SRbeinprobinj sor. ffiäbrenb ibre Beoöjfernng nur 17% unb bie weiblich« 
oon 17 big 45 3abren nur 16,5% ber beg ©efammtflaateg augmacht, betrugen bif Sin* 
begmörberinnen 37% ■). 

Bag Bfarimuni ber Berbretben an Berfonen unb bag Bfinimum berer an ©igen* 
tbuin fallen in ben Sommer. Ber ßßinter bietet gerate bag Utngefcbrte bar. Biefe 
©pochen ber ©renjwerthe (3anuar unb 3nni) ftimnien eigenlßfimlidier 2Beife mit ben 
3eiten ber Bfarima unb ber Biinima ber ©eburten unb ber ©terblidifeit *). Ber £ang 
jum ffierbredien erreidit fein Bfarnnnm (u 21 big 25 3abren im Bfanne unb ju 25 
big 30 3aßrcn in ber Stau. Biefe betritt unb oerlägt auch bie unmoralifchc Bahn 
etwag früher, alg jener '). 

Bie ©rlbßntorbe fommen oorjüglicb in ben ©täbten häufig oor Bie, welche ßcß 
in B«rib (1817 big 1825) ertränften, machten %, bie, welche fich erftboffen, % big %, 
bie, weldie fich in Sohlenbampf erßicft hatten, %, enblidi bie, welche irgenb eine anbere 
2obegart gewählt« weniger, alg bie genannten Bruditheilt ber Selbßmörber aug. 3n 
©achfen bagegen (1830 big 1833) bilbeten bie ©rbeuften beinahe %, in Braa (1822 big 
1832) mehr alg % unb in ©cbmrben mehr a(g Bfänner machen ihrem Sehen weit 
häufiger ein ©nbe, alg Srauen. Bie 3abl ber Selbßmorbe oergrößert (ich im Wllgemei* 
neu mit ber Bichtigfcit ber Begeiferung unb bie OJeigung hietju mit ber 3unabme bei 
3aht* heg Bfannegalterg. ©ie fommen in 5 rauf reich jwifeben 6 unb 8 Uhr Bforgeng 
am fciäuftgßen unb jwifeben 12 unb 2 Uhr Bfittagg am ©eltenflen ror. 

Bie tnnßlerifchen unb wiffenfchaftlichen Seißungen folgen ebenfallg gewiffen allgemei» 
nen Bormen, bie fich wabrfcbeinlieb, wenn man mehr 3ah>enbata gefammelt haben wirb, 
in Burchfchnittgroerthen werben angeben laffen. ©g fommt häufig ®or, bah ©eifter erßen 
fRanaeg ihre großen Seiftungen in jüngeren faßten liefern ober weiiigfteiig bann fdion 
bie ©runbgebanfen berfelben wie burdi 3nfpiration erraffen. Bern ton hatte ju 23 big 

24 3abten bie Bifferentialreebnung erfüllten unb ben erften Siditblicf in bie Berßültniffe 
ber Wnjiehung ber Sörptr gewonnen, Sag rau ge feine Bariatioiigreebnung gu 18 3«b* 
ren auggearbeitet- Sintere Biatßematifer, wie Bagcal, ©auß liefern ebenfallg Bei* 
fpiele, wie fdjon bie tiefften Seiftuiigen wie aug einem ©Ulfe in ben frübeften 3eiten her« 
»ortreten fönnen- Bf an (intet fogar in großen Somponiften, wie Bf o gart, baß ßcß 
feßon bag ©enie in teil Siuberjaßren »erräth, wenn aud) fpäler nach unb nach immer 
ooßfommenere üöerfe geliefert würben. Sfapßael malte bie ©cßute oon Wißen ju 

25 3ahren. @g ereignet (ich , baß auggejeidinete Bfänner bie frud'tbringenbe SRidjtung, 
bie ße in früheren Saßreit eingefchlagen , im Bfannegalter eerlaffen. Bagcal unb 
©wammerbamm fönnen hi't alg Beifpiele bienen. Bie auggejeidinelßen bramati* 
fchen ffflerfe Sranfreiißg unb jum 2 heil ©nglanbg ßnb jwifeßen 20 unb 55 3ahren unb 
jwar bie beßen Braucrfpiele jwifeben 30 unb 40 unb bie heften ©chaufpiele gwifeßen 40 
unb 55 3aßren nad) Cluetelet ') gefchriehen worben. Biele Bfänner, bie ßdr fpäter 
burdi ibre Seißnnaeii in ber Bfafbematit ober ben BaturwiiTenfehaften augjeicßneten, 
haben bichttrifcbt Berfucße in ißren Snaben* ober 3ünglinggjahren geliefert. 


*) Sie teriei, a. a. O. @. 208. 209. 

■) Quetelet, a. a. 0. S. 530. 

*) ©uelelet, a. a. 0. S. 543. 

*) Quetelet, Du tys\ime social, p. 133. 
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3tr. 97. Sb. fl. fflbtf). I. (Seite 58, 58, 883. 

Cängenötrtninberung rtijbarer bur^fc^ntttener ^DZuöfcIfafern frifdj 
getöbteter Xfjterc. 


IM**- 

Hüllet. 

3n SRiUimetern 
Sänge 

natürliche, 

urfprüngliche. 

udgebrüeftc 

nach ber 
Irennung. 

Sat fDiarü 
mum ber 
natürlichen 
urfrrüngli» 
djen Sänge 
= 1, beträgt 
bie ueibätt.- 
nigmägige 
Sänge nach 
ber Durch* 
fchneibung 

lad Kittel 
ber nalürli» 
eben ur» 
fnrünglichen 
Sänge = 1, 
beträgt bie 
rergältnijM 
mägige 
Sänge naih 
ber Durch* 
fchneibung 



•C E 
n s 

gE 

S 5 

1 

C «6 
£* 

tf c 
■“<§ 

C 90 

JE» 

£ e 
£• «- 

•r* 

■°(§ 

C 

& 

« t a 

t ß 

** pr, 

Dungeä ( 
27 Gentim.r 
lanaed i 

gSabentnudfel. 
Gin ©tuet bei gera« 

37,8 

35,0 

36,4 

32,7 

26,8 

0,87 

0,71 

0,90 

0,74 

.Kaninchen ' 

ben ©audjmudfeld. 

— 

— 

58,7 

53,9 

36,1 

— 

— 

0,92 

0,61 

. 

KiefermudM. 

— 

— 

27,1 

- 

11,3 

— 

— 

— 

0,42 

1 

©rufl-Kiefernutdfel. 

— 

— 

27,1 

- 

13,5 

— 

— 

— 

0,50 

| 

©roger ©ruflmuefel- 

— 

— 

27.1 

— 

13,5 

— 

— 

— 

0,50 

©frrb- l 

ganger äjalimuifei. 

— 

— 

27,1 

— 

14,7 

— 

— 

— 

0,54 

1 

©reifer Sruftmudfel. 

— 

— 

27,1 

— 

15,8 

— 

— 

— 

0,58 

f 

©reifer SRiufenntudfel 

— 

— 

27,1 

— 

16,9 

— 

— 

— 

0.63 


jpaiitmuätel. 

— 

— 

27,1 

— 

18,0 

— 

— 

— 

0,67 

7,9 Stn= \ 

©d)ultermu6fe(. 
©roger ©d'ienbcin 

20,3 

15,2 

17,8 

13,5 

9,0 

0,67 

0,44 

0,76 

0,51 

timeter / 
langer ) 
Srofcb. / 

beuger. • 

fjalbfrbnigter ©dxn- 

>9,5 

25,4 

27,4 

23,3 

22,1 

0,79 

0,75 

085 

081 

tvlmuf-fel. 

29,7 

26,5 

28,3 

25,8 

21,6 

0,87 

0,81 

0,91 

0,76 

\ 

29abenmu«fel 

29,3 

26,2 

27,8 

24,4 

21,9 

0,831 

0,75 

0,88 

0,79 

7,8Gentim. 

langer 

Sfßabentnndfel. 
©eraber ©auchmud’ 

30,5 

27,5 

29,0 

24,6 

22,3 

0,81 

0.73 

083 

0,77 

gvoitb- 

fei. 

37,2 

27,3 

32,3 

22,6 

19,2 

0,61 

0.52 

0,70 

0,60 

7,2Gentim( 
langer •; 

SBabenmudtel. 
©eraber ©audjniud 

30,5 

27,6 

29,1 

23,7 

22,1 

0,78 

0,72 

0,82 

0,76 

Srofcb- ( 

fei. 

37,8 

23,7 

30,7 

26,5 

23,7 

0,70 

0,63 

086 

0,77 

SWittet aller Beobachtungen 

— 

- 

— 

— 

— 

0,77 

0,67 

0,85 

0,61 
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21it(;an9 9?r. 97. 98. 

©ejießen wir bie eben für bir beiberfeitige ©urehföneibung gefunbeitrit ®erfbe auf 
bit eerbältuißmäßige Sängenabnafmie unb tragen jugltid) nicht bloi bai ©efammtmittef, 
fonbern auch bir ®urd)fd)iiittigrößen btr Wuifeln, bir mehrfach geprüft würben, rin, 
fo erbalten wir: 




®efammt-- 
mittel be« 
verßältniß-- 
mäßigen 
ffietfür« 
jungdmer« 



®efammlmittel bei »er* 





fyäUntfjmäBiafn 

Öerfut» 





jungaroerlbe«, bie mitt» 



Ifjiet. 

Ißeit. 

lere natürliche Stange 

Ißler. 

ar t» e i i. 


= 1. 




tbeO, bie 
mittlere 
natürliche 
Sänge = 1. 




9Jlinü 
m um. 

WilteL 

©ferb. 

Kiefermuifel. 

0,58 

Sroftß- 

ftalbfebniatev 




®eigl. 

93rufl « .Kiefer« 

tScbenfclmtii« 

fei. 

• 


0,24 


ntuifel. 

0,50 




®eigl. 

©roßer 

Srußnmife't. 

0,50 

Kaninchen. 

©eraber 

©audtinuifel. 

— 

— 

0,39 

®eigf. 

Sänger £>ali« 

Srofcß. 

®eigl. 

0,40 

0,23 

0,32 

ntuifel. 

0,46 

Kaninchen 

Wittel beb 




®eigl. 

©reiter 

©rnftinnöfef. 

0,42 

uub 

Sroieb. 

geraben 

Saudjmusfelb 

0,40 

0,23 

0,34 

®eigl. 

©reifer 


Kanindten 

üöabenmubfel. 

— 

— 

0,26 

ffiücfenmuifel. 

0,37 

ftrofeh. 

®eig|. 

0,24 

0,21 

0,23 

®eigl. 

ijautmuifef. 

0,33 

Kaninchen 

Wittel bei 




Srof^. 

Sdjuftermui« 

fei. 

0,49 

uub 

Srofdv 

2öabenmui< 

fe(i. 

0,26 

0,21 

0,24 

®eigl. 

©roßer 

Sd'ienbein« 

beuger. 

0,19 

©fert, Ka« 
ttindten u. 
Srofeß. 

Wittel aller 
unterfueßten 
Wuifeln. 

0,58 

0,19 

0,36 


Srofcß. 

Sille unterfudi« 
teu Wuifeln. 

0,49 

0,19 

0,29 




Ott. 08. 93b. II. ©btf). I. Seite 53. 


9trt$tlung bed mitfferen ßinfntcfungeiwinfeld fcer jurütfgejogcnen SWud* 
felfafcrn aud bet but^fc^nittli^en Sängenabnahme berfelbtn. 


«ig. 384. 



Wachen wir ab = 4, tc *= c unb ac = a unb i(l«i = ‘/t (a+4+«) f 
fo i(l: 

v / r~r- 1 ] 

©er Sffiertb für *>'» '/, <p i|t ft^on ©b. I., Slnßang 9lr. 48 angegeben 
worben. 

®te urfprünglicbe Sänge ber Wubfelfafer iß = 4 + c; (Ie nimmt 
aber nur o im 3u(tanbe Per GrinFuicfuug ein. 3t>re abfotute ©erfürjung 

K tß baßer = 4 + c — n unb iljre eerbältnißniäßige 4 = 1 — . 

Segt man bie ber ferbältnißmäßigen ©erfürjung rntfprcdrenbrn ©rö« 
ßen jum ©runbe, fo wirb 4 ■+■ e ■= 1 uub a = 1 — k. ®aßer 

Cot. '/, <f = '/, im. tot. - ~ J unb 
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• ttnbang 91 r. 98. 89. 


’ rO ^ 2 ) 0 e 2 )l</ 

Sin, V, <p = «m. tot. p =~™ — J / ’. 

«Sc bittet aber ein gleKbfdjenfeligee ©reiect bei bet regelmäßigen unb traftbollen 

@infiiirfung. 9Sitl;in 4 = e = y«. 91 (fo 

Cos. V, ff — tin. tat. \J (2 — k) k uitb 
Sin. Vi T = *•’*. tot. (1 — k) = <i sin. tot. 

©eredmen wir (tiertia# bieJJIr. 97 tterjeidmefen twuptmerfhe, fo erhalten wir. 



Die grcßtmegfidie 
Singe = 

natürlidje 

1. 

Jie mittlere nalürlidje 
Singe = 1. 

m u a f e f n. 

’Berfür-. 
jung«, 
große 
— *. 

Sänge ber 
«etfuvjten 
Safer 

- a. 

mittlerer 
•Sinfnie 
efungetrim 
lei = rp. 

'BerfntJ 
junge, 
große 
= k. 

Singe bet 
rerlürjten 
Safer 

= a. 

mittlerer 
ISinlni» 
rfungewtn* 
tet — <f. 

SDtariinum aller unterfud;» 
ten Wubteln .... 

0,56 

0,44 

52»43'8" 

0,58 

0,42 

49“41'0" 

9D?inimum berfelben • . 

0,19 

0,81 

lOö-l 1-30-' 

0,19 

0,81 

108»11'30" 

9Jfittei aller unterfutyen 
SKuäfein ...... 

0.33 

0,67 

84°8'0'‘ 

0,30 

0,64 

79“35'1" 

SSittet ber geprüften Srroftß. 
muefeln 

0,22 

0,78 

102°31't6" 

0,29 

0,71 

90°28' 10“ 

t 


ffiill man umgefeljrt fcie eerbältnißmäßigc Sänge beb jutürtgejogenen 9Äu<fe(ä — « 
«ttS Cem OfinfniefungSwinfel t beßintmen , fo bat man 

log. a = log. sin. '/, f — 10. 

©ft 9lumeru$ »on log. a mufi immer itegatio fein, weil o <; I i|). 

<2t ergiebt fttft bann j. 99.: 


®rcßc beb 
Ginlmtfunge.- 
trinfele «= ip. 

fflertjälhiipmäpiger ffiertp 

ber Sänge ber 
muafelfafer 

*= a. 

ber Serfür» 
jungegroße 

40° 

0.3420 

0,6580 

90» 

0,7071 

0,2929 

120» 

0,8660 

0,1340 


97t. •>. 58b. 11. 9Ibtf>. 1. Seile «3. 
®ct>ingunßdgln'4mngcn ber 5Dun$mefferoeränberungen bet jufammengejo* " 
genen unb cplinbrifä gebauten 3Jiudf«tfafern. 


91ennen wir bie ©rüge, um weldse bie Sänge eineä (Jpliuberb abnimmi, * unb bie, 
um roeic&e brr £albmeffer bes jD.nerftbniitej mädjft, ofsne baß ftdj bas 23o(uinen inberf, 
x, fo haben wir, wenn l Die nrfprüngtii$e Sänge nnb r Den urfprünglietyen fjalbmeffet 
bebrütet unb l — * = a ifh 


hieraus folgt: 



'[(•+-f) v ’-'] 


* faitn natürli# Den SUetpälfniffrn gemäß nur pofftio fein. 
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»nbang 91r. 99. 100. 1011 . 

SPerecbnen roir hiernach bie »erbä(tni§mä§ige ©icfenjnnabme in Srudjtbeilen 6er 
urfprünglidien ©urdimefTer , fo erbalten roir: 


SBcrlürjung«« 
gtöfe = k. 

Sänge bet 
mtürjten 
gafet = a. 

3unal)mt ber 
■balbmcifer in 
Bruchtbcilen 
»cn r. 

'Bcrfürjunge.- 
gtope = k. 

Sänge ber 
nerfürjten 
gafer = a. 

3unabme ber 
•fjalbmejfer in 
©ruebtbeilen 
ron r. 

0,90 

0,10 

2,163 

0,50 

0,50 

. 0,414 

0,80 

0,20 

1,236 

0,40 

0,60 

0,291 

0,70 

0,30 

0,826 

0,30 

0,70 

0,195 

0,60 

0.40 

0,581 

0,20 

0,80 

0,118 


Slenberte (Id) bagegen ber Umfang um bie ©röfie ± m, fo batten wir-, 
r* I = (r «)* a + m mib 
rrMjl + n)^m']V, 


L a J 

kennen roir ben SBertb * ' a + " = p, fo lä§t ft 4 au<b bie leptcre quabratifdjt 
©leidjung in ben fietlenbruch: 

* =£ 

2r+£ 

Sr-fpp 

auffofen- 


9tr. lOO. 186. II. 2lbth. I. Seite 157. 

SBergleicb ber rücftoirfenben gcfiigfeit eines foliben unb eines (tobten Qy 
linberS t>on ber gleichen SKenge beffelben Stoffe«. 


©« fei bie Sänge ber beiben Gplinber = l, ber (?albmt(fer be« ganjen bofleti = r 
unb ber ber cplinbrifcben .fpöbfitng = e, f<* ift bi* Piaffe bei ©io ffe«, reelle bie äBänbe 
einnefmun, — jj . I . (r*. — p‘). SSiirbe biefe ju einem foliben (Fgliiiber eon gleicher 
Sänge »erarbeitet, fo batten roir für feinen fraltmeffc r 

R = y/(r* — e'). 


®ie rücfroirfenbe gefügten be« bohlen Gplinberf jg : 

(r' — p 4 ), 
16 12 


P — E . re 


unb bie be« fegen mit bem ®urc6me(fer R. 


folglich 

P-. P 


„ _n‘_ (r 1 - P*)* 
p “ E ■ 16 1* 

(r* - e‘) : <r' - <>•)• - (r* + <>•) : (r- - p«). 


9tr. lOl. 186. II. ftlbtf). I. Seite 184 u. *43. 

Sejiejmng ber f(f>iefn>infeligen SlngrijfSfräfte ber Hebelarme ju ben 
ret^troinfeligen. 

9tennen roir bie fdiiefe (traft c« = * unb ihren Siugriffäroinfel ace «= <j>, fo erbat« 
, Big. 385. ten roir für bie fenfre$te üöirfung crf = 

a in ber 9licbtung oon e nach <t. 
n — k. Cos. ( <p — 90°) ■=> k sin. 

(180° — ep) = k. sin. <p. 

©iefe ©leicbuug giebt auch bie 28er= 
tbe, wenn man ben Slngriffbrointel nicht 


h 





\ / 

f <* 

— .V» 
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mif ace = <t, fonbern auf bie 9lorma(e cd 
cg alb gci = 180" — <p bejiebt. 

Bcnfen wir unf, cd, Jig. 386, fei alb 


«ig 386. 



ale dce = tp — 90" ober bie Verlängerung 

(entrechte Kraftioirfung — a, cf = k unb 
cg = *' mären fdiiefe Kräfte, meldte.bief« 
feitb unb d =* *" unb ch = bie 
jenfeifg oon n liegen, fo erhalten wir. 
Wenn mir bcf ■=■ tp, bcg = tp“, bei— tp' • 
unb beb = tp"‘ fetten, 

a — A. »in. tp = k‘ sin. tp' — k" »in, 
ff ' 1 = k"‘ sin. 

fflirb * = *' unb fo i(l 

bann sin. <p = rin. <p“ unb rin. <p‘ =• 


»in. tp'", menn bie ©leiehßeit mit « be« 
fielen foB. (Rennen mir ben SBinfel def, um ben v ben rechten bed uberfrifft, V' nnb 
eben fo deg «= xp‘, icd, um ben bei Heiner, roie ein {Rechter ift, V'" unb eben fo hed 
= V'"', fo ergiebt (Ich aub bem VorhergeheuCen sin. tp = cos. \p, sin. <p' = cos. y, 
sin. tf“ — cos. \p" unb sin. fp" = cos. jpierauä folgt, baß gleiche fitiefe Kräfte, 
wie cf unb cf, cg unb ch für ben einfeitigen 3ug gleich ®i*l oeriieren, »enn (te beufei« 
6en Oleigungbminfel mit ber (Normalen auf biefer ober jener ©eite bilben. 

Bie Unterziehe, bie mir hib jetjt betrachtet haben, bejieben (Id) auf bie Kraftroer« 
the. Bie ©roßen cg unb cf, fo roie ch unb ei oerfteinern (ich ju cd ißre* fchiefen 
Bngriffeb roegen. ®?an fann aber auch biefe (Radjtßeile eben fo gut auf biehpebelarme, 
alb auf bie Kraftarme bejichen- 

9lennen mir * bie gegebene fchiefi Kraftgröße, a bie ihr entfpreebenbe (entrechte unb 
L bie Sänge beb fpebelarmeb, fo erhalten wir für bas Kraftmoment .W = aL. SSoUen 
wir aber ben SBerlh oon k jlatt « eintragen, fo mülTeti mir natürlich ben üöertt) oon 
L um a/k oertfeinern. Bejieben roir baher ben fJtachtheil ber fchiefen Kraftroirtung auf 


ben Hebelarm felbft, fo erhalten roir i «=■ L., b. h- «r muß mit bem Quotienten 

ber fentrechten unb ber fchiefen Kraft miiltiplicirt werben. 

Bie Sinie, bie ber ©röße l = y L entforicht, ijl bab Soth, bab oon bem Unter« 


«ig. 367. 


(lüßungbpunfte auf bie Verlängerung ber fchiefen (Richtung ber Kraft gefäat roirb. 3(1 

k — ac unb a = p' unb «» bie Sinie, bie 
oon bem Unterflühungbpunfteaub auf ber 
eerlängerten cao fenfrecht fleht, fo i(l A 
aep' v— ^ ^ non, roeil a ■= o + n = 
90" + » = ean = 90° cap‘. ©tctßin 
wenn an = L unb no =/,*:« = 
a 



LJ unb l 


L. 2ßir erhallen alfo 


auch ©leichgeroicht , wenn ac x «» — 

bdxnst. 

©reifen jroei Kräfte k unb *'• unter 
oerfchiebenen ÜBinfeln r unb <p‘ an , fo 
haben roir für ben (entrechten 3ug a sin. 
unb o' >iit. tp'. ©inb bie Hebelarme, bei benen ©leichgewicht herrfcht» I unb l‘, fo 
erhalten roir la sin. tp = l'a' sin. <p‘. unb baher 1:1' = sin. tp 1 : sin. tp. 
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3lr. IO*. 95b. II. 9Ibtf>. I. Seite »Ol. 

SJeftimmung ber [entrechten ©cbwerebenen btt einjelnen ©rtremitäten* 
fiücfe eine« erwochfenen 9Wanne«. 

©et rechte 9lrtn unb ber red'te Sdjenfel rührten oou einem 67)ährigen Wanne f>er, 
.bem btt linfe 3uß jerfebmetfert worben imb ber brti Jagt nad) bet Slblefung beb Un« 
terfdicnfel« geworben war. ®i e @töüt unb bet jibrperumfang fjtelten fid) fyter in beit 
gewöhnlichen mittleren ©renjen. 

1. 9lrm mit fämmtlidten Wuäfeln, bie ooit ihren Schulteranfäben (obgeiöft wartn • 
(Heb|l Infraspinatus unb Peetorali» major), möglictlt geltrccft mit fchlPUdl eingetragenen 
Ringern. Sie fenf reetjte Schwerebene fällt ungefähr 1 Zentimeter oon ben Unterflädjen 
ber ©elenflöpfe beb Oberarme« bei wagereebter Sage beb ©amen. 

2. Söorberarm unb fpattb. ©eftreett unb mit icbioacb eingefchlagenen Sin« 
gem. ©erablinigte ©nttVrnung her ©elenfobrrfiäibe ber Speiche oon ber Spihe beb 
au«ge(lrecften Wittelnnger« 39% Zentimeter = 1. Sie Schmerebene fleht um 15 
©ent. »= 0,38 pou ber ©elcnffläcbe ber Speiche unb um 24% Zent. = 0,62 »on ber 
Spiee btb Wittelnnger« ab. 

3. fpanb mit fthwadj eingefchlagenen Jlngern. ©iitfermmg ber Oberfläche beb 
Söorberarm -fpanogelenfr« oon ber Spiee btb aubgeftreeften Wtttelflnger« = 19 Zent. 
= 1. 91b(lanb ber feufreebten Sdjwcrebene pon jenem 7 Zent- = 0,37 unb pon tiefer 
12 Zent. -= 0,63. 

4. Oberfdtetlfel (mit alten Glulaeis, bent Obturator internus, btm Iliacus in- 
ternus unb btm unteren ©rittheil btb l’soas); gefireetteb J?nie , Ju6 in ber Witte jroi« 
fchtn ©treefung uttb ©eugung. ©eroblinigter Slbjlatib oon tem höctflen ©uufte btb 
©djenfclfopte« bib jur entfpreebenbett Stelle ter Sujjfohlenfläcbe 81 Zentimeter = 1 
©ittfernuttg ber fenfreebten ©dnoerebene pon jener = 31'/, Zent. = 0,39 unb oon bie* 
fer 49'/, Zcut. — > 0,61. Sie lag mithin ungefähr 5 Zent, ülier bem oberen (Raube ber 
S(iiitfd)cibe. 

5. Unterfdjenfel unb 3 ub mit ber Äniefdjeibe. Sage ber Jh«le, wie in SJlr. 4 
Jtiirjefte Zntfernung ber mittlerin ©eleuFerhabenheit beb Schienbeine« bib jur entfpre* 
ebenben Stelle ber SJußfohle =» 41 Zent- = 1. SJbflanb ber feufreebten Sebmcrebene 
(bei horijontaler Sage ber Jh«ilO oon jener ©rhabenheit 21% Z. = 0,52 unb oon ber 
bejeidjncten Stelle ber Sußfoble = 0,48. 

6. 3ufi im Unterfchentel • Sprungbeingelenfe atibgelöfl. Segt man fenfrec^te 
©betten turch bie fpinterjlädte ber Serie unb bie Söorberfanten ber mittleren 3thett, fo 
flehen beibt um 22 Zentimeter = 1 ab. Die Schwerebene fdjnitt biefen Slbftanb 10,4 
Zent. = 0,47 oon ber Scrfetiebene unb 11,6 Zent. = 0,53 oon ber 3ehenebtne. 3og 
man eine feutrechte oon bem ©rebpunfte be« Unterfd)enfel.Sprungbeingelrnfe« herab, fo 
halbirte fle fall genau jene erflere Zntfernung. Sie ftanb nämlich 5,2 Zentimeter oon 
ber Seitenfläche unb 5,1 Zentimeter oon ber feufreebten Schwcrebene ab. ©ben fo be* 
trug ber 91b(tanb ber 9lniäpfltUe ber Zldjiüeäfehtie oon bem genannten ©rebpunfte 5,5 Z. 
unb eben fo oiel bie ungefähr gleich geneigte ©ntferunug oon ber fenfrechten Sdtwerebene. 

9br. 108. S8b. II. 9lbtb. I. Soite *03 u. »Ol. 

SBergfetd) ber ©eroicbte ber einjelnen Stücfe ber ©liebmao§en mit ben 

Dbcrftäcben, bie jur Slequilibrirung lr.ittclft be« Suftbrutfe« notjwen* 

« big wären. 

3(1 b ber in Zentimetern atiögebrücfte ©arometerflanb, p bie in Quabratcentimetern 
beflimmte Oberflädje unb d ba« in ©rammen gegebene ©emid't, fo fabelt wir nach 
Söo. I. Slnhang SJlr. 16. 

log. p = 0,8665721 — 2 -f- log. d — log. b. 

2ö<nben mir biefe« auf bie ©liebmaaßen be« SJlr. 102 erwähnten Wanne« an unb 
fegen b =. 76, fo erhalten wir: 


Digitized by Google 


9tnbaug 91r. 103. 104. 187 

1. 9Irm im ©anien. — ©cmicßt 3,1 Kilogr. ©ntfprecßenbe nötßige Oberfläche 
p = 3 0 Guabratcenlimeter. 

©er größte Giierburehmeffer ber ©elenfobtrfläche be« ©ißiilterblafte« glich 38 ®im., 
ber größte Sängenbuvcbmelfer 35 Wim. X>ie fehmale äußere Sippe batte hierbei ungefähr 
eine ©reite »on 8 Wim. unb f)ier eine Sänge oon 13 Wim. SajTeii mir fle felbft bei 
Seite nnb berechnen nur bie ©rucfflächf alä eine Sllipfe, bereit große 2Iebfe 30 unb be« 
Ten fleine 35 Wim. beträgt, fo erhalten mir 5,89 Duabratcentimeter ober 1,96 p al« 
©rncfflädje. 

2. Söorberarm unb fpanb. — <f — 1,34 Kg. baßtr p = 1,3 G*@. 

©er größte Gnerburctmeffer ber ©elenffläcbrn ber .Knorren be« Oberarme« glich 47 
bi« 48 Wim., ber mittlere ©urehmeffer ber ©elenfflüebe ber Speiche 31 unb ber be«<?|. 
fenbogenbtine« 11} Wim. Siebmen mir mieberum eine @(!ipfe mit ben 9lcßfen 47 unb 

19.5 Wim , fo erhalten mir al« Srucffläebt 7,2 G >®. = 6 p. 

3. fpanb. — d = 0,43 Kg Wiitbin p = 0,43 G->6. 

®ie größte ©reite be« ©orberarmiipanbgeltiift« mar 36 Wim. ©ei Sängenbuveh* 
rneiTer febmanfte jmifeben 9 unb 16 Wim. unb ergab al« Wiiltel mehrerer Wieffungen 

13.6 Wim. Stftimmen mir bie 9id)fen beT ©Uipfe ju 36 unb 13 Wim., fo erbalten mir 
3,39 G.<<?. = 8 p für bie ©rueffläebt. 

4. Beigefinger. — <4—39 ©rm, baher p = 0,04 G -'Cf. 

©rößle ©reite be4 Wietacarpal<3ingergtlenfeä = 13 Wim. unb größte Sänge = 15 
Wim. Wiitbin ©rutffläcbe = 1,41 G..S. = 35 p. 

5. Sehenfel im ©an jen. — 8 = 8,4 Kg., baber p = 8,13 G.-@. 

©ie größten Guerburc6m<iTer btr ©faueunenöffnung unb be« Sdienteltopfe« glichen 
49 unb 48 Wim. , bie Sängenburcljmeffer 50 unb 48 Wim. Serechnen mir bie ©rnef* 
fläche al« Krti« mit r = 34 Wim., fo hoben mir 18,1 G.-S. = 3,3 p. 

6. Unter leben fei unb Suß (nebft btr Kniefdjeibe). — d = 3,94 Kg. ©aßet 
p = 3,85 G.<g. 

©reite ber oberen ©eltnfffädje be« Schienbeine« 80 Wim. Wiittlerer ©ureJmefTer 
oon hinten nach »orn 4,35 Wim. Ungefähre Släcte 36,7 G.>@. = 9,4 p. 

7. Suß.- d = 0,97 % unb p = 0,94 G..€. 

©rößter ©urtbmeffer be« Unteiübenfelfufigelenfe« in ber Wichtung' oon oorn. nad) 
hinten 39 Wim. unb in ber oon innen nach außen 43 Wim. Wiitbin Guerfebnittößaebe 
13,17 G.eß. =.14 p. 

Sir. 104. 58b. II. Wbth. I. Seite 88». 

SBtjltmmung her ©erfürsungdgröge ber Kretefaftr eine« ©öbrenmudfcfd, 

wenn ber eingeft^Ioffent 4i>obfraiim auf eine gewijfe (Dröge bef$ränft 

werben foß. 

©enfen mir unö ben Guerfchnitt btr K«i«fafer al« ein Kreiöbanb, befTeu äußerer 
fpalbmtffer r bie 9lußenfläd't ber Sofern unb beffen innerer r* eit be« fpoblraume« be. 
grenjt, fo mirb ber Släcßemnbalt be« Streifen« (r 1 — r") n fein. Könnte fäcb tiefer in " 
eine nirgtnb« unterbrochene Kreisfläche pon bem gleid'tn Slächtnin halte oermaubeln, fo 
muß ber fpalbmeffer r** = y'V* — r** fein. 

©ie Sänge bet Wiu«felfafern gleidit urfprüngfich an ber äußerften ©renje 3 rn unb 
an ber innerften Ir'n, folglich im Wiitttl (r+r') n. ©benfo bat bie jujeiner foliben 
SJiaffe jufanimengejogtne Kreicfafer a(« Wi arinnim b er Sängt 3 n vr 1 -'" unb al« 
Wiintmum Slult; folglich im ©urchfchnilt y^r* — r“. ©egeiebnen mir. nun bitfe beiben 
Sängen mit l unb fo erhalten mir: 

i'* : I« = r — r* : r + r'. 

©leibt ein fpoblraum oor bem fpalbmeffer = m übrig unb nennen mir bie ©reite, 
bie bem Kreiöbanbe be« Guerfcßnittc« ber jufammengejogenen Safer enffpridjf, «, fo ha* , 
ben mir mietet = r* — r“ = a’ -f- 2 ««•. Wiitbin a = («* -+• r* — *■**) •/, 
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Bnbang 9lr. 104. 105. 

9tun i(l bi« mittler« Sänge b«r gafer in b«m erleblafften 3»(lanb« = / = n (r -f- r'} 
uub in b«m oerfürjten = V = n (a + 2m), bah«r- 

. !'■•/ = [2m + m* + r* - r'>) ■/,] : <r + r-). 

9lr. 105. ®b. 11. 1. Seilt »31 U. «35. 

Sängen abflerbenbet unb »öüig tobter üftuefeln bei »«rfötcbenen 
• - JSelaflungägeivitfcten ‘j. 

r. Der 3ungenf(biltfnorpe(muafel (lljoglossua) tiueä großen graftbet in ber erften 
halben ©tunbe uadt ber ©urdildtneibung bea fRücfenmarfea gemefien. 


Obere «nbeflung«» 
gelle bea aftuefeK. 

Berfueba» 

reibe. 

3« Biltlimetem auagebrüefte 8änge 
bet einer Betaguug von 

Berlingerung, bie 
84nge be« ©iuafela 
bei 2 ®rm. = 100, 
bei einer Selaitung non • 







[ * 

48,5 

56, > 

60,2 *) 

' 16,5 

24,1 

Witte ber 3unge. j 

2 

53,0 

59,4 

61,3 

12,0 

15,6 


l 3 

54,5 

60,5 

62,4 

11,0 

14,5 

Sungemvurjel. 

! * 

41,0 

' 48,5 

50,3 

18,3 

22,7 

Witte bea freitn j 

[ 5 

24,6 

28,5 

30,8 

15,9 

25,2 

3tvifdientl>eil«t bea , 

6 

28,3 

33,0 

35,3 

16,6 

24,7 

Wuateta. j 

[ 7 

28,3 

33,3 

34,5 

17,7 

21,9 

Unterflet ©rittbtil 1 

[ 8 

18,9 

23,0 

25,0*) 

21,7 

32,3 

bea Wuetelt. ‘ 

9 

32,7 

38,3 

40,2 

17,1 

23,0 

1 

’ 10 

34,8 

40,2 

41,4 

15,1 

19,0 

b. SHecbter ©tbneibermiltfel (Sertorius) beffetben 

grofdieb i 

in ber jroeiten halben 


©tunte nad) ber Durdifdjneibung bei verlängerten Wartet geprüft. 


Obere Stnbeftungaflelle 
bea aitualcle. 

Ber» 

fu<ba« 

reibe. 

3« äJtillimetern anagebrüdle 
Sänge bei einer Belaftuug 
von 

Berlängrruug ber Sänge 
bea Bhiafela bei 2 ®rm. 
= 100 bei einer Bela« 
Dung von 


2 ®tm. 

8 ®rm. 

1» 

®rm. 

15 

®rm. 

Ö ©rm- 




1 

27,9 

30,0 

30,6 

31,8 

7,5 

9,7 

14,0 

Dberger $bfil- < 

2 

29,9 

31,0 

31.3 

31,9 

3,7 

5,0 

7,0 

( 

3 

30,1 

31,6 

31,8 

32,1 

5,0 

5,6 

6,7 

Anfang bea Atoeiten 1 

4 

18,6 

19,5 

19,6 

19,9 

4,8 

5,4 

7,0 

©rittheiia. j 

5 

18,8 

19,7 

19,8 

20,1 

4,8 

- 5,3 

7,0 

r ( 

6 

8,6 

9,2 

9.6 

9.8 

7,0 

11,7 

14,0 

3n bem untriften J 
©rittheil. J 

7 

8,9 

9,5 

9,6 

10,1 

6,7 

7,7 

13,5 

, .- ( 

8 

9,2 

9,8' 

9,9 

10,0 

6,5 

7.6 

8.7 


') 5>ie 9JIejfungtn würben mit bem Fernrohre an ber gig. 119 S. 216 abgebilbeten Bor» 
rlittung angeiiellt. Die obertn Unbefiungafttlleii ber Wubfeln fine angegeben, um ble 
DebnungOfiblgfelt ber vetfettebenrn ?ängenabf<bnitle beffelben JRuafela'ju vergtetoen. 
') Der Biuatel mar noch fpiter mit 32 (Mrm. betaftel Der 3eigerfaben ging aber gettg 
tiefer hinab, fo baß bie StnbeftungageUe buribjuteißen brobte. 

*) Spüler raieber mit 32 ®rm. belaftet unb baber fiarf gebebnt. 
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ö. Sinter Se&neibermuafel befrelben gtofebrÄ 43'/, Sfunben nad> bem Stöbe '). 


©bete SlngeftungafleUe 
bea SKualela. 

>- 

n> 

'S' 

s 

gn Millimetern auagebrüefte 
Säuge bet einer ®elaüitng 
»an 

S3rr(ängening, bie Sänge 
bea JSttafela bei2©rm. 
= 100, bei einet 
®elaflung van 




(Mrnt. | 




! 

l 1 

23,9 

24,4 

1 24,5 

25,0 

2,1 

2,5 

4,6 

Cberftet £f)ei( . . . , 

1 2 , 

24,7 

24,8 

! 25,0 

25,6 

0,4 

1,2 

3,6 

1 

1 3 1 

1 24,8 

1 

25,1 

: 25,5 

25,9 

1,2 

2,8 

4,8 


9lr. 106. »b. II. Slbtl». I. Äeita *38. 

2 ludgewä{>ltc SStrfu^e, reelle übet bte Wuefcltinrfungen bet grßftfce an 
btr gig. 119 6 . 210 abgebiltefen 23 prrt#tung angejlettt worben finb. 


©ejeidjnung bea 
Ibierea, bea 
Sluafrlftütfra 
unb 

Dieben bemerfun, 
gen. 

©ebraudjtea ®!uafel|lü(f. 


ii 

§.s 

<=. 

22 •& 

»I 

V) 

<35 

8 

2 i 
n» .5 

2» 

c.£ 

<5 

£ “* C 

“IS 
lü.5 
„ £ « 
s= 

SsS 

S S JD • 

•je 3 e 

f”*s 

3 »- 

Ifp.H 

■ zx O 
m 

c S e 
jj ES 

SB» 
e 2.§ 

= ® 5 
Scö 


HS 




/ 

1 

42 ”) 

21,8 

16,2 

5,6 

23,52 




2 

22 

21,8 

15,1 

6,7 

14,74 



\ 

3 

32 

22,1 

17,2 

4,9 

15,68 

». Bungtnfibilb« 


■ 

4 

26 

21,9 

17,1 

4,8 

12,48 

fnorpelmutFei 
eine« mittel. 

0,13 

16,4.*)/ 

5 

2 

20,5 

10,0 

10,5 

2,10 

grogen gto- 



6 

72 

23,5 

20,1 

3,4 

24,48 

f(l)ta. 



7 

102 

24,3 

21,0 

3,3 

33,66 



/ 

8 

122 

29,8 

29,6 

0,2 

2,44 



( 

9 

132 

29,6 

29,4 

0,2 

2,64 




10 

142 

30,3 

30,2 

0,1 

1,42 




1 

22 

34,1 

24,8 

9,3 

20,46 

b. ©$neiter= 
muarel be(Tei> 


( 

2 

42 

34,3 

28,0 

6,3 

26,46 

ben groftbeb. 

0,14 • 

28,0 ) 

3 

2 

38,1 

19,9 

8,2 

1,64 

83ou Vit 4 an 

4 

142 

38,8 

38,8 

0,0 

0,00 

«Dfuatelftücf. 


1 

5 

102 

38,8 

38,5 

0,3 

3,06 




6 

132 

38,1 

38,0 

0,1 

1,32 


') Der nrofib »at in einem mit ÜDafferbunfl gefättigten SRanmt (»ergl. ®b. I. ®. 58, 
gig. 12.) aufbemaljrt treiben. Die SRuafulatur erfegicn Mag. .fiiiie-- unb guggelenf 
liegen fut lefefet. baa $üftgelenf bagegen ttmaa fibtreter beugen. 

*) Die natürlidje Säuge timtbe auf ble S. 226 gefibllberte SEeife beflimmt. 

0 Die SH3agf<t>aale , bei Shigejlungeljafen uub ber ffletbtnbungabratlj nagen jufamnten 2 
©rm. Da« Ucbrige nutbe lu ©erntet ten aufgelegt. 
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Stjei^nung be« 
Xtyitred , beS 
STluöft Ifiütfe« 
unb 

©ebtaudifeä ®Jii«ftlftü(f. 

*> « 
z £ 

S 

^S» 

'I- 

& 

e 

2 s 

TU 

JSÜ.5 

*•§ £ 
f?i 

??Z c 

.3 Q — 

*t : 

||b 

lii 

®tvpid)t 

Ulatürlidje 

^ 'z 
<3 Z 

1-e- 

c H 

~ E ■? 

pf 

SRebenfremerfutu 

flftt. 

befielben 
in fflrni. 

Sängt befiel« 
ben in ®(m. 


© & 
m 

« 

eff-e 

s*s 

©'2^- 

rs> 




, 

1 

4 

21,1 

5,4 

15,7 

6,28 



1 

2 

5 

22,0 

6,1 

15,9 

7,95 

x. 3unrttnf®ilb< 


j 

3 

3 

20,0 

5,5 

14,5 

4,35 

fnorptimuefei 

0,12 

SRicbt / 

4 

52 

30,3 

30,1 

0,2 

1 04 

eines anbertn 
miittlatofitn 

fltmtffen. 'j 

5 

62 

32,3 

32,15 

0,15 

0,93 

grefebeb. 


/ 

6 

72 

35,8 

35,9 

-0,1 

-0,72 



V 

7 

2 

28,3 

28,3 

0,0 

0,00 

d. 3uii<|tiif*ilb= 
fnorpelmuefd 


( 

1 

2 

16,5 

4,2 

12,3 

2,46 

7,15 

9li$t 

16,0 j 

2 

5 

18,4 

V 

14,3 

fine« flrofetit 
groftt)t«. 

btflinimt. 

3 

4 

7 

5 

19,0 

18,6 

11,5 

11,8 

7,5 

6,8 

5,25 

3,40 




1 

2 

33,8 

8,0 

25,8 

5,16 




2 

10 

40,5 

22,2 

.18,3 

18,3 




3 

20 

44,5 

42,9 

1,6 

3,2 



1 

4 

30 

47,5 

46,9 

0,6 

1,8 



' • . 

5 

40 

48,4 

48,1 

0,3 

1,2 



I 

6 

50 

49,5 

49,3 

0,2 

1,0 

e. 3Hnfltnfi^i(b« 


9Ri($t 

7 

60 

50,5 

50,4 

0,1 

0,6 

fnorptlmubfel 

0,18 

8 


eintfS nrofitn 

befiimmt. 

50 

50,8 

50,7 

0,1 

0,5 

Srofdjti. 



9 

/ 

44,2 

40,9 

3,3 

0,66 




10 

\ 

43,2 

38,8 

4,4 

0,88 




11 

2 / 

43,2 

40,8 

2,4 

0,48 




12 


43,3 

42,1 

1,2 

0,24 




13 

/ 

43,5 

42,4 

1,1 

0,22 




14 

1 

43,4 

42,6 

0,8 

0,16 

- 


1 

2 

21,4 

9,1 

12,3 

2,46 




2 

3 

21,6 

9,8 

11,8 

3,54 



1 

3 

4 

21,9 

10,4 

11,5 

4,60 

f. 3imfltnfd)ilb< 
fnoiptlmuSfel. 

0,14 

SRidil , 
gtnitfftn. \ 

4 

5 

12 

22 

22.7 

21.7 

17.5 

22.6 

5,2 

1,1 

6,24 

2,42 




6 

32 

24,6 

23,7 

0,9 

2,88 




7 

42 

25,5 

24,7 

Oß 

3,36 




8 

52 l ) 

26,4 

26,3 

0,1 

0,52 


‘) litt Kutftl rl§ tu btt 9)!Utt bei einer Stlajluug Son 62 ®ttn. 
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SBf^eiibnung kr* 
Stiert«, kr« 
9)iu«frlttu(fr« 
unk 

Dlrbrnbrmrrfum 

grn. 

(Sebraudjlt« 

ötrtt'id)! 
krjttlbtn 
in @rm. 

Kuafeljlürt 

Dlatürlidje 
bängt befiel, 
btn in Km. 

z& 

w 3 

*3 ~ 
Cf)^ 

> 

i.i 

5 .5 

•52. *. 
2. * 8 ' 

m 

•UlJßS U! 
jfcurjübunuqj^ 

£*£ B 

°l§a 

w £ * 

?!rt: 

•*3 .3 = 
3> •“ 

s 

H • 

« 3 E 

^Z n 

=i «* - 

Z r»«e- 
o e» 
rtf >- Ä- 

<35C • 

n Z *= 

^ £ u 

•- E ? 
£ 2.1 

= ^ 5 
£> c 




i 

2 

22,8 

15,1 

7,7 

1,54 




2 

5- 

26,9 

17,6 

9,3 

4,65 




3 

12 

29,8 

22,9 

6,9 

8,28 


• 


4 

22 

31,3 

29,1 

2,2 

4,84 




5 

32 

32,8 

32,1 

0,7 

2,24 

g. 9i erb Irr 



• 6 

42 

33,1 

32,9 

0,2 

0,84 

©(bneiktnnnkfrl 

kriTfibm 

0,11 

28,5 / 

7 

32 

33,0 

32,8 

0,2 

0,64 

Srofibe*. 



8 

22 

32,8 

32,2 

0,6 

1,32 




9 

12 

32,2 

31,5 

0,7 

0,84 




10 

5 

31,15 

30,2 

0,95 
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Fit entlprerbenbru ©fbming«l4nflf« brr W?n#Mn Olr 1 bi# Olr. 7 fiub in brm 
Anhänge Olr. 106 mitgrtbrilt. 5>ie t’on Olt. 8 glitt 36,5 Wtni., non Olt. 9 36,2 Wim., 
pon Olr. 10 29 ®lm., Psn Olr. 11 30 ©tin., pdii Olt. 12 31 Wtm., pon Olt. 13 22,5 
SDtm., poii Olr. 14 22 SDlm- nnb non Olr. 15 28 Wim. 


Olr. HO. Sb. n. «btfi. I. «ei t« *«. 

Slulgemäblte 3Jerfuc$e, hielte über bie natürliche, »orjügliif» unter großen 
SBelafluiigen ju Stante fommenbe Jbätigfeit ber ©abeumuefeln mit» 
telfl ber gig. 122 abgebilbeten 23orrid>tung angcfMt roorben fiub. 
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Slnftang 51 r. 113. 114. 

9tt. 11». SBb. U. »btl). 1. ®eite »49. 
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gtfunbtr unb trauter 2Babenmu6fetn ber gröft^e. 


t 


3fit, bie feit 

SD a b e n 

m u « f e 

1 

<43- . 

& £ 

8lrt bet Setlefumj 

ber Sierlepung 
serffoffen, 

fflefunber. 

X r a n f e r. 

«•- 

B 

9 

unb (Heben* 
i bemerfnngen. 

@ei»)i<bt 
in ©rm. 

äHarimal* 
traft 
in ©rm. 

©eroidjt 
in ©rm. 

ffiarimal* 
traft 
in ©rm. 

273 

3>ur<ifcbneitung bei 
( linfen $üftnerren 
in ber Witte beb 
ßberfdienfel«. 

91 ©tunten. 

0,36 

505 

0,35 

478 

— 

X'urtferdineibuna beb 
rechten Smitnersen 
u. Unterbinbuna ber 
linfen ©dtenfelar* 
terie u. ©dienftloene. 

9 $age. 
Seite Seine 
darf infUtrirt. 

Sintb. 

0,29 

i'int«. 

250 

Dled'tb. 

0.28 

JHedit«. 

250 

17,1 

■ * 

Unterhaltung ber 
regten ©dientel* 
fdifagaber unb ber 
Unten ©diente!« 
tlutaber. 

96 ©tnnben. 

Sinf«. 

0,175 

?infj. 

147,7 

9le.it i. 
0,180 

JHed'tb. 

70,7 

33,4 

Unterbinbuna ber 
(inten ©chenfelPtnc. 

93 ©tunten. 
Start 
infUtrirt. 

0,41 

545 

0,52 

545 

28,7 

Unterbinbuna ba- 
hnten SebenfeU 
fcblagaber. 

' 12 läge. 

— ' s 

556 

— 

536 


97r. 114. 93b. n. Süblfj . K. Seite »50. 


SBctfpiele ber mit ber 3««t »actifenben Verlängerung belafleter Wuöfcln. 


SDiu« fei 
unb 

5 

© 

e 

E 

g 

<3) 

§ . 

SJrocente ber Setlüngerung 

.5 

3 

-=-E 

•5 

2 H 

f8 


für ehre 

SHinute 

fRebenbetnerfungen. . 

ä 

a 

© 

.5 

m 

c 

•a 

ow 

2 c 
w 

© 

abfolute 

über* 

bvUii't. 

»on einem 
SSetfud) 
j. anbern. 



0 

43,6 






a. 3unaenfd)ilbfnorpel-. 
muefel unmittelbar 
nach ber ®nr<hfd)nei« 
bung beb eerlingerten 
Warte« geprüft, nie 
galbanifirt. 

5 / 

6 

9 

13 

21 

26 

62 

203 

433 

44,1 

44,3 

44,5 

44,7 

44,9 

44,9 

0,2 
0,5 
0,7 ' 
0,9 
1.1 
1,3 
1,3 

0,46 

1,15 

1,61 

2,07 

2,52 

2,98 

2,98 

0,08 

0,127 

0,124 

0,099 

0,097 

0,048 

0,23 

0,12 

0,08 

0,09 

0,01 



363 

44.5 

0,9 

2,06 

— 

— 

b. Unterer unb mittle* 

( 

0 

17,6 








rerJbeil beb Slnbang 


3 

17,9 

0,3 

1,70 

0,57 



Dir. 105 c. angefiibr« 

32 

8 

18,1 

0,5 

2,84 

0,36 

0,23 

ten £<bneibermu«fe[« 


19 

18.3 

0.7 

3,98 

0,21 

0,10 

44 ©tnnben nach bem 


70 

18,7 

1.1 

6,22 

0,09 

0,05 

£obe. 


198 

18,9 

1,3 

7,39 

0,05 

0,01. 


Digitized by Google 












91 n b a n 9 Oft r 1 1 ä. 


902 


9tr. 115. »b. 11. 9lbt&. 1. a*itc S51 u. »54. 
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91 it f) a n 9 92 r. 11 5. 

92(1)01(11 wir bir @iqtni$wrrt btb Äjutl'dmrf iu 0,93 unb bir brr ®d>lJ,iaban>.inbe 
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bir Sünat 


mrtfr Dutrfdjniü in ®rm. 


bri 

„ im 














a. 

4. 

c. 

d. • 

e. 

(■ 

4. 

c. 

d. 

e. 

r. 


28, H 

169 

314 

1569 




1,05 

1,74 

9,41 


, ^ _ 

9rfter ftautfflucf’ J 
ritnirn ) 

28,6 

169 

314 

1594 


— 

1,05 

1,74 

10,80 

— 

— 

( 

28,6 

169 

314 

1594 

— 

— 

1,05 

1,74 

10,80 


— 

( 

32,8 

200 

372 

2040 




1,70 

3,19 

21,63 



_ 

Biofitfr Äautf($ucf« J 
rtraitn. ) 

34,0 

211 . 

389 

2040 

_ 

— 

3,80 

4,83 

18,28 

— 

— ‘ 

34,0 

267 

384 

2053 

— 

— 

2,07 

3,45 

19,31 

— 

— 


7,8 

50,2 

96 

— 

— 

— 

6,8 

11,2 

— 

— 

— 

l 

8,0 

50,4 

96,5 

- 

— 

— 

5,4 

9,8 


— 

— • 

\ 

8,0 

50,8 

96,5 




5,7 

9,4 




Cluri rirmrn beb 1 







91oitrnbi'oeiib trb \ 

8,0 

51,1 

96,5 

537 

1247 

— 

5,7 

9,4 

31,1 

54,1 

— 

fHinbre. j 

8,3 

52,2 

99,1 

545 

1255 

— 

4,2 

7,3 

28,1 

48,7 

— 

( 

. 8,3 

53,4 

99,6 

551 

1263 

— 

4,8 

8,1 

29,3 

49,2 

— 


8,3 

53,4 

99,6 

554 

1270 

— 

5,1 

8,4 

29,6 

50,4 

— ■ 

/• 

31,9 

217 

433 


— 

— 

13,2 

22,7 

— 

— 

— 

3uimaifctiiibFnori'ri< ' 

35,9 

230 

434 

- 

— 


6,7 

10,1 

— 

- 

— 

nmbfrl brb freotiqrn \ 

36,2 

234 

438 





7,5 

10,0 

— 

, 

— 

ftroid'eb. ^ 

36,3 

236 

443 

* 

— 

1143 

8,3 

10,9 

— 

— 

20,8 

. _ ' 

38,4 

251 

471 

— 

— 

1176 

8,6 

11,4 

— 

j — 

17,7 

/ 

55,1 

371 

694 




10,4 

14,7 


* 


©dmribrrinubtrl ) 
brffrlbrn. J 

58,8 

375 

710 

— 

— 

— 

6,9 

9,8 

— 


— 

59,5 

385 

717 

— 

— 

— 

7,5 

9,3 


— 

— 


62,2 

396 

812 

— 

— 

— 

7,5 

19,5 

— • 


— 

Sunariiföilbtuorprle l 
nuibftl br« ahamia, ! 

70,0 

71,9 

444 

446 

837 

853 

— 

— 

2232 

6,1 

40 

8,6 

8.4 

— 

— 

25,1 

grrfrn Sron^r«. j 







80,9 

515 

961 

•** 

<- 

2353 

6,1 

8,0 

— 

— 

— 

( 

100 

666 

1286 

— 

— 

— 

11,7 

16,4 

— 

— 

— 

! 

107 

690 

1294 







7,5 

10,5 






©$n(ibmnu«l(l < 
brffrlbrn Srofd'rf. 1 

109 

694 

1294 

— 

— • 

- 

6,3 

9,2 

— ■ 

— 

— 

1 

110 

700 

1302 

— 

— 

— 

5,8 

8.7 

— 

— 

•— 


111 

719 

1341 

— 

— 


7,6 

9,5 

— 

— f 

— 
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3lr. 116. »6. II. «btb. I. 3cite *56. 

©eifv'telc bfr »on ber Dauer ber galvanifc^cn 9ßirfung unb bem 9tdj* 
barfetWjuftonbe abhängigen (?e{mfton ber SWuöfetmaffe. 


S)Iu«felßücf. 

fflefcbwetnng. 

3« 9Jtm. auägebrurfte 

TJrocente. 

Sauer bet 
©alvauifation. 

Warne. 

SS 

SB 

££ 

9 

ja 

5 

£s 

6» 

CS 

SS 

Q 

21 
K 3 

sö 

cs • 
5 §> 

Jo '3 

w 

G 

« cs 
v- B 
12 12 
*1 z « 

8 | 

*- ® 

%» — %* 

*C3 3 ? 

Ä J5-«a 

m fh 
m — 

S? 3, 

ss 

j- 

£ «35 
«- S 

2l 

S« 

’ 



40 

28,0 

8,0 

278 

71,4 

— 0,71 

jiemlid) laug. 

Bungfn- 

fd)ilfrfnor» 


2 ) 

39,4 

27,8 

10,5 

27,9 

62,2 

+ 0,36 

be«g(. 

pelmuetel. 


j 

39,6 

27,9 

12,3 

27,9 

55,9 

0,00 

be«gl. 



f 

39,6 

27,9. 

15,5 

27,95 

41,5 

+ 0,18 

be«gl. 



l 

265 

31,1 

27,3 

31.25 

12.3 

+ 0,48 

fnrj. 



\ 

266 

31,25 

29,4 

31.6 

5,9 

+ 1,12 

fef)v lang. 

. 

0,15 

12 { 

269 

31,6 

31,1 

31,7 

i.6 

+ 0,32 

tef>r furj. 



( 

270 

31,7 

31,5 

31,8 

0,63 

+ 0,31 

mäßig -furj. 



r 

368 

32,4 

32,2 

32,7 

0,61 

+ 0,92 

lang. 



16 | 

371 

32,7 

32,5 

32,8 

0,61 

+ 0,31 

mäßig lang. 

1 


( 

372 

32,8 

32,7 

32,8 

0,35 

0,00 

f«br furj. 

©cbneiber» ( 



69,7 

19,7 

12,4 

19,8 

37,1 

+ 0,51 

furj. 

mu«fel 1 
beßelben { 

0,12 

4 

70,1 

19,8 

13,2 

20,05 

33,3 

+ 1.26 

fefjr lang. 

Srofd)e«. 



7t 

20,05 

16,8 

20,05 

24,2 

0,00 

fetjr furj. 

( 



71 

20,05 

18.1 

20,05 

10,7 

0,00 

feb»r lang. 

( 




25,9 

14,5 

26,2 

44.0 

+ 1,16 

lang. 

3ungen< | 


3 


26,2 

15,1 

26.3 

42,3 

+ 0,40 

mäßig lang. 

f<bi(bfnor< - 
pe(mu«fe(. 1 




26,3 

16,6 

26,4 

36,8 

+ 0,39 

mäßig lang. 

( 




26,4 

16,8 

26.5 

36,3 

+ 0,38 

ffhr laug. 


. Unter |>br fang »erflefje i<6 ben SaU; in welkem eie ©aloanifation fortgefegt 
würfe, bi« 6er OTuSfel wieber beinahe ju feiner früheren tätige jiiriicfgefehrt war, un- 
ter lang, wenn er ungefähr bie erfte Hälfte, unter müßig lang, wenn er bie erfteu ©rabt 
nach abwärts buriblaufen batte, ©ehr furj ift ber SaU, in bem bie ©albauifatiou 
aufbbrte, fo wie bie erfte ijaupteerfiirjung »criiber war unb mäßig furj enblitb, wo 
man abwartete, bi« ber (Joconfaben eben ju flnfeu anftiig. 
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' 9lr. II». Sb. II. »btl). I. Seite »Al u. »54. 

Vergleitbenbe 93ecbad>tungctt über bie Dejmungbmjiältniffe abgeflorbcner 
'Wubfeln, je nacktem (ie jt$ fclbfl überladen ober gal»ani(Irt würben. 


Ku«feli»ütf. 

©efdnnerung 

on 911m. aiit'atbrücfu 
Jebnungelänge 

HJri'cente 

brr 

$ef)nung. 

Webrtmr* 

’JIanu 

iMeuntl’l 

In 

fflrm. 

8 »’ 

braucht 

für 1 
O -Stm. 
Oucrfd) 

im Sin. 
fange. 

5 Kumten 
fl'älfr. 

bällniffr. 

Schneitet* l 
mu«Fei eine«) 



1481 

26,2 

26,8 ' 

2,3 

luftig 

24Stuubcn \ 

0,06 

32 

1524 

26,9 

27,2 

M 

aaH'.imfiit 

rorbergfrötte*/ 
teil Sroictf« ( 



1538 

27,25 

27,5 

0,9 

ruhig 

ijrifcter / 



1615 

26,4 

26,9 

1,9 

ruhig 

©chnetber* \ 

0,09 

52 

1651 

27,0 

27,3 

1,1 

galnaniiirt 

imistel eine« J 
11 SRenate J 

1680 

27,4 

27,5 

0,36 

ruhig 

pcrh.finoffaii’l 



1 6b3 

27,5 

27,5 bi« 27,6 

0,0 bi« 0,36 

galoamfirt 

flcnen^roiclieel 

ft 








3tr. 118. Sb. 11. 9fbtl». I. Seite *»« n. »81. 

Vejfpiele ber na$trägli($en Verlängerung »on ÜNuöfeln, bie fo lange 
galbanijirt würben, bafj ipre Verfürjungblänge ijirer urfprünglt$en 
2)ebnungelänge gleich geworben ifi. 


Kubfcl. 

söfidm’trung 
in (Srm. 


X* «35 
3 3p 

*0 «5 . 
— Cg 

9irc 

teilte 

■3-S . 
® cj 




Q 

•35C ~ 

= 3-5 

■3 B 

£ -3 ff* 

•s'Jia 

w Ö> 

** C 

2!2 3 

M.S 3 

Z .n 2 

9iame. 

e® 

? C 
E *3 

“15 

Uy er 

jjt.c 

f«-5 

Sv 3 ^ 




®.s 

« ß 



ü & 


Z s 


ch » 

, 


, 



28,8 

22 ; 1 

0,8 

23,3 

2,8 



». 3ungcn> \ 
fcbilbfnorpel* , 



12 | 

— 

29,6 

28,0 

0,2 

5,4 - 

0,7 

— 

musfei j 


( 

— 

29,8 

29,2 

0,0 

2,0 

0,0 

— • 

( 


6 

— 

25,5 

19,2 

0,2 

24,7 

0,8 

— 



' / 

167 

31,6 

18,2 

0,6 

42,4 

2,0 

231 

/ 


1 

171 

32,2 

22,0 

0,3 

28,6 

1,0 

105 



| 

173 

32,6 

31,8 

0,1 

2,4 

0,3 

35 

AWfitfn ( 

0,12 

6 j 

173,4 

32,7 

32,3 

0.1 

1,2 

0,3 

21 

Vfroicbf« I 


1 

171 

32,8 

32,6 

0,05 

0,6 

0,15 

13 

( 


f 

174 

32,85 

32,7 

0,05 

0,5 

0,15 

25 







fv'Ulll 


famn 

10 

/ 



175 

32,9 

32,85 

0,05 

0,2 

0,15 




/ 

335 

34.1 

30,0 

0,5 

n ,8 

1,4 

111 

fine« triften ( 

0,13 

12 | 

341 

34,6 

34,0 

0,(5 . 

1,5 

0,4 

40 

Srofdie«. j 


( 

342 

34,75 

34,5 

0,05 

0,7 

0,14 

25 

( 


2 

53 

32,3 

31,5 

0,01 

2,5 

0,03 , 
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9tr. 11». ®b, U. Sbth. I. Seite «SO u. 315. 

Serrchiying her ^albmcffer unb ber 33tnfel ber Stegungen ber 
• SBirbelfäuIe. 

®enfen wir und brr Guifacbhrit wegen bie Sahnen a[b dreibabfehnitte, fo läßt 
fich brr £albmeffer aub brr ©ebne beb ganten iinb beb halben Sogenb iolgenbemt«' 
9m brftiiunirn. 

Gb fei abc brr gange Sotten, ee — m bie Hälfte ferner 
Selinr uub 4c = ir bie ©ebne beb halben Sogenb, fo haben 
Wir beu ftalbmefTer in da =■ db = r. Sun id 

de' = r’ = de ' + ec * = (r — <4)* -|- >»’ »Hb 
ee = + m) (» — m) 

©ubdituiren wir biefen Oerlb in ber obigen Gleichung, fo er> 
halten wir: 

»» 

2 V (* + "0 (» — “)• 

Seimen wir ben *2ßinfel beb ganten Sogend r, fo erhalten mir für *>«. 'U v = 

'hr. edc = — sin. tot. 
r 

3<h jeidnete mir ben natürlichen 'äbbiucf ber in Gppd eiugegoiTenen Söirbelfäitle, 
ben 2ßeber‘) geliefert, burch, unb heflinimte bie Grunbrnertbe »on m nnb «. 3<h 
muhte hierbei bie Krümmungen alb Kreibbogen betrachten, mab dreng genommen 
nid't richtig id- ®ie Sai len, welche bie Stredinnng ergiebt, rönnen baher höchitend alb 
amtähernb richtig 6etrad)tet werben. Gb fanb dd); 



(Richtung 

beraub* 

3n ®lillinuteru 
gemejfene Wrope oon 

‘■Berechnete ®rö|e 

.Rrüminungebogen beb 

fjcblunt) 

bfr 

be? £alb> 
mejfer« in 
BCillimet. 


Krümmung 

tidcb. 

IQ. 

D. 

beb SBinfeld. 







erden bib (iebenten 5>ald< 


56,25 


138,6 

47“52'30" 

wirbelb 

hinten 

57,5 

erden bib groölftcn Srud’ 
. wirbelb 

oorn 

134 

140 

241,7 

67W24" 

«den bib fünften Sen- 





30°4'18" 

ben wirbelb 

hinten 

86,5 

87,25 

333,4 

ftcilig* u. ©chmaitgbeinrd. 

porn 

65 

77 

71,8 

12940»'25“ 


®er Sogen her f>aldwirbel reichte hierbei bib ju bem Gnbe beb lebten 3wifchen< 
fnorpeld, unb ber ber Seubenwirbel bib tu bem oberen Kanbe beb jrreujbeiueb. ®ie 
©entrechten, welche burdt bie Sfilte ber ©ebnen Beb ganzen Krümraungdbogend gingen, 
trafen ben oierten f>ald. , ben (iebenten 9ifl(fen<, ben britten Senben- unb ben britten 
©chwangbeinwirbcl. 

Sennen wir ben ftalbmeffer r unb ben in gangen unb in Sruchtheilen oon Graben 
aubgebrüeften Sriimmungdbogen <r, fo haben wir für bie Sänge beb entfprechmben Äreid. 
bogenb «, 



•) W. und Ed. Weber, ». a 0. Tab. VIII. 


Digitized by Google 


207 


Anhang 91r- 120. 121. 


• . “ = 36Ö • 2 r n “ "57^296 r U “ 6 

log. a — log. ip -f- log. r — 1,7581226. 

©eredmtn wir ftiernath bie rinjelnen Sangen , imb legen bie ber £>ol4»irhflfaule 
alb Sinhrit jn (Mrnttbe, fb haben -wir: 


ftittbeilimg 

bet 

SBirbeliüule 

1 Slbfelute Sänge 

1 in 
Centum lern. 

['Herbältniftmäßtge 

Sänge. 

$al<ftiicf 

11,58 

1,00 

©ruftftücf | 

28,41 

2,45 

Setlbenfliicf 

17,50 

1,51 

J>eilisbeinflüef 

16,25 

1,40 


©iefe beretftneten Sängen weichen nur twni« pmi brn 2Ser^, bie 2t* r bf r *) alb 9Wit 
trt;ah!tn ber an brn einzelnen 2i*irbrtn anaeftelltcn SOfefTitnatn annaim, ab. ©ummirt 
man bi» Stiften, meid'» bot SSirhellitpern imb bot Swiftbrnfnerpeln («femmen, fb erhält 
man 11,655 Sentiin. für ' bie ftali«, 27,758 Centint. für bi( SRiMtn« uttb 17,880 gen« 
tim- für ben Senbentheil ber 2i*irbrlfäule. ©ie SöerfjältnifTe ffnb baber 1 r 2,38 : 1,53. 


9Ir. 1*0. m. 11. 21btf). I. Seite *80. 
S3crhättnifjmnf)tge Jtrümmungdgröfitn btr einjetntn £auptabt|>ettungen 
ber SSirbelfäule na<$ 233t ber, 


©ie Summe ber Sängen aller Swiftbenfnorprlflntfe bei jpaliwirbeti gleicht 20,7; 
bie ber Siücfenwirbel 34,9 unb bie ber Scnbrnwirbel 42,85 SQim. ©ie mittleren ©utd»= 
ttteffer ietraaen 15; 25,3 unb 28,0 *0fm. 91immt man an, baß fith ihre dnerfdjnitte 
■=- 225 : 640 : 784 perhalten, fo wirf, jebei ©tftef für fidr in bent guabratifdien 23er« 
tältniffe ber Sänje getheilt, burdt bie Querfthnille gebogen werben- 2Bir haben baßer: 


/ 20,7V / 34 9V / 42,85V 

V 725 / : V 640 / : V 784 / 


8464 : 2974 : 2987 = 2,85 : 1 : 1,005. 


©• b- btt ©eugmiaiwinfel mürbe traft ber Ungleichheit ber Sänge ber einzelnen 
©litrfe in brn JHüefen. unb ben Senbenrsirbeltt gieidr anefalten, in bem Valbwirhel ba-- 
«fflen beiuafte brei Wal fb »iel betragen- 


SRr. 1*1. SBb. II. ®btt>. I. Seite *8*. 


Stfh'mmung unb gtgenfeittge 23frglti$ung ber Ärümmungebafbmtfftr unb 

btr 2Binfclgrö(jcn franfljaft verbogener SBirbelfäuteu. 

©ie gotmeln bie Anhang 2!r- 119 fiirjlbie ©eflimmung ber fjalbmeffei unb ber 
®üifrl btr ©iegttngcn btr gefunbet) ÜBirbclfäule gesehen worben iinb, rimten au<$ hier 
gehaucht werben, fobalb ließ bie regrfmibrige SBenbuua als ein einfacher Slbfcbnitt eilieb 
.Irreifei betrachten läßt, ©a aber bie ©rgänuingbfriiminutigcn pcrfchictenc i'albmejTer 
haben, fo muß nntn itjre Bogenlängen auf bie mittleren JHatier berfelben jiiriicffübren. 
Sinb ffe bann in ihren entgegengefenten SRid'ttingen gleich, fo wirb auch bie Sängenathfe 


’) w. u. Ed. Weber. Mechanik der menschlichen Gehwerkreuge. S 92. 
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21 ubang 91 r. 1 21. 122. 

ber ©Jirbelfäute fenfreibt bleiben, unb mir ber 9lbflanb beb Kopfrb pon bem ©ecten Heif 
titr merbeu Jrubet fid) ein Unferfdiieb, fp belehrt tiefer über ben Srab bet feitlieben 
©eigung. 

©emien mit b'te beiben £>albmeffer gmeier Ergäugungbfrümmungen r unb r 1 , bie 
©ogenlän.ien ihrer ©intet <r unb <t\ fo baten mir für bcn milderen fpatbmeffer 
r 4- r* 

r" = — ^ — . Sinb nun bie auf r" gurücfgefübrten 93ogen(ätt0en unb <p‘, fo b«’ ’ 
ben mir 

'P = <f ■ ~ unb 
** - f' ‘ 

©ie Ceitlicl'f ©eigung fällt meg, menn vr — q>‘r‘ = 0 ifl. 
galten mir uni! an bie 91r. 119 gemäbtten ©udiflabenauobrürfe , fo lieferte bie 
troefene ©irbeliänle eineb ©rmaibfinen, bie mit einer einfadien Krümmung ohne Slibfen- 
brebmig »erfeben mar, für bie ©ieaung bet jebn erften ©licfenmirbel : >n = 88 unb 
n = 96,5 ©fm., folgtid) r = 117,57 ©fm. unb <p ■= 96” 54' 48". ©ie ergüngenb« 
Siegung ber beiten leptei^Äürten. unb ber pier erften l'entenmirbet batte m = 92 unb 
n = 95 ©fm. ©fitbin 190,52 ©Im. unb y>‘ = 57* 44' 57". ©«ber r" «= 
154,045 ©Im. unb \p = 73” 58" unb tp' = 71“ 25 '. {Jotgliib bie ©eigung = tp — 
V>.' == 2“ 33'. ©ie unmittelbare ©leffung ergab 2° bis 3“. • 

@in febr perfrümmteb Sfelett, beffen üöirbelfäute mebrfatb fdilangenförmig gebogen 
mar, ergab für bie Krümmung ber pier legten Sfücfen- unb beb erften Senbenmirbetb 
m = 55 unb n = 61 ©Im. ©aber r = 70,52 unb <t — 102” 30' 8": ©ie ©iegutig ber 
Pier legten ?entenmirbel batte m = 47 unb n = 53 ©fm. ©aber *■' = 57,34 ©fm. 
unb f' =®= 110” 6' 30". Eb ergiebt (id) bann r" = 63,93 ©Im., y =• 113” 4* unb 
yf = 98” 45'; folgliib ©eigung 14“ 19'. ©ie unmittelbare ©leiTuug gab nur 12‘/, bib 
12 1 /,”. ©er Unterfibitb rübrt mabrfd)tinlitb bapon b»ti bafi f)ier eine 914ienbrebung ber 
©irbel gleiifijeitig Statt faub. ftübrt man ?' auf ben f?albmeffer r jurütf, fo erhält 
inan 89“ 32'. ©fitbin ©eigung 12° 58'. 


©n 111. ®b. II, Hbtb. I. «eite *83. 

Beugung unb feilltcfje 9Btnbung bed tobtrn Äopftd, fo weit fte oon ben 
betten erften £aldwirbeln abjmngt. 

34 trennte ben fjalb ber 2ei<be eine« ermacbfenen ©tanneb an ben unteren ©irbeln 
lob unb (teilte bab Sange fo auf, ba§ ber Kopf nach unten in fenfrediter ©icbtung be< 
feftigt mar. ©er eine 21 rm eine« 3irfetb mürbe tief in ben üßirbelfanal eingefenft, ber 
aubere bagegen ,- ber magereibt mar, tonnte mit feineT Spige einen Kreibbogen an einer 
unperrütfbaren ffianb bcfchrtiben. Sog mau nun bie $albmirbe(fäulr, fo bab fid) nur 
bab $>intrrbauptge(enf betbeiligte ober brepte man ne, bab nur ber Sapfenfortfap fpielte, 
fo erhielt man bie enlfpreibenben Kreibabfcbnitte gegeilte ft. ©ie Ermittelung ber hal- 
ben Sehne beb gangen, unb ber gangen Seime beb baden Sogenb gab mieber ben 2Bin» 
tet na* ben 9Inbang ©r 119 targefleUfen Sorfdiriften. 

1) ©emtgung ber Eonbplen beb fpinterbaupteb pon Pom na* binteu: m = 79,5 
unb i» = 81 ©fm- SolgliiJ r = 211,4 ©fm. unb <r = 44“ 10' 28". 

2) ©vebenbe ©ewegung um ben 3abnfortfap beb gmeiten £a(bmirbelb. m = 68 
unb » = 73 ©fm. ©fitbin r = 100,4 ©fm. unb <r = 85” 19'. 3ebe Seite b«t ba« 
ber beinahe 45”. 
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9tr. 188. 33b. II. <Mbtb. I. ©eite 815. 

ÄrummungSbcgen bcr dnjctncn Sewfgumien ted ärmee. 


Ibeil. 

•§auptbewegung. 

Olibrrc KtrbAltniffe mrintr 
T'crful't. 

(MeöSte SB 
brn Ib ( il 

ertbe ber bru aefun» 
len möglichen ©ogen 
nach 




Jtraufe ')■ 

©ünlber») 

mir. 

Ob« arm. 
(Schulter» 
gelruf.) 

ftebung 

Sotbere ©ritt beb Körperb 
unb beb Oberarmeb gerabe 
nad) porn. £ebungbee fonfl 
fteif gehaltenen nnb an btn 
Stumpf gelegten 'firme? nach 
außen, oben unb itintn (ge* 
gut btn Äopf). 



196 bib 
200» 



Sorbere Jiädjt beb Jtörpe rb 
unb ©peicbenfeite beb ?lr> 
mtb nacbsorn. jprbungim 
©ehultergrlenfe nach »orn, 
oben unb hinten. 



196» 


9t iicfmartb» 
beroegung- 

Vorbere ftläcbe beb&örptrb 
mtb ©peichenfeite beb Sir« 
meb nach oorn. Ser St«: 
tere bängt gerabe berab. 
©ritte Verlängerung (lebt 
ni<6t gaiij frnfreibt auf btm 
magerecbttu Sujiboben, fon* 
btrn i(t etmab ua<b rorn 
geneigt, Seroegung nach 
ginten unb oben. 



67* 



Sie Segtere bei gang feof* 
retbt berabbängentem Ylrme. 

_ 

_ 

60» 


SenfrechttÄreif. 
bemegitng ron 
hinten nach oorn 

3ulefit genannte Stellung. 
©röSlmögliche fireibbeme« 
gung beb mmeö im Schul» 
tergelenfe opn hinten unb 
oben nacb vorn unb bann 
nad) oben unb hinten. 



256» 


Srtbung. 

Senfretbfe bei magerecht 
aubgeftrreftem arme- 

_ 

_ 

360» 

Vorbei- 
arm. (@I< 
lenbogeic 

Steigung. 

SWöglichlte Srugung unb 
©trecfung beb Vorberanneb 
gegen beit Oberarm. 

140» 


141» 

gelenf.) 

Sronation. 

Sogen jmifdjen möglich (t 
(tarfer ©ronation unb ©u> 
pination beb Vorberarmeb 
allein, wabreub bab Jpanb» 
murj\e(gelenf burch bab ©n« 
binben an ein Srett unbe< 
meglith gemacht mürbe. 



85» bib 
87» bib 
90» 

■£>anb. 

(J>anb- 

gelenf.) 

Seugung. 

Sogen (mifcben gtrabtr 
möglichlter Seugung unb 
©trecfung. 

120» 

bib 

145» 

140» 

165» 


') Krame, a. a. 0. S. 468. 469 *) Günther, Handgelenk. S 14. 21. 

«SaUntia, $b«fUl. t Vfrnf$rit. iti K H f1 ||. sn Vtt». ji 
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9lnJ»«nfl 9tr. 123. 





©roßte SBerlhe ber ben gefun- 

Tfcil. 

■Sgauptbetregung 

9!äl)ete Cerhältnifie meiner 
Herfntfje. 

ben Theilen möglichen Bogen 
nach 



Äraufe. 

©üntßer. 

mir. 



Beugung aub ber roagered)- 
ten Sage nach unten unb 

65” bib 





hinten 

90“ 

60“ 

107“ 



Strecfung an* bev honten« 



52“bib56“ 



taten Sage nach oben. 

55” 

80” 

bib 58“ 


9tHcfenben>egHng 

Bogen ton ber gröfttmögli- 






eben Biegung ber flach auf- 
gelegten, na di ber Stabiat- 






feite geroentetenöanb nadi 



80“ 

% 

Einziehung. 

ber Ulnarfeite. 

Biegung bev flach aufgelea« 

75” 

73” 



ten unb gerabe aubgertreef- 
ten i>anb nad) ber ©Uen- 






Elbjiehung. 

bogenfeite. 

Biegung ber flgd) aufgeleg« 

35“ 

40” 

40“ 


ten unb gerabe aubgertreef* 
ten £>anb nad) ber Spei- 


• 

40“ 




ebenfeite. 

40” 

33“ 


Brouation 

©rößtmöglicbe Brouation u. 






Blarimum ber Supination 
unter Btitßitfe beb ijgnb- 
gelenfeb, beb Borberarmes 



405“ bib 



unb beb Oberarmeb bei 



407” bib 



horizontal geflrecftev oberer 


310“ 

415“ bib 



©rtremitat. 

405” 

424“ 



Unter benfelben 93e»-^ältnif« 



160“ bib 



fen Brouation allein. 

225“ 

— 

205“ bib 



* 



212” bib 






215“ 



Unter benfelben fflerhaltuif- 



209“ bib 



fen Suptnation allein. 



235“ bib 
255« 

135” bib 

©rößtmögtiebf Bronation u. 
Supination bei beteiligtem 
Oberarme unb an tie Bruft 



gebrücftcm©UenbogengelrnFe. 

— 

180" 

160“ 

Baumen- 

Breljung. 

Brehnna beb unteren ©nteb 
beb Bietacarpubtnod'enb. 


— 

360" 

• 

Bewegung nach 
außen. 

Slad) aufgelegte bpant- Brr 
Baumen an ten 3eigeflnger 
gebracht unb bann mögliebfl 
in geraber ©bene abgewogen. 



86“ 


•fl • 

'Beugung 6er er- 
(len Bßalanr. 

Bie £>antfläcbe flad' aufge- 
legt Bie Singer fetroebrnb 
Bfögliebrte Strecfung beb 






erflen Banmenglieteb nad) 






außen unb Beugung nadi 
innen gegen tie o««bfläche 

— 

— 

95“ 






90“ bib 


Beugung ber 

Siaeb aufgelegte ijanb- 

— 

— 

105” bib 


(weiten Bbalanr- 



tlO“ 
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Sheil. 

■Oaurtbrwegiing. 

OMfjm ©erbältnifft mtintr 
Scrfucbe. 

Wröfite Berthe brr ben aefun* 
ben Stetten jnöglicfjtn Segen 
na* 



.llrauft. 

@üntl)et. 

* mir. 

Singer. 

Steigung br« er> 
fteii ©liebe* • 

Siacb flufgrlegtr Sjanb. 

90* 

— 

90* 


©eugung br« 
troeitai ©liebe*. 

bt«g(. 

120» 

— 

120» 


Sruquna br« 
britten ©liebe«. 

bt«gl. 

90" 

— 

90» 


'lltOebunqu. 91n- 
jitbunq be« 3ti' 
gefingert. 

Sri ganj ff ad; aufgelegter 
#anb. 

— 

- • 

45"bi«52“ 


bt«gl. br« ÜÄit> 
telfinger«. 

br«gl. 

— 

— 

30"bi# 40« 
bi« 42" 


be«gl. br« 9iing< 
finget«. 

— 

— 

~ 

36» 


brtgl. br« flriuen 
Singer«. 




45"bi«52“ 


3tr. «*•». «b. II. 9lbti>. I. ©eite 330. 

Ärümmung$6ogen ber eiitjelnen ®tn>cgungen beö Stinte. 


Xtltil. 

^auptbeniegung. 

ffläbere Serfjältmfie meiner 
©erfülle (eber ber Seebad)’ 

®refjt e Berthe ber ben gefun-- 
ben ^heilen möglichen Sogen 
nad) 




ffieber. 

Jtraufe. 

mir. 

Oberfrbrn-- 

©riigungu.Stre* 


75», 5. u. 


165° bi« 

fei ($üft* 

cfung. 

— 

96*5 ') ( an 

170« bi« 

168» bi« 

geletif) 

©eugung nad; 
rorn) «Urin. 

Körper unb Unterfäenfei im 
llnfange fenFrecfjt auf bem 

ber Seidje 
139« *) 

190° 

177» bi« 
184" 



teageredjtrn SnfSboben. 

— 

130» 

135» 


Streifung (natb 
hinten) allein 

•Bit in bem »origen Salle. 

— 

40»bi«60» 

42°bi«49* 


ülniietjungunb 

Sbjiehung. 

©njiehung allein 
Slbjirhung 

©erabe ©etoequiiq be« Rei- 
fen ©eine« nach innen, roiib: 
renb ba« anbere Sein et* 
was nact; hinten ftanb. 

Seibe ©eint im 9lnfanqe 

90» 

80» bi« 
120" 

40»bi«60» 

80" bi« 
100» 

40»bi«50* 


allein. 

gtrabe neben einaitber. 

— 

40°bi«50« 

40°bi«60» 


©rehung. 


51" (an b. 
Seicje) 

unqefdbr 

180» 

175» bi« 
190» 


') W. u. Ed. W aber, a. a. (). S. 111. «) W. u. Ed. Weber, a. a 0. S. 147 

14 * 
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Wnfcang 02 r. 124. 12 5. 


1 



fflröjjte ®ertl)e Per ben gefun. 
ben Jbeilen möglichen Segen 

p> 


UMljere ©erbiltniffe meiner 


.§auptbcwegung. 

©erfuebe (ober ber Seobadj» 
tungen Slitberer). 


nach 


m 


®eber. 

| «traufe. 

mir. 



Brebung nad) 

Sei rteifem Seine an ber 


etwa«we> 

75»bi«80» 


innen. 

groben 3el>e gemeffen. 

— 

niger al« 

bi« 90» 





90» 



Brebung nach 

2Bie in bem porigen Salle 





aufien. 

gemeiTen. 

— 

90» 

100« 

Unterfdten* 

Beugung unb 


156° bi« 



fei (Knie= 

Strecfung. 

— 

11)6" bi« 

150« 

130» bi« 

gelenf). 

Beugung bi« jur 


172« 


145« 


recbtroiuteligen 
Stellung jwifdv 
Ober» u Unter' 






f$entet. 

— 

— 

— 

85"bi»90» 


Sorwärt«' unb 

'jOfeglutg garf gegen ben 





9iucfm,irt«bre= 

Oberfdienfel gebeugter Un> 

25°bi«39« 




bung. 

terfdynlel. 

bi« 44° 

I0“bi«20“ 

35”bi«45" 


Srehung nad> 

2ßie in bem porigen Solle 

— 

— 

15« 


innen. 






Brebung und) 

be«gl. 

— 


20«bi«30« 


außen. 





Sun (Sub- 

Beugung unb 

Sei pollfommen befegigtem 




gelenf). 

Stvetfung- 

UnterlU'eiifel. 

78*2 

70"bie75" 

76« 


©treefung allein. 

be«al. Bie Subfpine gerate 





nad) unten unb hinten, bie 
Serfe nach porn unb oben 






Beugung allein. 

bewegt. 

Bie Subfpifie nad) oben, bie 


45 u bie50» 

25« 

42»bi«58« 


Serie nadi unten bewegt. 

— 

18« 


Wniiebung unb 
Slibgiebuna- 

be&gl. 

(Be« im Sprunabeinaelenfe 
gebogenen Sube«) 

Be« ganzen 3ube‘«, mitSro« 

— 

4» 

— 


uation imb Supination Per-- 
bunten. 

42« 

55« 

53« 



Slnjie^ung allein. 

(mit Supination Perbunben.) 


35« 

— 


ülbjiebung allein. 

(mit Stonation perbunben.) 


20° 

— 


2ßagered)te 

Brebung. 

' 

20«5 

“““ 



92c. 1*5. SBb. II. Slbtf). I. Seite 358 n. 38*. 

«Hbtt>. U. Seite 48. 

gormtln ber gortpflanjungdgeföroinbigfett bed @$alled, »orjüglt# in 

ber üuft. 

'Hennen wir bie Sortpffanjungdgefehwinbigfeit e, bie C?lafticit4t e, bie Biditigteit i, 
bie 2ß4rmecapacit8t bei brftänbifteni Brucfe e unb bei begänbigem Volumen c', fo tff 

nad) 'Newton * = \/ ~J' nat,, ^aplace bagegen » = \/-j ■ ~ 7 ' fobalb b«< 
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«ufiang Olt. 125. 126. 

Jtmptratur gltidi Meibt. 9(enbert (1* biefe unb nennen wir n btn SluSbehnungScotf: 
Keimten unb t btn Sörrtb btS ©ärmt* obtt SdlttgrabeS, fo erhalten wir in ©tjiobung 
ju 0° e. 

* - x/t • '? a ± a,x 

3(1 nun bir JorfbflanjungSgffdiwinbigftit btt » ©raben = e' unb bif bti 0" S. 
«=• e, fo haben wir 

P* 

\/(l Hr “ *t- 

®it ©erlbe von « fiub Sb. I. fc. 344 angtgebtn. 

32r. 18«. SBfc. II. Slbtli. I. ®eitf. 35« unb 358. 

©bth. II. ®tite 10-1, 86«, 8«0 u. 87«. 

©erbättnt§mäöige Seitenlangen unb ©4)wingung?jal>fen, bie ben »er« 
fc^tebcnen Jenen angeboren. 


© e r b a [ t n i g nt ä p i g e r © e r 1 1) 


X e n e. 

btr ©uitenlängen 

btr auf eint beßimmte 
Seiteinfteit femmenben 
SdjrcingungSjaljlen 


in ^rmeinrn 
$3rüd?fn. 

in ©ccimal- 
brüdjen. 

in gtmeinen 
. ©ringen. 

in ©ecimal; 
brüdjen. 

c. ©iuflang. 

i 

1,000000 

i 

1,000000 

c bis ci«. Uebtrmäfiigt 
©rimt. 

14/ 

/» 

0,960000 

«V,. 

1,041667 

c bis des. kleine Settttibe. 


0,937500 

IV.S 

1,066667 

c bis d. ©roßt Srcunbt- 

%. 

0,900000 

f/s 

1,111111 

©itlftbe tiac& GbUbni. 

% 

0,868888 

>v. 

1,125000 

c bis dis. Uebemiäßigt 
©ecunbt. 

io*/ 

/l« 

0,864000 

i"/,.. 

1,157407 

©itftlbt natb Q b 1 a b n i. 

‘Ves 

0,853333 

i"/.. 

1,171875 

c bis es. Äleine Jerj. 

V. 

0,633333 

ty» 

1,200000 

c bis e. ©roßt Jerj. 

% 

0,800000 


1,125000 

c bis fcs. fBerminberte 
Quarte. 

IS' 

0,781250 

i 7 /« 

1.280000 

c bis f. ©rsße Cluartt. 

*/ 
> 4 

0,750000 

IV. 

1,333333 

c bis fis. Uebtrmdßigt 
Cluartt. 

I»/ 

/f» 

0,720000 

i 7 /.. 

1,388889 

c bis ges. ©erminberte 
Quinte. 


0,694444 

i"/,» 

1.440000 

r. bis g. ©roßt Quintt. 

Vs 

0,666666 

iy. 

1,500000 

c btS Ri». Uebtnnäßigt 
Quintt. 

11/ 

/« 

0,640000 

»%> 

1,360000 

c bis ns. .kleine ©erte. 

»/ 

/ * 

0.625000 


1,600000 
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2inbang 9tr. 126. 1 27. 



ffierfjältnifimäfliget SBertf) 

tone. 

ber Slaitenlängen 

ber auf eine befllmmte 
3eiteinbeit fommenben 
gd)»ingunij*jaf)Ien 


in gemeinen 
QJrücfyen. 

in ®etimaU 
brüten. 

in gemeinen 
Örüdjen. 

in Secimal: 
brüdjen. 

c bi« a. ©roüe Serte. 

% 

0,600000 

1 % 

1,666667 

®iefelbe nad' Jjallftrönt. 

65/ 

/1O0 

0.596330 

1 ■**/.» 

1,676923 

ober 

161/ 

/670 

0,596296 

l 1 "/... 

1,677019 

ober 

81/ 

/SU 

0,596154 

1**/.. 

1,677019 

ober 

16/ 

/* 7 

0,592593 

1"/.. 

1,687500 

c bi* ais. Uebermäüige 
Serte. 

7, /.„ 

0,576000 

1 5 %« 

1,736111 

c bi« b. Kleine Septime 

V,. 

0,562500 

iy. 

1,777778 

®iefelbe nach Sblobni. 

*/. 

0,555556 

iy. 

1,800000 

c bi« h. ©roüe Septime. 

*/.. 

0.533333 

1 % 

1,875000 

c bi« ce». ajerminberte 
Octaoe. 


0,520833 

i“/« 

1,920000 

e bi« c. SJollfommene 
Octaoe. 

« 

V, 

0.500000 

2 

2 , 000 ; 00 


9tr. 1 *». ®b. n. 9lbtf). 1 . ®citf 356. 
©runbformel bet f<$t»ingenten Satten. 


9ltnnt mau ba« ©ewictit ein« au«gefpannten Saite p, tote fte fpannenBe .Kraft P, 
ifjre Sänge L , Sie 3eit einer 6 d)i»iitqun 9 e unb bie «Seftfeleuniflung Her Sdirorrfraft 3 , 
fo ergeben bie für bie 'Penbelfcbmingungen gültigen ©rlepe 




L . p\V, 
P / 


©etracbtet man Die Saite al« einen ßnlinber »on bem ®ur<bmefTer d unb ber 
®igenf<b»ere », fo bat man p = d* ■ > . L . — . Solglid) 

d . / *■!! . 

' ~ 2 ■ L ' V 3 . P 

®i< 3at)i ber Sd'tuingungen », bie eine Saite in ein er 3eiteinf>eit macht, ifl batfer 

" = f = 77Z\/ffT* 

SBleiben aUe übrigen ®ertl>e gleidt unb »edrfein nur bie Säugen L unb L‘, eie 
®urcbmeffer d unb d' ober bie ®id>tigfeiten * unb fo erbalten mir 
n : i»‘ = V : L = d' : d = V~*' : 

bagegen für P unb P‘ 

n : n' — \ P : y P* ■ % 
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32r. 1*8. ®t. II. I. ®fite 3»t. 

$Berfu$e non 3oj). 'JJiül I c r •), um beu ©influfj ber Spannung ber 
Sfimmbänber auf btc ^)öf»e ber £öne natbjuiuetfen. 
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9lnh«na 9ir. 129. 130. 


9br. 1*9. 58b. II. Slbtlj. I. Seite 3«. 

ÜWüHer’ö *) S3erfu$e über bte 33ertiefung ber XSne bur$ bte fünfHiifce 
Slbfpattnung ber ©timmbänber. 


Slbfnannung«; 
geleimt ber 
©limmbänbtr 
in Sctbfn. 

Ion. 

Vlbipannung«; 
gerridjt bfr 
©timmbinber 
in botben. 

Jon. 

V« 

dT» 

27, j 

e 

V. 

T 

p* 

1 

cis 

2V. 

e 

!•/,. 

c 

2 V. 

dis 

IV. 

h . 

27» 

d 

IV. 

ais 

37. 

cis 

17,. 

n 

37» 

H 


3lr. 130. «b. II. «lbt&. I. ®dte 313 u. 314. 

üßerfu^e »on üWüller über bte gegeitfetHge 93ejte$ung ber SSBtnbfiärfe 

unb ber !Eonbäb*- 


1) Sruflflitime bei feitltd) jufammfitjtbrüctttn ©tinimbditbern. Mangel «Ufr tünfl- 
lidjen Spannung Cerfelben *). 


SDajferfdute 

bte 

Ulanomtltre. 

T c n 

ffijfferfäuie 

bce 

'Kanomcltre. 

Jon. 

aBafffrfäulf 

bte 

Slianenitttre. 

Itn. 

2" 

fis 

6- 

n 

10" 

cis 

4" 6"‘ 

e 

7" 

h 

11" 

T 

5" 6'" 

1 tfi* 

1 

8"6— 

r 

12" 

dis 


') Joii. Müller, Physiologie. Bd. *11. S. 194. 

*) Joh. Müller, Heber Compensalion u. s. vv S. 14. 
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2 ) ©lti$e Spannung bet Stimmbänber. Spannenbeb ©rniiitt = 33 ©rra. '). 


ffiafferfäule 


®affetfäu!e 


®afietf5u(e 


beb 

I o n. 

beb 

X o n. 

beb 

X o n. 

SJanemetrrb. 


Jüanemeterb. 


ÜJianomftfrb. 


3" 

T 

4“ 8 "' 

F» 

9" 

T 

3" 6 " 

fij 

6 " 

a 

10 " 

C 

4 

¥ 

7 « 

ai« 

12 " 

CIS 


3) Uneerbältnifimäftige 93er(lärfung bei SHJinbed, um »int <?rt)öf)unq um einen hat« 
ben Ion jenfeiti einer getmlTen ©renje ju erreichen. ©ieid)bleibenbe Spannung ’) 


ÜBafferfdule 

beb 

Slanometerb. 

Ion. 

Söafferfüule 

beb 

9Jianometetb. 

Ion. 

ffiafferfäule 

beb 

SJJanometerb. 

Ion. 

2 " 

g 

7" 

ais 

11 %* 

cis 

3" 

gis 

8 " 

h 

13V," 

T 

4" 

a 

10 " 

c 




4) ©egenfeitiqeb 23ert)äitniR ber Spannung bet Stimmbänber unb bet Starte beb 
Sßinbed *). Spannung ber Stimmbänber in Sottjen 


1 Selb. 

2 

3 Soll). 

4 Selb. 

6 Soll). 

8 Soll). 

truef. 

Ion. 

’31>in&> 

frruef. 

Ion. 



IBinfe 

brncf. 

Ion. 

'löinfe- 
fr u cf. 

Ion. 

’lüm&t 
fr ucf. 

1 

Ion. 

2" 

fis 


















3" 

g 

2" 

e 

- 

— 

- 

— 

— 

— 


— 

5" 

ff'» 

4" 


2" 

gis 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

6" 

■ 

6" 

a 

5" 

a 

2" 

a 

— 

— 

— 

— ' 

8" 

ais 

7" 

ais 

8" 

ais 

5" 

ais 

7" 

ais 

— 

— 

9V," 

h 

8" 

h 

8V," 

h 

7" 

h 

8" 

h 

6" 

h 

10" 

c 



9V," 

c 

8" 

c 

9" 

c 

8" 

c 

11" 

CU 

12" 

CIS ! 

13" 

CIS 

10" 

CIS 

10" 

CIS 

10" 

CIS 

12 Vs" 

T 

13" 

dT 

— 

— 

13" 

ir 

12" 

T 

12" 

J 

24" 

dTs 

24" 

dis 

— 

— 

. 

— 

. “ 

— 

— 



') Job. Malier, lieber Compensation u. ,. w. S. 13. 
*) Ebendaselbst. Seite 15. V Ebendaselbst Seite 15. 
*) 1 Set f) preufi. ©rtbidit = 14,6 @rm. 
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«Inhang 9tr. 130. 131. 

5) 'Piano unb Sorte beffelben ?oncS bei Sunahme btt «BinbeS unb 9lhnal>me ber 
Spannung ber Stimmbünber ')• 


Weither an 
Stärfe juneh« 
menber ton. 

©rrgrößerter 
hufibrud in 
Zentimeter. 

; 91 (mahnte ber 
Spannung 
ber ©linims 
Mnber in 
Sollten. 

@l.i<her an 
©lärfc juneh- 
menber hilft-- 
brurf. 

®ergröfjrrlrt 
hufibrud in 
Zentimeter. 

Ulbnahme ber 
Spannung 
brr Stimm, 
banbrr in 
?otf|cn. 

piano h 

9 

27« 

forlc d 

22 

•4 

eh 

11 

1% 

piano h 

8 

2‘4 

crescendo Jli 

13 

3, 

/A 

eh 

10 

1*4 

(h 

15 

7, 

crescendo/ h 

12 

IV« 

fortv* 1» 

17 

y« 

(h 

14 

% 

piano ii 

12 

4'/. 

forte h 

15 

'/* 

i 

IG 

3 '4 




crescendo <d 

18 

2 '4 




(d 

20 

i !4 





3lr. 131. S»b. II. II. Seite OO, 70, 1«1 unb 103. 

Grrläuterung her ©egrifft bed refatioen ©redfungdceeffictcnten unb ber 
jänjlt^cn 3urü£fwerfunß. 

kennen wir ben CrinfaUSwinfel r, fo haben wir für ben abfoluten ©rethutigScoef« 

füienten n eine« Stoffes n = ^ wenn y bem «IblenfnngSmiitfel entfprutt. <5ben 

fo baS SrecbungSPerhültniü n' eines jweiten Stoffes, ber beu «IblenfungSmiiitrl y‘ bat, 

»'= V" * . Solglitb Deuten wir unS aber, wir hätten gurrfl ben 

leeren fRaum, bann baS erfte unb herauf baS zweite wägbare ©rechnngSmittel, fo wirb 
ber 2üinfe[ y ben CfinfaUSwintel für baS jweite Wcbium bilben. @in Strahl, ber aus 

n > 

bem erffen in biefeS Übertritt, muß baher in bem 93rrhä(tuiß — ober in bem beS rela= 

tiocu ©reihungSeoeffiiientcn abgelenrt werben. 

(Seht ber Strahl ans einem fehmäther bretöenben Wittel in ein ftärfer breihenbeS 
über, fo ifl« > 1. Jinbet baS Umgetehrte Statt, fo hüben wir n 1. Sejeüjjn.t 
x ben GfinfaUS> unb y ben «l6leiifungSwinte(, fo iff in jebem Salle n sin. y = sin. x. 
SäUt nun bie 9ii(htung beS einfallenbeu Strahles mit bem ©infallSlothe felbfl jufammen, 
fo bafi x unb sin. x = 0 werben, fo hüben mir n sin. y — 0, b. t>- ber Sinus beS 
ablenteiiben SWinfelS ober biefer felbfl muß ebenfalls SRulI fein. CrS wirb baher ber 
Strahl iil ber ©ahn beS ©infallSlothcS fortgehen- 

Ser große «ßerth, ben sin. x ober sin. y erreichen Föutten, ifl = I. 3(1 nun " > 1, 

unb wirb sin. x = 1, fo haben wir sin. y = -L b- h- y wirb bann beu grüßten mög> 

lidjen «IMenfungswintei für biefen S«U bilben. y fann hibr nie = 1 werben. 3(1 


*) Job. Müller, n. «. 0. S. 17. 
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Stnhang 9h'. 131. 1 32. 

bagtgtn umgtfthrt n >> 1, fo wirb fd'on sin. y «= 1 unb y = 90°, mtnn » = rin. x 
ift, b. h- btt SBinftl * bilbtt bann bit ©rtnjt, bti btr bit ®rtd)ung aufhört unb bit 
ganjlicht 3urüctrotrfung anfängt. 

Utbtt bit gltithmtrfhigt S3tjithung bt« ®rtthung«PfrhältnilTf« ju btm ffoilnu« bt« 
tinfalltnbrn unb bt« gtörothtntn Strahlt« f. OTinbing, in ®oggtnborff’« 9fn« 
naltn btt 'Dhbfit unb ©htntit. ®b. LXX. ütipjig 1847. 8. ®. 268. 


9t r. 138. Sb. Kl. Slbtlj. II. Seite >1, 78 unb lOl. 
^auptgtftfje her prtemattfihen Srethung. 


91thmtn mir an , 

8i9- 389. 


/« 5ig. 389 fti btt tinfalltnbt, H‘ btt gebrochene unb i'p btr 
aubtrcttnbf Siddflrahl, »»' unb »•' btjtichnen bit ©infall«* 
lotht, g btn brtchtnbtn SBinftl unb n btu ®rtchung«corffl< 
tituttn, btr btm Utbtrgang au« btm ftbmädjertn in ba« flat* 
ftrt 21bltnfung«mitte( entfpricht, (o haben mir jroti rechte 
SBinftl *is unb «'» in btm SBitrecf *»si'. ©« i(l mithin 
furch g + » = 180”. ®a ahtr * + y + * = 180 °> f® 
trgitht fit f) y — g — x unb x — g — y. 

®tr 5aU btr ganjlictjen 3urücfmerfung hängt ron btr 
©röfst oon g unb bah« auch oon btn SBertbtn g unb x 
ab, b. h- oon btm brrditnbeu SBinftl, btm ®itchuug«Dtrhältnifft unb btm trfltn ©m* 
faU«minfrl « ah, mtil »in. e — n »in. x i(t Soll fit mdit ju Staubt fommtn, fo 
mich y fitintr al« btr ©renjminftl n, hti btm fit auftritt, au«falltn- ©« ifl ahtr sin. 

O = -i-, (9b. 131) 



Stjtn mir nun y = n, fo hahtn mir bit ©rtnjt, hti btr bit gänjliche 3urücfmer* 
fung ht ginnt. golglid) * = g — a, g mögt me(d)tn SBtrth t« mollt, haben. ©« 
mtrbtn bahtr f>i«r mitbtrum btr hrtdjtnbt SBinftl unb bae ®red)ung«otibä(tni6 bit 
®tbinguiig«glifbfr barfltlltn. 

Unttrfuchtn mir, milcht SBtrtf)t bit giinftigdtn für btn hrtd)tnbtn SBinftl g ftnb, 
fo molltn mir junächit annthmtn g — 2a. SBir trhalttn bann x *= «, mtnii y = n 

bit ©rtnjt btr gänjlichtn 3urürfrotrfung - ift. Weithin »in. * = — obtr n sin. * = 

»in. « = 1, b. h- htr Strahl mirb fdjon gänjlich jurücfgemorftn mtrbtn, mtnn tr ftlhft 
Itnfrtcht auf btm ©infaUSlothr oi, obtr parallel btr trfltn Slächt bt« Briöina oi» ba* 
hingtht. ©« fann mithin gar ftin Strahl jur tnfgtgtngtftpttn Slädjf *i' auetreltn. 

SBürbt g = o, fo trhalttn mir x — o, b. h- bit ©rtnjt bt« gänjlichtn 3urücf= 
rotrftn« mufi trft hti e = o, obtr hti btr ®ahn bt« Strahlt« in btm ©infallölothf oi 
finfrtttn. 9111t Strahlen bagtgtn, bit jmifchen oi unb oi gtntigt (Tnb, mtrbtn noch ju 
»i' au«trettn. SBirb tnblich j<«, fo etrmag auch rin ?l)til btr Strahltn, bit jtu* 
ftit« oi etriauftn, burd) bit ^inttrflächt »i' oorjubringtn. g barf alfo nicht gröfkr al« 
a ftin, rotten günftigt ©tbingutigtn trhalttn mtrbtn folltn. 

©int furjt ®etrad)tuug fann un« ju btr Uthtrjtugung füljrtn, bah bit ©tfammt* 
abltnfung, rotldjt btr Strahl hti ftintm ©intrittt unb ftintm 9Iu«lrittt trltibtt, ju ti< 

ntm SRinimum mirb, mtnn * = y = ift. ®a »in. lio — cos. Ha = n . »in. * 

(3ig. 389.) unb »in. qi'p — cos. pi‘a‘ = n . sin. y ifl, fo mirb auch, mtnn x = y, 
lia = pi'a' ftin. Bieft« oorauögtftht, fo molltn mir in 8ig. 390. a. f.S- gs btm tinfaUtnbtn 


Digitized by Google 



220 


Big. 390. 



. = ®-±_J 
2 ' 


Kn&ang 91 r. 132. 133. 

©trahfr li unb me bim au«trrtrnbrn ©trablr ff paraUrf 
jit(>tn, gen = D brücft bann bie ©rfammtablrnfung, bie 
btr ©trab! bti feinen btibtn ©re<l)unoe«« erfährt , au«. 
9tun ifl d — lia unb c = a'i'p. golgli($ cos. d = 
n . sin. X unb cos. c = n sin. y. 3(1 nun * > y, fo 
wirb d <; c unb umgeFtbrt. <?« mu8 ba&tr in jtbtm 
Sallr D größer locrbeu, alb wenn sr = y i(l. 

Kür babtn D — 180 — (rf -f- g + c) ober mrnn 
* = y, D = 180" — (y + 2 d). X>tr erfle Siiifall«. 
roinFtl e i(l = 90" — d. gofglicfy D = 2« — y, unb 

i±i _ 

2 


KJir erhalten bann sin. e = ii». 


= n . $ in. 


ofcfr fca 


x 


2 ' 


. D 4-o 

»in j 1 — * = n . «in. 


3_ 

2' 


■S'irraub folgt 

_ sin. V, (I) 4- y) 

“ — «in. %y 

Wan Fann ba(>er brn ©rtduing<cotffUitnttn tint« pribmatifc^en Sörptr« am @in« 
fad)ftrn ermittrln , mtnn man btn brtrbtnbtn Künfel unb bab (Minimum brr ©rfammt* 
ablrnFung bt« Si<$t|tTaf)lr« auffuibt. 


SR r. 133. »b. U. Kbtf). U. ©eite 7Ä, 76, 77, 78, 7», 80, 144. 
gormeln für bie Sßminigungewrite fpjtäriföer Cinfen mit ober o£nc 
©trücfficfitigung ber Dicfe berftlbert. 

Sflrfcmtn mir an, MN 
fti eine hoppelt ronrtrt Sinfe, 
beren (Brrrbungborrbältniß 
= n > 1 ift, SE bilbf bie 
91($frnotrlängtruna, SB ei« 
itm oon brm 9ru$tpunFtrS 
au«gtbtnbtn 6citrn(lrat)(, C 
tntfprrrtt bim (MittrlpunFtr 
ber oorbtrtn Krümmung. 
M BA N unb G bem brr bin» 
teren MFLN, fo mrrbtn 
CB unb GFbie @infalI«(otbt 
für B unb F barflrilru. 5anbt nur bir trfle Krtctyung in B ©tat!, unb gingt bann 
btr ©trabl iu brm (Mittel, brm bir fiinfr angrbört, fort, fo roürbt rr in BE orrlauftn 
unb bir Krtift SE in brm KunFtt E ftbnribrn 2>it jmrilr, in F ju ©tanbr Fommtnbr 
©rrrftung (rntt ibn fo ab, baü tr in FK babingrbt. K bitbet babtr btn »rdbfrlfritigtn 
SBrrnnpuuft für S unb KL bir grfucbtr 23rrtinigung«mritr. 

Mtnntn mir nun: 

©it Gntfrrnung br« SrucbtpunFtr« S oon btr SQorbrrfiäibt brr Sinfr = a, 
bir Sangt bt« Strahlt« SB = &, 

brn j?rümmung«balbmrfftr brr (öorbrrflädit brr ?infr CA =» CB = f, 

brn btr i?inttrflad)t brrftibrn GL = GF = y, 

bir in, brr 9ltbl> grnommrnr ©icfr btrfrlbrn AL — c, 

brn rrflrn @infall«minFrl SRO — r, unb btfftn 91blrnfung«roinFrl CBE = », 
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bfn jmtittn (SinfaBgminftl ß F G = r', unt> bffftn »rttfcungüimnft! KFH = »', 
bi« erfte Strcinigunadwtire AE — k unb 
Mt jmtitt ffitrdniguuaSrotitf KL — a, 
fo &abtn wir in bcm Srtitcft BCS 

*•». \p : BS = lin. SBC : SC = »in. SBO : SC, obtr 
BS b 

sc • ,in SB0 = r+"y • r • ~ a > 

»I». SßO = n . »II*. CBE unbbahtr»in. * = — »m. r — (2) 

n ' 7 

■/> = {+ CBE unb mitfjin £ = i/> — ». — (8). (fnblitfe 
AE — * = AC 4- CE = f i £-»'"• * _ 

fl». { ' 

Sejjört ber Stratjl Sß ju btn ctnfraltn, fo baft btr 20inft! ßS£ ftlw nein bltibf, 
fo können wir SB = SA obtr 4 = a, unb bit SSKnftl (tat! ifcrtr ©inu« ftntn. 9Bir 
rr&alttn bafjtr 


* = T+J <*•>* * = T < 2 ->: { = * - * (3.) unb * = f + ^ ( 4.). 
<?ntftrntn wir au« tiefen eitr @(ti4ungtn y, r, » unb {, fo (inbtn mir 

- (5 ). 


afn 


<* (n — 1) — f 

ffltrfaf)T(n wir in 4f>n(i£ber Stift für bit in btr $>inttrfI4$f btr ?inft ©lall fin 
btnbt 93rfd>ung, fo $abtn wir: 

»in. BFG = »in. r' = »in. GFE unb 
»in. GFE : »in. { = GE ■. GF = GL — AL -f y4E : GF, 
L-^h* ... . 


bafjtr »in. r‘ 

Jtrntr »in. »' = 
bann * = I + KFE 

tnblid) KL = a = KG 


. »in. {. 

• »■" r\ — (7), 

£ + (8); 
GL = g 


Tön -s - < 9 >< 

Wfii KG : »in. GFK = GE : »in. * unb »in. GFK = »in. KFE = »in. »' i(l. 
SBtrfabrtn wir mitbtrum, wit in btn für bit trflt ftia^t btflimmttn @(tid)ungtn, 
fo fiabtn wir: 

(« — e 4- *) £ 

* 1 - n . r-. (7; unb 




(6 ), »' 


— s 


— st 


r. (7, 8 unb 9). 


* + »' — *■* * 1 + r 1 (» - 1)' 

9Surbt btr fflinfrl BSA feiner Äidnfjtit wtgtn »tntadiläfiigt, fo föuntn wir aud? 
SD paraUti SE unb folglid) DBE = £ anftbtn. 9lun ifl OBS = r = DBC unb 
»in. r = n . »in. CBE. ©tptn wir witbtrutn bit SinM für bit ©inu«, fo Ijabtn 
mir r = n . CBE. @« ifl abtr CBE = DBC — DBE obtr untrr btr obigen 25or< 
auifepung CBE ■=» — {. fragen wir tiefen SBtrti) tin, fo (»abtn mir r=n (r — £) 

unb { = r . «nehmen wir bitft @r«§t für i in btr testen ©Iti^ung, fo tn 

balttn wir: 


3r ‘ ~ 3 ' ( nr 1 ) 


(rr*) + c- 
- C + *> f (6. 

r '= ( S ■ (" 7 ‘ ) • r > (0 W- 


©ubfliiuirtn wir für r' = ^ f (6.) obtr, ba £ =» r . " _ für 
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1 


Anhang 9tr. I 33. 

» — l.i»' — 1 


« k — e y 

föoltführen mir Die ©ibifion erflen ©liebeö, unb lalTen bi« fReibenglieter, in be> 
nen bf r doefficient k höhere alb guabratifche *Potcnjtn bat, hinweg, fo i(t 


1 


n — 1 n . cn 
‘ ' ** 


9 ■ k ' ** 

fragen mit enblich ben in bfr ©leidwng 52r. 5 für k angegebenen 5Derth rin, fo 


wirb 


_1 _j_ a (» 


«f 


1 ) - f + e_ j- a (» - 1) - r 


]• 


ober 


- - (» 


1) 




SBirb bir dntfernung SA = a unenblich groß, b. h haben mir parallele Strahlen, 
fo ifl — = o. ©aber für bie dntfernung beb feaiiptbvennpunfteb : 

Wan pflegt bie ©iefe in ben gewöhnlichen ©laölinfen nicht ju brrüctjühtigen, weil 
fie in fflerhöltnip ju bem großen ÄrümmungöhalbmrfTtr unbebeutenber aubfäilf. d« 
wirb baher c — o gefetst- kennen mit nun bic jjauptbreunweite p, fo erhalten wir 
für parallele Strahlen nach ber in fJlr. 11 gegebenen ©leidjung: 

i = (" - »> (7 + 7) = 7 ~ (1S) - 

©ie ©leicbung Ttx. 10 bagegen liefert für Strahlen, bie aub einer entliehen dnt< 
femung a fommen 

-777 = (» — l) (~ + — ) — — unb baher 

7 * + T “ 7- < 13) - 

©ie Sormelit 9lr. 10 bib 9lr. 13 gelten junäcbfl für fphärifche biconoere Sinfen. 
Sie (affen fid) aber eben fo gut auf alle übrigen fphürifcben Sinfen anroenben, wenn 
man nur bie Beid^en beb ÄrümmungbhalbmelTerb entfprechenb änbert. 2Bir wollen biefeb 
für bie ©leicbung 9lr. 11, b. h- für parallele Strahlen unb bie Berticffiebtigung ber 
ginfenbiefe burchführen. 

fabelt wir eine planconbere 2infe, fo tön neu wir bie ebene Stäche berfelbeu alb 
ben 'tlbfchnitt einer Äuget oon unenblich großem Jpalbmeffer anfehen. f ober 9 werben 
baher unenblich, je na^bem bie ebene Slädje torn ober hinten liegt- Wachen wir 

9 = CO, fp ifl — = o. ©aber 

« bleibt baher, wie in ben biconoeren Sinfen pofltio. ffiir hoben einen reellen 
Socu«. 

©ine biconcape ginfe hat f unb 9 negatip, baher 

-L (-7 - 7) - T (^M)\ - 

Sa nun » — 1 eine pofltipe ©röße ifl, fo hot hi” einen negatipen fflerth in 

jebem Salle, ©er ©rennpunft ifl baher immer Pirtuell. Sollt aud) wieberum — bei 

9 

einer planconcapen ginfe hinweg , fo bleiben bodj noch bie übrigen negatipen ©roßen, 
ds erhält fid) baher immer noch ber tirtuelle Srennpunft. 

din WeniefuS hot f pofltio unb 9 negatip umgefehrt. Wan fleht leicht, baß hier 
bie gegenfeitigen ©ejiehungen bas drgebniß entfeheiben. Nehmen wir f für bie porbere 
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conoere Slitbf, fo haben wir «' pofftip, wenn f < g unb baber -jr > — iit, 6. b- 

wenn ber £rümmung«balbmeffer ber coiineren Slicb* ((«in«, unb bif Jtriimmung fetbff 
Härter al« bif bfv concaPen 3li<b* ifl. Sinbet ba« Umgefebrte Statt, fo wirb «' nta«< 
tio. ©rr erjtere Sali führt baber \u ähnlichen ©erbällniffen, wie bie Sammellinfen 
unb btr leptere ju folgen, reif bit 3er(treuung«[infen. 

©etracbten wir bif ©leicbung 9lr. 12 für bifonotrt ?infrn, unb ntbmtu an, ba| bif 
tfibrn Krümmung«balbmeffer f unb g fllfirt» grob ffnb, fo erhalten mir 
1 2 1 
- — (* - » y = ^ 111,6 fca6,r 



(16). 


9Äan faun im Slllgemeinen annebmeu, baü n = 1,5 für ®(a« wirb. 2Bir flnben 
baljer bann o" = f, b. b- bfr £auptbrennpunft einer gleiebfeitigen, fpbärifd) conperen 
®(a«liufe, bfren ©icfe nicfet in ©etraiht tommt, liegt gerabe um bit Singe be« jpaib* 
meffer« pou btr Siitfe tntfernf. ©affelbe gilt oou biconcaoen Sinfen. Cf« trgifbt (Id> 
aber au« bfr ©leicbung 9lr. 14, bgg bitfer 9Ib(lanb für btn boppflten f>albmeffer für 
fine planconoere ober eine planconcaoe ®la«linfe gleicht. 

©etracbten wir ben Salt, in bem eine enbliebe Entfernung « be« 8eu<btpunfte« 
oorbanben ifl, fo folgt au« ber ©leicbung 9fr. 13: 



a 


2Birb ber Slbflaub be« Seucbfpunfte« a gleiib ber ©rennweite p, fo haben wir 
o"' = oo, b. b. bie auftretenben Strahlen muffen parallel werben. 3(1 umgefebrt 
a = oc für parallele Strahlen, fo erhalten mir = p, b- b- fff fammeln Heb in bem 
ipauptbreunpunfte. Segen mir a = 2p, fo wirb -- 2p, b. b- ber Srennpunft (lebt 
bann eben fo weit Pon ber Sinfe ab, al« ber Seucbtpuntt. 

Sueben wir ba« ©recbunghoerbältnifi n au« ben ©leicbungen 9fr. 13, fo erhalten mir: 


M — 1 

unb für a 
n — 1 = 


X + _L 

-L + I 
r ^ g 


+ a) 


Jl. 


(/■ + 5) 


= (^ + T. 


- (18.). 
00 ober für parallele Strahlen: 




^ (x^n) “ * & + ^ “ 7 (r+i ) • 


(19), 


unb für f = g 


1== i- 


( 20 ). 


2Birb f — g, io giebt bie ©leicbung 9fr. 18 für ben fpalhmeffer f 

, _ M» - i) 


X + L 


- ( 21 .), 


unb für parallele Strahlen 


2p (« - 1). - (22). 


©ie für hoppelt conrere Sinfen gültige ©leicbung 9fr. 17 lehrt, baü nur fo 
lange pofftip bleibt, al« e» ;> p i(l, ober al« ber Seucbtpnnft weiter al« ber ©renn« 
punft abfleht, ©effnbet er (leb bagegen jroifeben biefem unb ber Sinfe, fo (inben wir 

einen oirtuellen Srennpunft. ©a -2- um fo Meiner wirb, je mehr a miebft, ba (leb be«* 

(1 
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Singang 91 r. 133. 134. 

I>a(6 1 — -Jp in bcmfdben galle oergrößert, fo muß 0<6 bemgemäß oertlrinern- 

Bet Brennpuntt rücft alfo brr 2in(c um fo näher, je meßr flcfe ber ©egtnRanb entfernt 
unb umgefehrt- 


31 r. 184. Wb. n. Slbtf). U. «rite »1, 88 nnb 84. 

©pgärifcge ftfm»t$ung ber tinfen. 


©ir motten unb \ur Worbereitung flar machen, in roelcgem BerbdltnilTe ber Bre* 
chuugbmiiifel mit ber ©ergrößtrmig beb ©infallbminfelb junimmt. Tttnnen mir jenen 

i unb biefen ß, fo haben mir »in. • *= n . »in. ß. Solglich n = 3t ur mach' 

fen bie ©inub nicht mir bie ©intet, ju benen fie gehören, foubern in geringerem Waage. 
Ber ©inub oon 40» j. 33. perhält RA ju bem ron 20° nicht mie 2 : 1, fonbern nahe 
an = 1,679 ; 1. Ba nun bab Brechungboerliältniß n > 1 beRänbig bleibt, fo muß 
Reh ß oerhältuißmäßig Rärter perf (einem, je mehr i junimmt. ©b mirb bager auch bie 
©röße beb Unterfchiebeb beb ©infallbminfelb i unb beb 33reehuugbminfe(b ß, ober bie ber 
31btentung mit bem ©ertge beb ©infallbminfelb Reigen. 

3legmen mir an, mir hätten ©(ab, für meiehfb « = 1,5 iR unb i fei =» 10», fo 
erhalten mir für ß = 6» 39' ober 0,665 beb ©infallbminfelb. Sie 3fb(entung iR mit« 
hin 3» 21' ober 0,335 ber urfprüngliehen ©infelgröße. ©äegR biefe bagegen auf 60», 
(o erhalten mir für ß nur 41» 2' ober 0,504 beb ©infallbminfelb. Bie 31blentung Reigt 
jegt auf 38° 68' ober auf 0,49 ber anfänglichen ©röge. 

Biefeb ooraubgefegt, fo roollen mir bie Brechungen betrachten, melche bie Worbet* 
Räcge ber hoppelt conoeren Sinfe ju ©taube bringen mürbe. 3R c ber WittelpuAtt 

ber Krümmung (Sig. 392), fo gaben mir 
cb = cd = f . temf bilbet bie Sfchfe 
ber ginfe unb beb fpauptRraglcb beb Sencgt* 
puntteb ». bk entfpriegt ber galten Deff* 
nung unb ber ©intrl bek bem halben 
Oeffnungbmintel beb breegenben Wittelb, 
uub btc = ft bem galten 21ubgangbmin< 
fei beb ©tragleb »4. Ber ©intel abc 
gleicht bem ©infallbmintet • unb ber ©in* 
fei fbe bem Brtcbungbminfel ß- ©bem 

fo fei dtc = ft‘, gdc = •' Unb mde ■= ß“. 

©ir gaben nun in bem Sreiecfe »4c: 

tc : tim. tbe = be : tim. btc ober »e : tim. i — f : tim. ft, 



unb bager tc = f 
©b iR ferner in bem ^ tdet 

tc : »tu. tdc *= de : tim . dtc Ober tc 


ttm. ft 


f : tim. ft'. 


WitgiH tc = f . 

’ »in. ft' 

bager »in. i : »in. i' ”■* tim. ft : tim. ft' . 

Bit ©ntfernung beb Seucgtpunfteb « oon bem Sriimmungbmittelpunfte c bleitt 
bie gleiche für ben ©inftl ft unb ft', ©ollen mir ermitteln, ob Reg ber QlbRanb ber 
SurchfchnittbRcUe- beb gebrochenen ©tragleb mit ber 21<hfe ‘f bureg bie Wcrgrögerung 
ber Oeffnung oertleinert ober nicht, fo brauchen mir nur bie gegenfeitigen Belegungen 
oon cf unb fm aufAufucgen. 

©ir gaben in bem £ cbf: 

cf : »in. ß = to : »in. t = f : »in. r. 
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91mi ift tbf . 


- fl 

tat»« cf 


H + ’, folgli* » = • — ß — fi, 

sin. ß 


f ■ 


(• — A — t*y 

©benfo i(l in bem Breitete cdm-, 

cm : »tu. cdm ~ de : im dme, ober 
cm : in. /!*«=»/!: lin. (i‘ — fl' — /•') 
sin. fl‘ 


tmb cm — f . 


9olgli6 : 


»i». (•' 


cf 


•in. ß' 


fl' — h'Y 

•in. ß 


•in. (t'-p'-ft') tin. (* — ß — fi) 

St ergitbt (16 aber au« fern grüberen, baß ba« b ritte ©lieb biefer Proportion in 
jtbfm Salle fleintr, als ba« biertr ijl. Btr Strahl *rf, brr einem größeren Oeffnung«* 
»intet brr Sinfe eutfpnit, übneibct baßer, nadtbeni er gtbro6m morbrn, bif 9ldift frü« 
her, al« brr, beffen ©rrühruugöpunft b birfer icgtrrrn naher liegt. 

2Bir babrn 'Tiro. 133 gefehen, baß bit bintereSläche brr bopprlt conprrrn Sinft ben 
dlbftanb tf oerftrinert. Sie mir» alfo, mir mrnn Ü6 bi* Oeffmtng bet Sinfr oergrö* 
ßrrtr, Sie i(t mithin im Stanbe , rin neue« ©ebingung«glieb für bit fpbärif6e 9lbwei< 
6ung jit (irrem. 

St ifl flirr nicht brr Ort, bit analijtif6rn Formeln , meldie in birfer Öin(i6t auf= 
tTrtrn, ju entwicfeln. 9öir mollrn mir biejtttigen Siibgleicbungen, bir au6 für pbbfiolo- 
gifd't Unterfudjungen gebraucht werben fönnen, auführen. 

Pennen mir bie 0r6ßt brr 24ngtnabmei6ung /, bir f>albe Deffnung c, ba« ©re. 
6una«oert)ii(tniß n, bit fiiauptbrennroeite n, fo bat man für parallel« Strahlen unb 
gleich größt 8rummung«balbmrfTer : 

\2 ^ 8 ) \(n — 1)««/ ^ * V» — » )*«)/ K 

Btr Ban$mffler be« 9lbroei6ung«treife« d wirb bann: 

d “ 2(«i— 1)’ ~ (1 ')' 

St m46fl mithin bir 2ängenabmei6ung mir ba« Duabrat brr OefTnung unb umgt 
frbrt mir bir £>auptbrennmeite; brr Bur6mtflrr be« 9lbwei6ung«frrift« bagrgrn , wir 
bir britte Boten) brr rr(lrrtn unb umgetehrt wie bir jweitt btr (rßtrrrn ©riffle. 

Sinb bie T?albmrfTer f unb g unb bie mechfelfeitigen Brennweiten a unb «, fo wirb 
bie 2inft ju rinrr fol6m oon btr btflen Sorm, wenn: 

r ■(!»+ I)a - [i»(2» — 1) — 41 n 

g “ * (2* 4- 1) <* — l*(2i» — 1) — 4J « 

Plan fieht bitrau«, baß bi« btfte Sorrn nur für eint bc(timmtr öntrernung br« 
£eu6tpnnfte« gültig iß- 

üötrbtti bir Strahlen parallel, fo baß r bir frauptbrrnnmtitt bejei6net unb 


■ - (3.) *)■ 


- (4 ). 


fo giebt bit ©leidjung Pro. 3: 

f = 4 — »i (2 n — 1) 

9 » (2 » + 1 •) 

Plan pflegt " »> 1,53 für gtwöbnli6t« Sinfengla« aujunebmrn. 
babrr bann bit btfte <Jorn\ für paraUrlt Strahlen l'efmen, wenn f ■ g 


■ (® ), 


Bit Sinft wirb 

= 1 : 7,32. 


’) Bit Verleitung birfer Scnuel f. in Sl. Saumgirtner, bit SRaturlcfjre. »upplr* 
mtntbanb, ben maihematif6tn unb trperinientelltn Sheil tnthalltnb. SBitn 1831. 8. 
®. 403 — 407. 


iHofiot. 6. Uioiid^u. sie Ku(l. II. stt Kbil» 


15 
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9t r. 135. «b. II. SUbtb. II. -Seite 85, 8«, 08, 91 , 09, 11«, IM. 
33frttnigungöw>fttc concentrif«^ gefristeter tfinftn, beren ©erecbnung«oer« 
bältnifi von ber STterflät^c nadj bem Äern junimmt. 

Ji 8 . 393. 9tebmen mit an, A, B, 

C feien bie ©urdffdmittc 
eer einzelnen Schichten in 
btr ©bene, in btr ber i'ictt= 
ftraM oerläiift, 0 btr ge* 
mein feba ftiiehe OTittelpunft 
unb S.4 ein Straf)!, brr 
alb ABC weiter gebt, fo 
ergiebt Ort) aub brn 9Jr. 133 
angtflellten 'Beobachtungen, 
baft OAP bem erflen ©in« 
fallbwinfe! « unb 0 A(J bem 
trflcn ?lblenfungöwintel ß, 
eben fo 0 B(J bem {weiten 
©iufallöroiiifel »' unb OUR 
bem {weiten ©redmngowm 
tel unb fo fort gleicht. 9ieunen wir nun « bab 'BrechuugbPerbältniß beb fOJittelb, in 
bem (iS ber SeuSfpunft * brjinbrt, »' bab ber erflen ftugeifchaale, m" bab bet {weiten 
il. f. w , fo haben wir: 

•in. 0 A I’ — — . ein. OA 0 llllb bal)tv 

H 

n. »im. i = n‘. um. ß ober 

m . A O . » im . i = m ‘. A 0 . tim. ß ober 

N UP = H\ 0(J. 

Wan iinbet auf bie gleiche fföeift 

0<J — m". OB. ii. f. f., 

b. t). bab ©robuet be< ©reebiingbperhältniffeb unb beb auf bie Söerlängerung beb ©traf- 
leb pon bem fJKitfelpunfte anb gefüllten 'IVrpeubifelb giebt immer einen unb benfelben 
beftünbigen SBerth, ein San, ben man auch fd'on bei Gelegenheit ber über bie aflreno» 
mifdie Strahlenbrechung angeflellen Unterfudimigeu gefunben hat (§.3474.). Stimmt nun 
bab ©recbungbpcrhältuiß ron ©(hiebt {ii 6d'icbt ju, fo muffen bie auf bie Sangenten 
gefüllten ©entrechten immer Heiner werben. ©b wirb bafier ber ©trabl in gebrochenen 
Linien AB, BC Fortgehen, bie (iS immer mehr bem ffJfitMpunfte 0 annähern. ®en« 
fen wir uub ABC alb eine frtimme 9inie, fo wirb fie nad) bem SÄittelpunfte {u eon« 
cao fein. 

2i5ir wollen unb nun porflellen, eine gefd'icttefe hoppelt eonoere i'infe fei burch bie 
©bene, in roeid'er ihr Stanbfreib liegt, in jwei plencorre ?infrn gelheilt unb CD KE 
Jig. 394 enl ( prrd>e ber oorbereu oon ihr. 0 bqeiihnet ben Wittelpunft btr Krümmung 
CADK, OS bie Wdifrnlinic, in btr bie -YVittelruntte ber beiben Krümmungen btr biconperen 
2infe liegen, ©ab ©recbungboerbaltniß beb fWittelb, in bem ficb ber in btr Sichle gele* 
gene ftuchtpunft S hefinbet , fei = 1 , bab beb Kerntb = m , ber größte Ärümmungbi 
halbmefftr OD = OA = fl, ber beb Ktrueb =■ r. AB bcjtidme btn 3Btg ber 2i<ht« 
enrpe ber gefchid'teten Sfinfe unb Ab ben ’Beg, ben ber Strahl genommen haben würbe, 
wenn bie ganje Sinfe gleichartig gewefen wäre unb überall bab größte ©reebungbotn 
hdftniß = m gehabt hätte, ©üblich fei nodi ber SOinftl O B II , ben OB mit ber burd> 
B gelegten Sangente ber Sid'tcuroe machen würbe, = «. 
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Brtrad'fen mir bie Siditcuroe AB unb nennen « ben SinfaUbminfel bee Strahl« 
S>4, fo gleicht bab auf bir Berlängerung oon s«4 oon O gefällte Berpenbifel R. *.». i 
unb babjeiiige, bab t>on O auf bir burd) B gefjenbe Sangente hcrabgelaffen rnirb, r >in «•. 


fttg. 394. 

r 



g™-- f 



\ 

K . 


folglich R. »in. • = ■. r. »i»- u>. ober für crntralt Strahltu Ri = ■>. r. u>, ®a 
nun R, r, i unb n für btn gerablinigten Sic^tmrg Ab btr gleichartigen Sinfe bitftlben 
bleiben, fo muß auch » = OBH = ObH fein. Setten wir nun bie gerabe Sinie HO 
für r«, fo rnirb (Ith H, b. h- ber ®nrehfthnittbpunft bet SQeflängtrung leb geraben 
Sichtmegeb in ber homognen i*infe nnb ber Tangente btr Sichtcuroe ber gefchichteten 
naßeju fenfredit übtr bem jtrümmungbmittelpunft 0 befinbrn. , 

®a bie Bred)fraft oon außen nach innen junimmf, fo muß natürlich bie Tangente 
ber Slihtcuroe in A jmifchen bie Berlängerung beb einfallenben StTahleb S/4 unb ben 
geraben ffieg A b ber gleichartigen Sinfe, mithin über ben (ettterrn fallen. ®ie Sidit- 
curoe felbft bleibt aber immer eoncao gegen ben Wittelpunft O. Säge nun ihr Snb« 
punft B in 4 ober noch unter b, fo mürbe natürlich bie burch B gelegte Sangente flär« 
fer gegen OE conoergiren, alb AbH. Sb föunten (ich baher nicht mehr btibe in H 
bunhfehneiben. Sb ergiebt flcb hicraub, baß ber 'Punft B btr Sichtcuroe AB in ber©e« 
genb beb Jterueb über bem Snbpunfte b beb gerablinigten SBegtb Ab liegt. Sb muß 
baher auch bi« $«ngente BH gegen bie Berlängerung oon SO über 0 ßinaub flärfer 
conoergiren, alb bH. BH mirb jene Berlängerung früher fchntibtn, alb b H, b. h- bie 
mechlelfeitigen Brennpunfte liegen in ber gefchichteten Sinfe näher , alb in ber gleichartig 
gen. ®ie Schichtung mirft fo, alb rotnn ber Bunft » meiter oon ber Sinfe binaubrüeff. 
©ef>t btr ®ipergenjpuiift S jn einen jenfeitb EO gelegenen Sonoergtnjpunft über, fo 
bleibt ber gleiche Schluß geltenb, meil bie SBinfrl, melche bie Sid)tbaßn mit ben fpalb« 
meffern bilben, benfrlben Sinn behalten. 

®ab eben ©rfagtr läßt fi<h auch auf bie hintere Sinfenhälfte anmtnbtn. ®er Brenn« 
punft ber gefchichteten Sinfe muß oor ben ber homogenen fallen, meil fonjl bie Sangente 
btr Sichtcuroe in ter ©egenb beb Äerneb ftärfer gegen S unb nicht, mit tb bargetßan 
morben, Härter gegen bie Berlängerung oon EO jenfeit 0, alb ber in ber homogenen 
Sinfe abgelenfte Strahl conoergiren müßte. 

Schläfli, melcher biefen geometrifchen Btmeib erfüllten h«t« untermarf aud) ben 
©egenftanb einer analptifchen Betrachtung, kannte er N bab Bred)ungboerhälluiß ber 
äußerflen Sinfenfd)id)t unb * bab ber innerften , R unb R' bie ipalhmtflcr ber Borber« 
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unb ber her äuüerflen Seicht »üb r unb r' bie entfpreibfutfn ®aifit für 

bm Äern unb fepte er 


« + 


fc erhielt fr 


_(!__») ** * - (i -i). 


0 + h) r " (f+ßbö 


wobei F bif ©ereiiiigungiioeite brr alb gleichartig gebuchten ?infe unb F bif btr gr< 
fcbirtitcten Hülfe begegnet. 


(&i rrgiebt ftdj ron felb|t, bah ein» gleichartige Hülfe ron berfelben Jorm unb ©rö6r 
tinrn Härteren ©reebungbeoeffteienten haben mü§te, wenn ihre n>e(bftlffitigtn ©renn* 
weiten biefelbtn fein foUtcn, nie bie ber gefthichfeten Hinfe, in bet bie Strahlen alle 
gehißten bitrihfepcn. OOfan nnbet bab ©reßuugbperhältnifi «' au« ber guabratifßrn 
©leißung : 


»' (f + h‘ — 


RF + R'F ' 

r + 


) — F. F' — l) = 0. — (2.) 


OJr. 130. «b. U. ©btb. U. (Seite 01. 

33crei$nung beä Quotienten ber halben gro§en Slt^fe unb ber ßrcentrü 
cität ber ßrjcugungdelltbfe ber £omhautfrümmung naß ben »on 
ßboffat 1 ) gegebenen (Srunbroertben ber Stufen. 


ffiaagertßter 
Duerfßnitt 
be« Buge«. 

3n Willimelern aubgebrüitte Hänge 

Ouolient btr 
halben grofjen 

ber halben 
grofen Sire. 

bet halben 
Keinen SSrt. 

btr Qrcrntricität. 

Srt unb ber 
(Sreentricität. 

Olr. 1. 

284,45 

183,61 

217,24 

1,31 

9lr. 2. 

332,24 

2411,68 

229,03 . 

1,45 

fJlr. 3. 

380,97 

243,10 

293,33 

1,30 

Ulr. 4. 

229,07 

172,47 

150,76 

1,52 

- 




1,395 


') Clioisnt, in beu Annalrs de Chimie et de Physiqoe. Tome X Pari« 1619. 8. 
pa E 345. 348 u. 349. 
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3tr. 137. Wb. n. II. Seite OO, 98, lOl u. 103. 

Stuf bie atmofpjmriföe Cuft bejogene Slbtenfungäper&ältniffe ber bret^en* 
btn 'Kittel be$ äugeä beä Kcnföen unb beö Ocfcfen. 



c® 



Jlrpfta 

lllinfc 




@«f<böpf. 

3 ^«6' 
« 3 3 

'S n £ 

1 

8 E 

83 

H 

CT, JS 

t r» 

If 

Ö© 

n 

*5 

S i 

55 

UjfUtffc) 

int 

— C 

t'&z 

«js-, 0 — 
«14) tf 

Ä 

6 
'O x» 

5 eS. 
j5®I 

£ 

Sa 

GS ’£■ : 

2 , 

ft 

W 

•St 

a 

© 

©eobachter. 

/ 

1,333 

1,333 

— 

1,364* 



— 

— 

1,333 

©orterfielb. 


1,333 

1,333 

— 

1,444 * 

— 

— 

— 

1,333 

OlberS. 

Kenfct. { 

— 

— 

— 

- 

— 

— 

1,4025 

— 

'J/piing. 


1,33 

1,338 

1,35 

— 

I,383‘) 

1,395 

1,420 

1,339 

©hoiTat. 

( 

— 

1,3366 

— 

— 

1,3767 

1,3786 

1,3999 

1,3394 

©remfter. 

( 

1,336 

— 

— 

1,464 

— 

— 

— 

— 

i?amtbbee. 

\ 

— 

— 

— 

1,463 

— 

— 

— 

— 

©uler. 

1 

— 

1,3358 

— 

— 

1,4293 

— 

1,5452 

1,3571 

Konro. 

Ottie. | 

1 

— 

— 

— 

1,380 

1,403 

1,447 

— 

'Bollaflon. 


1,34 

1,338 

1,34 

— 

1,375 

bie 

1,438 

1,440 

1,338 

©h®fTat- 


— 

— 

— 

1,539 

1,374 

— 

1,453 

— 

©enff. 


Sie mit ©terntben be^eicbnrten ÜBtrfbe mürben nicht in ber ©rfabrung gefunben, 
fonbern oon ben genannten Sorfchern aus tbeoretifctien ©riinben angenommen ober al« 
©chäßiingegröfseu ihren 3ie<tnungen jum (Srunbe gelegt. 


9Jr. 138. Wb. II. Slbtl). U. Seite 05, 109, HO u. 111. 
Kaajje ber beiten »pn K’raufe 2 ) genauer untersten äugen unter 
ber 2lnnal>me ber ©pbäricität ber Krümmungen. 

2ßir haben §. 3543. gtfcbeii, bafe man gegenmärtig eine Serechuung ber 93erciiü> 
flungbmeite be< Ülugei nur unter ber ©oraubfehung ber ©pbäricität oornehmen fann. 
3<b habe baber bie Srfimmnngbbalbmefler ber hierbei in betracht tommenben Kittel 
annäberungbmeife gu beftimmeu gefucht. ©in ©eifpiet fann lehren, meldje ©erfahrungb* 
art hierbei in (Gebrauch gejogen mürbe. 


l ) Die OriatnalbebanMung (Vnnales de Chimic. Tome VIII. Pari« 1818- 8. p. 220) 
enthält hier einen Drucffehler, nämlich l,338jflatt 1,383. 3tne unritbtige 3ahl ift, 
fo eicl ich *eib, in allen PhPfifalifchen unb pbofic(ogif<hen ÜiJerfen, bie ©hoffat’« 
*erfu<h« anführten." »ieberholt morben, 

’) Krause, in Meckel's Archiv. Bd. VI. Leipzig 1832. 8. S. 115. 
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«nhang Str. 138. 

Plenum wir bie ton £ rauft gewählten 91bfcifTen *, Die Drbinatrn y mit) bf u 
Wbdanb tri inneren Cfnbpuntteb brr Orbinate »an bem brr ‘libfciffe parallelen £rei4« 
turdimelTrr 4, fo erhalten wir nad) brr analptifdien ©leidjung beb Jtreifrf: 

*• -f y' + 2 6 y + 4« — r* = 0. 

Obrr wtn» 24 = » mit 4’ — r* = m 

*‘ + »’ + J» + m = 0- - (1) 

©it in parifrr Sinien aubgebrntften WeitTen unb Orbinaten brr aJorberfläehe brr 
£rndaUiinfe warrn abtr in brtn 9luge rintr 50jät)riqrn Jrau: 


X = 

0,00 

0,50 

1,00 

1,50. 

y = 

4,30 

1,24 

1,10 

0,75. 


Söhren wir bit ©leidjung 9lr. 1 für tieft ©irr beftiirnnten fünfte burd) unb fum* 
inirrn bu« ©anje, fo erhalten wir; 

1,6900 + 1,30» + m ~ 0. — (2.) 

1,7876 + 1.24» + » «= 0. — (3.) 

2,2100 4- 1,10 » 4- m = 0. — (4.) 

2,8125 + 0,75« 4- m = 0. — (5.) 

8,5001 -f 4,39» 4- 4m = 0. — (6) 

OTultiplirirt man bit ©leithung 9lr 2. mit 1,3, 9lr. 3 mit 1,24, 9?r. 4 mit 1,10 
unb 9lr. 5 mit 0,75, uub fummirt ahermalb, fo fiat man : 

2,197000 + 1,6900» 4- 1.30 m = 0. 

2,216624 4 - 1,5376» 4- 1,24m = 0. 

2,431000 4- 1,2100 » 4- 1,10m = 0. 

2,109375 4- 0,5625» 4- 0.75 m = 0. 

8,953999 -f- 5,0001» + 4,39m -= 0 — (7.) 
a)rflinimt man tnblid) m unb » au< btn öltiehungen 9lr. 6 uub 9lr. 7, fo fin* 
brt man; 

m = — 4,3846 unb » = -f 2 0588. 

©Jljrr 4 =» 1,0294 unb brr gefuchte ijalbmrffrr 
r = 2 3333 parifrr Sinirn = 5,264 SWnt. 

©ragen wir bir 2öertbe ton » unb m in bit unter fJlr. 2, 3, 4 unb 5 angeführten 
©teidiungen rin, fo haben wir: 

1,6900 + 1,30« + m «= — 0,018 datt 0. 

1,7876 + 1,24» + m = — 0,044 flatt 0. 

2,2100 4 - 1,10» + m = -f 0,09 (latt 0. 

2,8125 4- 0,75» 4- m = — 0,028 flatt 0. 

©er linrarr Jehler gleitht tah« ‘/so Sinie bei bem tritten brflimmtrn 'Dmittr 
58ir mollrn nun bir tHJertbe , tie mir fpäter brauthrn werben, wir fle auf biefrm 
®rgr beregnet worben, iiberflehtlid) wirtrvgebrn. ®ie Eingaben bejiehen itdj junädld 
auf parifrr Sinirn, in brnen Ära u fr feint Slbfcifftn unb Orbinaten brflimmt hat. 3d> 
habe aber noch gleidjjeitig bie SntjjliUn auf 'TOiUimrter jurücfgefübrt. 

A. ?luge einer 50jährigen 5rau. 

I. '15 orter fläthtber Hornhaut. — ®erbinbung beb erden, tritten unb fünf* 

ten a)unfte(S. m = — 10,567 » — 5,567. 4 = 2,7835 unb baher 

r =. 4'"2796 = 9,654 9)fm. 

ajrrl’intrt man alle leiht i'unfte unb rechnet unter brr ajoraubfegung, bah berS<h‘ 
(er ein ©Jinimnm wirb, fo erhält man 4,286, mithin fad teil gleichen ®ertt) £ rauft 
flieht 4,0515 an 

II. ijiinterf läche btr ijornljaut. — aierhinbung beb erden, tritten unb fünf« 
ten a>unrtc«. m = — 5,4. » = + 4,4. 4 = 2,2. unb 

r _ 3"' 2 = 7,219 «Wm. 
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Hl. SO orbtrff acht ber äugerite'n Sd'icbt 6er Unit. — SOerbiiiMmg aU(r 
•in 'Dunftr. m = — 4,3846. ft -- -f- 2,0588- 4 — 1,0294 unb 

r = 2‘",3333 = 5,264 Bim. 

IV. SöorberfUdit ber mittleren ©cbidtt 6er Äroftalllinfe. — Bimmt 
man an, b aft tiefe Sage ber o origen tonten trifcb lei unb bat fie bie Stcfe ton biefer 
**= 0"",9, fo erWIt man: 

r — l‘",4333. — 3,232 Bim. 

V. SBorber fläche beb Äerneb ber Kroflalllinfc. — ‘Beträgt bie ©icte bet 
mittleren Schicht l'"0 *), fo erhalten mir : 

r = 0"'4333 = 0,977 Bim. 

VI. fpinterftäche ber äußerften Sagt ber Sinfe. — SBtrbinbung aller oier 
Bunfte. «= — 3,8626. n = + 0 . 3459. 4 = 0.17295 unb 

r = 1"‘,973 = 4,451 Bim. 

VII. $interf(ä<be beb Äerneb ber Sinfe. — ©leitet f>i« bie 2>icfe ber |>ier 
einjig corbanbenen meicben Schicht 0"',3, fo haben mir 

r = l'"673 = 3,774 Biin 

B. Singe ein tb trdftigen 30iäl)tigen Bianneb. 

VIII. SDorberfläcbe ber ftornbaut. — SOerbinbung ber erflen oier Bunfte. 
m = — 10,995- » = + 5,6. 5 = 2,8 unb baber 

r = 4"',340 = 9,790 Bim. 

Äraufe fanb r = 4 "3524. 

IX. fpint er fläche ber fpornbaut. — SOerbinbung ber gleichen oier Buntte. 
m =» — 6,0364. » — + 4,635. 4 = 2,3175 unb 

r = 3"', 377 = 7,619 Bim. 

X. 'SOorberfläcbe ber dulerften Schiebt ber Sinfe. — SOerbinbung aller 
fiebtu gemeffenen Sßunftr. « = — 4,982. * = -f- 4,611. 4 = 2,3055 unb habet 

r = 3'", 208 = 7,237 Bim. 

XI. SOorberfläcbe beb Äerneb ber Sinfe, — SBeredmet mail b fr ben Ärüm« 
ntungbbalbmtffer ber oorbertn unb ber hinteren Slädje aub bem Ihird'iiieffer (= 2,6) 
unb ber $iefe (= 0,45), fo baji j» = 1,3 unb g = 0,225 nnb r’ = />' + ?’ , fo b«t 
man 

r = 1"',319 = 2,975 Bim.. 

©egt man bie Soncentridtät ooraub , fo gleicht bie Dicfe ber ootberen meicben 
Schicht = 0"'.9. 3>aber 

r = 2"', 308 = 5,206 Bim. 

X1L fpintere gläd'e ber Sinfe. — SOerbinbung aUer lieben gewesenen Bunfte. 
m = — 4,5648. « = + 2,953. 4 = 1,4765 unb 6«ber 

r = 2"',597 = 5,858 Bim. 

XIII. jpintere Släche beb .Rerneb. — Berechnet man feinen ipalbmeffer aub 
bem ®u«bmeiTer unb ber 2>icfe, fo ifl r= 1,319. Stimmt man Soncenfricität an, fo ift 

r = 2"', 397. = 5,636 Bim. 

9ir. 139. «b. II. Slbtb- M. ®«ite »9, lOO, 1«« u. 109. 
©ertdjnung ber SBertinigungdittiten b« »pn Sl rauft gtmeffenen Slugeu. 

fflir wollen unb juerfl bie oier fpauptformeln, melcbt biefe Slufgabe ooraub fegt, ent* 
roicteln. Bennen mir a bie (Sntfernuiig beb Sendjtpunfteb oon btr Oberfläche beb brt> 
djenben Biitttlb, fo haben mir a fo lange alb pofitio anjufeben, alb bie Strahlen biotr* 


*) (Sb b«i§» iin lerte 1"',9. Bie übrigen fflertbe beuten aber tarauf bin. ba| i< 1,0 
fein feil. 
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girenb auf ben 'dhlenfungbfärptr fallen, Eiefer findet aber im 2Iuge nur für bie Sporn, 
haut Statt. Ca bie Strahlen bie übrigen inneren SBrechungbförper beb Sehorgan* 
conoergirenb eintreten, fo muffen mir benn immer — a (latt + a fepen. 

3(1 r ber Spalbmeffer ber Jtrümmung beb brechenben Wittelb, fo haben wir + r, 
fo lange biefeb conpex unb — r, fornie (ie concao iff. Eben fo bleibt ber ©rcchungb« 
erponent », nenn bet Strahl aub einem fchwächer in ein (Meter ableitenbeb Wittel über» 

geht. ®b toirb ju -i-, wenn bab Umgetehrte ber Salt i(l. 

Eiefeb ooraubgefept, fo giebt bie unter 9?r. 5 beb Anhänge* 91 r. 133 entioicfelte 
©leidiung für bie SDereiiiigungbtoeite f eon Strahlen, bie aub ber Entfernung + a auf 
ein conoereb Härter ablenfenbtb Wittel oon bem ftrümmungbhalbmeffer = + r unb bem 
©ereehnungboerbültuiff « auffaUen, 

f =, Hü . _ (i.) 

Spieraub folgt: 

f (»—1) — £ “ e». 

SBirb bie Entfernung a uuenblith groß ooer flnb bie Strahlen parallel, fo baff 
^ ® i(l, fo haben mir für bie Spauptoereiniguugbweite F 

F '(n — .) = ri*. unb baher 

Eiefe ©leidnmgen 91r. 1 unb 2. flnb für bie Spornhaut anmenbbar, menn man ff* 
bentt, taff ffe fo bief i(l, baff ff* bie Strahlen in ihrer Waffe felbft oereinigen tonnten. 
Ca aber biefeb ni*t ber Sali iff, fo gleicht a für bie mäfferige Seuchtigfeit, mefin d oie 
Eide ber Spornhaut bebrütet a — f — d. Eiefer jweite Üßertb oon a iff aber bann 
negatio, fo baff 


' — a (* — 1) — r ‘ w 

Eie trifte ©leichung fann für bie 93orberflä<hen ber mäfferigen 5eu*tigfeit, ber 
äufferften, bet mittleren unb ber Äernfcbicht ber fiinfe gebraucht werben. 

Eie Jpinterfeiteu beb Serueb unb ber hinterffrn weichen Schicht ber Sinfe ffnb concao. 
2ßir haben baher — r ffatt + r ju fepen. Eie Strahlen gehen in ihnen aub ffätftr 

ablenfenben Wittein in fdiwächer bre*enbe über. Eb wirb baher » ju Eagegen bleibt 

a wie bei ben übrigen inneren '"Berrchmingbförpern beb 'tlugeb negatio. Etagen wir tiefe 
2öerth« in bie ©leichung 91r. 1., fo erhalten wir: 


<~°> <~ r) . 

( — ) 0.-0 - ( - r) 


a (n — 1) r» 


- - ( 4 .). 


ffflir muffen alfo bie ©leichungtn für f unb F (9lr. 1 unb 2.) für bie Hornhaut, 
für f (91r. 3.) für bie S8orberflä*en ber wäfferigen Seuchtigfeit, ber wei*ffen, btr 
mittleren unb btr Sernfchicbt btr Sinfe unb für f" (9lr. 4.) für bie Sp in terflachen ber 
Jternfchi*t, ber hinteren weichen Seicht btr fiinfe ober bie Söorberfeite beb ©labförperb 
gtbrau*tn. 

5®ir wollen nuu bie beibeu ©rtnebebingungen tetraebten- Eie grifite Entfernung . 
ber ff*tbaren ©egeuffänbe tritt bann ein, wenn bie Strahlen parallel auf bie Spornhaut 
fallen, bie fltiuffe bagegen, hei ber noch ein beutlidieb Sehen ffattflubtn tanu, wenn bie 
Seuchtpuntte ungefähr 4 Soll = 10,8 Ecntimcter oon ber Spornhaut abffehen. ÜBir wer- 
ben au* bitftrn ©runbt bie SBereinigungbweiten für parallele Strahlen unb für folcht, bie 
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4 3olI »eit oon bem Wge aubgtben, in 6eiben 9lr. 138. betrachteten ®e(i<btb»erf« 
jeugen fud>en. 

I. Wugt ber 50);4brigtn Stau. 

«. 'Parallel auf bie ftornbaut fallenbe Strahlen obre unenblicfte Ent= 
ftrnuno beb Sembtpunfteb. 

1) Borberff4d)t ber X?ombäut. — . a -=*»,» = 1,33 r = 4,2796 *). 
©ab« F = 17"', 248 = 38,890 Wm. 

2) Borberffücbt brr »4fferigen Stucbtigfeit. — ©ie ©icte brr jjornbaut 
nad) Jt rauft 5 ) -= 0,1. Witl)in öouoergenjpunft brr einfallenben gtrablrn = 17,248 

— 0,5 = 16,748. ©ab« o = — 16,748. r — 3,2. * — — >-0061. ©ab« 

r = 16,327. 

3) «ieufterfle ©(hiebt btr ffrpftalllinfe. — Entfernung btr BorberRödit ber 
8inft son ber $>ornbaut — 1,1. Wo Bereinigungbpunft btr auffallenben ©trabten 

= 16,327 — 1,1 = 15,227. ©ab« «• ~ — 15,227. r = 2,3333. n = = 1,0336. 

©aber P = 12,925. 

4) Wittlere ©dicht ber ftrpftatllinfe. — Bicfebtr öuberften »eichen ©dicht 
= 0,9. ^alglid) gonoergenjpunft btr einfallenben ©trablen = 12,925 — 0,9 =. 12,025. 

1 395 

ttlfo a = - 12,025. r = 1,4333. * — = 1,0087. ©ab« f = 11,305. 

5) Borberftdcbe btb Kernet btr 8infe.— ©irfe ber mittleren »eichen Schicht 
= 1,0. ©ab« Sonoergenjpunft ber tinfalltnbtn ©trablen = 10,305. Wo a =. — 

10,305. r = 0,4333. » — = 1,018. ©ab« f = 7,346. 

6) Xpintt rfl acht beb Äerneb btr 8inft. — ©ieft ber ganjen 8mfe «= 3,1. 
©icte btr »tid)en Borberfehicht — 0,9, ber mittleren Boebtrfdjicbt = 1,0 unb ber bin« 
ttren »eichen ©cbid)t *= 0,3. SWitbin Birfe beb Kerneb — 0,9. Wfo Sonpergenjpunft 
btr ©trablen — 7,346 — 0,9 = 6,446. ©aber a «= — 6,446. Berücffidtigen mir 
bann bie »Bettbe, bie nie für bie ®teid)ung Dir. 4. frauiben, fo i(t r = 1,673 unb 

* = - 1,02681. ©ab« r = 5,7038. 

7) Xpinterflüdje ber binterflen weichen ©ebidjt ber Sinfe ober Bor« 
berflüibe beb ®labtSrperb. — ©irfe ber hinteren meicben 8inienfd)id)t = 0,3. 
Wfo SonBergeiijpunft btr einfallenben ©trablen = 5,7038 — 0,3 = 5,4038. ©aber 

« = — 5,4038. r «= 1,973. » = = 1,0329. Witbin 

f‘ = 4"', 812 «= 10,855. ®im. 

firaufe fanb für bie in ber Wigenacbfe gemejTene Entfernung e ber Witte btrBer-- 
tiefung bet gelben Slecfeb Bon ber £>interfeite ber Senfe. 

e «= 4"' 8 => 10,828 Wm. 

Wo Unterfibieb d ber 9ied)nung unb ber Erfahrung 

d = + 0"',012 = + 0,027 ®?m. 

i. Entfernung beb 8eud)tpunf teb o = 48"' — 10,8 gentimeter. 

1) Borberfl4d)e ber fjornbaut. — a = + 48. r — 4,2796. n = 1,33 unb 
baber f = 23,633. 

2) Borberftüche ber »4fftrigtn Seucbtigf eit. — ©irfe ber Hornhaut 

— 0,5. ©aber a = - 23,133. r = 3,2. n = 1,0061. Witbin f = 22,292. 


■) ®ie SreebungbperbSlrniffe flnb nad) Sboffat (WRang Mr. 137) genommen. 
’) ®ie ^albmtjfer finb in SRr. 138 gegeben. 

*) ®ie Eiden (inten fid) bei Krauac, a. a. 0. S. 113 — 115. 
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3) S8orberfl4(te ber iuSerfltn ©chicbt »er Sinf». — »icte btr roifferigeu 
Seutbtigfeit = 1,1. 9I(fo o = — 21,192. r = 2,3333. » = 1,0336 unb f = 16,785. 

4) 23orberf(äcbt btr äußeren Kernfdjicbt ber 2infe. — »icte ber duBerfleit 
nxicbrn Sil'idjt «= 0,9. »aber a = — 15,882. r = 1,4333. n = 1,0087. »aßer 
r — 14,581. 

5) äforberfiäcbe bti Ktrnti ber 2infe.— »icte ber mittleren »eigen ©($icbt 
= 1"',0. »aber a = — 13,581. r = 0,4333. » = 1,018. Witbin p = 8,839. 

6) frinterfläcbe bei Kernei. — »ide bei Kttnei — 0"',9. 91ffo a = — 
7,939. r — 1,673. n = 1,02681. »aber f" = 6,879. 

7) ipintcrf(ä£6< ber 2tnfe. — »icte ber Hinteren meinen = 0,3. ?ltfo 

a = — 6,579. r = 1,973. « — 1,0329. »aber 

P' = 5"', 758 = 12,989 Wm. 

»er gemefTene Qlbftanb mar : 

« — 4"', 800 = 10,828 Wm. 

Wo Unterfcbieb bei gröpter fJIäberung bei Beutlicb crblicften Seucbtpunttei 
d = 0"',958 = 2,161 Wm. 

II. 91uge bei 30jä$rtgen triftigen Wannei. 

(. Uneublicbe Entfernung bei 2eucbtpuuttei. 

1) SDorberfUcbe ber fpornbaut. — . a — a>. r = 4,34. » «= 1,33. »aber 
F = 17"', 492. *= 39,007 Wm. 

2) S3orberfl4$e ber mäfferigen Jeudit igfeit. — »icte ber §ornbaut 
= 0",4. »aber a = — 17,092. r = 3,377. » = 1,0061. Witbin p — 16,681. 

3) Söorberflädje ber ginfe. — »icte ber wäiTerigeu Jeuditigfeit = I'",2. 21lfo 
a = — 15,481. r = 3,208. » = 1,0336. »aber P = 13,768. 

4) 93orbere Släd)e bei Kernei- — »icte Bet eorbertn meinen 6cbi<bt — 0"',9. 
»aber a = — 12,868. r = 1,319 unb » = 1,02681. »aber f = 10.474. 

5) Jfp i ti t e r f l d d> e bei Kernei. — »icte Bei Kernei = 0"',9. »aber a = — 
9,574. r — 1,319 unb n = 1,02681. Witbin P' = 7,838. 

6) ipinterfläcbe ber ginfe. — »icte btr hinterm meinen ©ebiebt =» 0‘",2. 
»aber a = — 7,638. r = 2,597. n = 1,0329. 91Ifo 

r‘ = 6'", 761 = 15,252 Wm. 

Krau ft fanb für e bureb unmittelbare Wtffung 

e = 6'", 65 = 15,001 ffim. 

Wo Unterfcbieb ber Secbacbtung unb ber fHecbnung 

d = + 0"',11 = + 0,251 Wm. 

b. Entfernung bti geuebtpunttei a = 48"' = 10,8 Eentimeter. 

1) öorberfläcbe ber ip orn baut. — . a = +48. r = 4,34. « = 1,33, »aber 
p = 24,093. 

2) Söorberfläcbe ber tuäfferigen Seucbtigfeit. — ©icte ber Ipornbaut 
= 0'",4. Wo a = — 23,693. r = 3,377. n = 1,0061. unb P = 22,863 

3) ® o r B e r f 1 ä di e btr g in fe. — »icte ber roäfTerigm ^euebtigteit = l‘",2. Wo 
a = — 21,663. r = 3,208. n = 1,0336 unb f = 18,255. 

4) SBorberflätbe bei Sernei ber 2inft. — »icte ber Dorberen meicben 2in« 
fenfebidjt — 0"',9. Witbin a = — 17,335. r= 1,319. « = 1,02681 unb p ■= 13,173. 

5) £iinterfläd)t Bei Jternei. — »icte Bei Kerne» ber Sinfe = 0",9. »aber 
a = — 12,273. r = 1,819. » = 1,02681 unB /*' = 9,616. 

6) ^intertlädie Btr 2infe. — »icte ber hinteren meiebtn ©ebieftt = 0"',2. 
»al;er a = — 9,416. r = 2,597. « = 1,0329. »eibalb: 

p> =. 8'", 172 = 18,434 Wm. 

9Iun mar e = 6'", 650 = 15,001 Wm. 

»aber ber Unterfcbieb d bei größter Oiaherung Bei beutlicb gefebeneit Seucbtpunttei 
d = I'",522 = 3,433 Win. 
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92c. 140. »b. II. Slbtg. KI. ®dt* »H. 

©emeinfegaftliiged ©reigunßgötrgältnif} ber ftrpftolllinfe bcd menfcglttgen 

SUigcd. 


®j f 9; r . 139 unter 1 bis 4 entmitfelten ©leicgurtqen tonnen unS gier ebenfalls 
bienen. Sailen biorrgirrnbe Strafe« auf bie Senfe, fo »fl 

* «"> /•- „ (,l r iF ~r- - (3 > 

Seelen bagegen conoergirenbe ©traglen ein, fo ifl 

r n 


- (3) 




«Sobei a urfprünglieg negatin ifl, für bie Sormel bagegen pofltiP genommen »erben 
muß. kennen mir nun bie ©iefe ber Sinfe d, fo ifl bie Entfernung «' beS Seuegtpunt« 
teS für bie ftinterfUege p — i •= a'. «Sir gaben bann als jweite ©leiegung: 


r 


— 1 


. - (4.) 


n lügt {leb bann, »etin f betannt ifl, aus einer quabcatifegen ©leiebung, wie mir 
balb fegen »erben, beflimmen. 


I. Sluge ber 50jügrigen Srau. 

a. ®ie Sin fe in atm ofpgärifeger Stift. 

«Sir moUen juerfl bie ©ereinigungSmeite für Pier Sülle berechnen. 1) ’Benn bie 
Sinfe gleichartig müre, paraUele ©traglen aufnügme unb baS »ereegnungSbergültni& ber 
üugerflen meiegen ©(biegt = 1,383 gatten- 2) «Senn berfelbe g«U eintrüte, baS ©re. 
egungSoergültnifi aber bem beS JterneS =* 1,420 gliege. 3) Benn bie Sinie, mir fie fi«b 
magrgaft jeigt, geggiegtet ifl unb bie ©traglen paraUel eintreten, unb enblid) 4) wenn 
biefe auS 4 3oU = 48‘" = 10,8 Eentimeter Entfernung tommen. 

1) ©leiebartige Sinfe mit fcbmaegflem SrecgungSoergültniffe. — 
o = m. r = 2,3333. r* = 1,973. » = 1,383. ®ager 

F * = 2,203 — 4,970 ©Im. *) 

2) ©leiebartige Sinfe mit flärfflem ©reeguugSoergültniffe. — a = «. 
r = 2,3333. r* = 1,973. n = 1,420. ®ager 

F • = 1"',963 «= 4,428 ©?m. 

3) ©efebiebtete Sinfe unb parallel auffallenbe ©traglen. — SSir 
gaben gier naeb unb naeg: 

a) ©orterflädie ber Sinfe. — o= ®. r = 2,3333. » = 1,383. unb bager F= 8,425. 

b) ©orberfläege ber «tigeren «ernfegiegt- — ©iefe ber porbereu meiegen Sage = 0'",9. 
Sllfo a = - 7,525. r = 1,4333. » = 1,0087 unb /* = 7,257. 

c) Sirbevflüege beS fiernes. — ©iefe ber dufteren Äernfegiegt = 1,0. ©filgm 
a = — 6,257. r = 0,4333. n = 1,018 unb f = 5,056. 

d) Hintere Slüege beS ÄerneS. — ®icte beS-lierneS — 0"',9. Sllfo a = — 4,156. 
r = 1,673. « = 1,02681 unb f' = 3,801. 

e) ftinterflüege ber Sinfe. — ®iete ber ginteren »eiegeu ©ebiegt = 0"',3. Sflfo 
a = — 3,501. r = 1,973 » = 1,383 unb f" ober 

F = l'",697 = 3,828 ©im. 

4) ©efegiegtete Sinfe unb 4 3oll Entfernung beS SeuegtpuntteS. 


*) «Jlt. I unb 91r. 2 »erben naeg bemfelben sBetfagren, »ie Sr. 3 unb 9lr. 4 bereegnet. 
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«) Söorbtrfläd't btr Stnfe- — a = 4-48. r = 2,3333. * =■ 1,383. Daf)tr f = 9,650. 

b) ©tittltrt ®d)id)t btr 2inft. — Dicft bfr ©orbtrföidjt = 0"',9. OTitljin « = — 
8,750. r = 1,4333. » = 1,0087 unb f = 8,381. 

c) ©orbtr(14<$t bt« Ätrnt«. — Duft btr = 1"',0. 9llfo a = — 7,381- 

r = 0,4333. « = 1,018. unb f = 5,750. 

d) $>inttrfI44t bei Ätrnt«- — Duft bt« Strnt« = 0"',9. ?llfo a = — 4,850. 
r = 1,673. » = 1,02681 unb f" = 4,391. 

e) $>inttr(14d)f btr 2inft- — Dicft btr fcinttrtn mtitfctn ®d)id)t = 0"',3. Dat)tr 
a = — 4,091. r = 1,973. n = 1,383 unb r' Obtr 

f“ = l‘",879 = 4,239 <Wm. 

Unltrfud&tn wir nun, wtl^tn Srtt&ungScorffkttnttn tint gltidiartigt 2inft non 
bttftfbtn 3orm unb ©rögt ftabtn miigtt, ®tnn paralltl auffaUtnbt ©traijlrn bitftlbt 
8rtnn®titt mit bit gff(ti<ttttf 2inft fcabtn follttn, fo trljalltn mir n«$ fJir. 3. f“ ober 
f’= 1,697. r = 2,3333. r‘ = 1,973 unb d — 3,1. Dafttr 


r = 


2,3333 » 

» — 1 


2,3333 » 


r - V = 


3,1 — 0,7667 i» 
« — 1 


- [(“=¥?-*) H ■ 

4- 1,973»]. 


fD?it&in: 


0 unb 


»* 4- 2,3088» — 5,5704 
» = 1,4730. 

ffitiglti^tn mir bit SStrttjt mit btntn btr 2inft oon btm flärffttn Drehung« 
otrmiigtn bt« fltrnt«, fo »rrfürjt bit ©$id)tung 

bit ©trriniguug«mtitt um 0"',266 = 0,601 3)im. 
obtr % bi« % bt« ©trgltidmngbmtrtgt«. ©« »dcbfl 

bat! ikrdjungbotrfjiltnig um 0,053 
obtr um 7„ bi« V, 7 btr ©runb^afjl. 

b. Dit 2inft in btm 3nnttit bt« 9Itigt«. 

Dit ©trafjltn fatttn bitr conotrgirtnb auf bit 2inft, fo bag immtt « tint ntgatiot 
©tbtutung f>at- 2Bir mtifftn aiu$ tio$ in Bftracfct jitfjtn, bag flt au« btt (lärftr btt- 
dunbtn »äiTtrigtn Studitigftit fommtn unb in btm fdnoätbtr abltnftnbftt ©la«förptr 
übfrtrtttn, DitftrUmflanb fovbtrt, ba§ mir oor 91Ufm bit fBrrtinigung«mtitt btrtdmtit, 
rcfltfct bit ©trabltn tjabtn mürbtn, rotnn fit and) fjinttn in bit rodfftrigt gtud)tigftit 
fibtrgingtn. 

Oltnntn mir »' ba« ©rtd)ung«otrl>4(tmg btr mifftrigtn 3tu$tigftit unb «" ba« 
bt« ®ia«förptr«, f‘ bit in btm ?fugt gtfunbtnr ©trtinigungbmtilt, g bit griucgtc 
SBrtnnrotitt unb r‘ btn Xpalbmtfftr btr fjinttrtn 2inftnfrümmung, fo fyabtn mir 

r = . "T . Soiglid): 


a (»"— 1 ) 4 - r' »“' 


r -.9 


ar' 


(«" — 1) 4- r' »" »(»' — 1 ) 4 - r'»'' 


©iilflin 


r. 


»" (a 4- »■') 


:• ~ < 5 -) 


«' (o r“) — a 
Da« 2lugt gitbt in jtbtm 3attt »' = 1,0336 unb »" = 1,0329. 

1) ©aralltl auf bit Xporn^aut fafltnbt ©tragltn. — . a — — 5,4038- 
r = 2,3333. r' = 1,973 Unb f' — 4,812. Solgli^ 

g = 4,766. 

&« ifl abtr mitbtr für bit ©orbtrgddtt a — — 17,225. Dabtr 

2,3333» , 2,3333» 2,62508 — 0,7667« 

r »- 0,8464 ‘ “ = »- 0,8464 4,1 » — 0,8468 

4,766 084^"* ) 1 » 973 ] : f (2, 62508 - 0,7667») »-(2, 62508 -0,7667») 
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‘Anhang 9lr. HO. 


. • + 1,973« (»-0.8486)J. 

®ab»r 

«• + 1,6899 » — 3,0770 = 0 unb 
n = 1,10209. 

©itft« ifl natürlich bat relatire ©rtebungtutrhältnifi in ©tjug auf bie »äderige 
Seuebtigffit , btrtn abfointet = 1,338 i(l. ®at abfolute btt jtrpflalUinft giriert babtr 
für unftrtn 3aU 1,338 x 1,10209 ober 


« = 1,4746. 

2) ©trablen, bit con btr fpornbaut um 4 3otl = 48'"= 10,8@tnti« 
mtter abfltbtn. — 3ßir Ratten bitr a = — 6,579 uub p‘ = 5,758. Solglieb 

9 = 5,703. 

G?t i(l abtr witber für bit SorbtrfUebe a = — 21,192. ©ab« 


2,3333 ■ 


2,333 » 


— 3,1 = 


r “ » — 0,88989' •*' n - 0,88989 


2,758659 — 0,7667 » 


n — 0,88989 

2,758659 — 0,7667 »\ 

)n- 


©al)tr 


_ _ - 0,88989 

( 2,758659 — 0,7667 »\ . , 

— — 6,88989-- ) + 1 973 ( " - °' 88989) J 


»* + 1,687 » - 3,0781 = 0 unb 
» = 1,1032. 

9o(glid> ba4 abfolute SreebungtPtrbältniß für bitfrn Jail: 

» = 1,4761. 


H. 5iuge b 1 8 30jübrigen Wannet. 

*. ©it Sinfe in atmofpbürifibtT 8 uff. 

2Bir babtn f>ttt r = 3,208. r‘ = 2,597 unb d = 2,0 ©it ©rtebungtperbäl?* 
nifft bitibm, »it früher. ©enttn wir unb nun bit Sinft in btr atmofpbürifcbtn 
Suff, fo «halten wir "bitr parallele Strahlen. 

1) ©leicbartigt Sinft pon btrftlbtn 5 o r m unb ©rügt mit ftbroäeb« 
(Itm ©rnbungfperbÜftnifft. — . a = a>. r = 3,208. r* = 2,597. » = 1,383 
unb bah« 

F“ = 3'", 426 = 7,7284 Mm. 

2) ©leicbartigt Siufe mit flärKltm © reebungsperbältniffe bet 
Ätrnet. — . o = 00 . r = 3,208. r* = 2,597. » = 1,420 unb bab« 

F> = 3", 103 = 7,000 Wm. - 

3. ©tfcbiebtttt Sinft. Sffiir babtn b<« nach unb nad): 

a. 2Jcrbtr(lüd>f btr 0infe. — . a = <*>. r = 3,208. » = 1,383 unb babtr F = 
11,584. 

b. 5Borber|14<bf bet Jternt. — Sicfe btr äußeren roeiebtn Schiebt = 0"',9. ©ab« 
a = — 10,684. r = 1,319. » = 1,02681. unb r — 9.0134. 

c. ipinterflädjt bet Äerntt. — ©itft btt Strnrt 0"',9. ©aber a = — 8,1134. 
r = 1,319. » — 1,02681. unb P = 6", 808. 

d. jpinttrfläcbe btr 8infe. — ©itft btr bintrren »rieben S<bid)t = 0"-,2. TOitbin 
a = — 6,608. r = 2,597. » = 1,383. unb babtr p cber 

F “ = 2'", 803 = 6,323 Wm. 

©uebtn wir wirb« beit gtmrinfibaftliebtu ©red)ung4eoeff5<ienttn, fo i(l 

. 3,208» , 3,208» „ 2 -f 1,208» 

/ = t *== . a : 2 = — = . 

n — 1 n — 1 n — 1 
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?! n l> a n g 9lr. MO. 141. 


m» = [(^^) ■ *•] • [<*±3*) ■ - (’-^nr-’) 

+ 2,597 n J 


unb 


»« — 0,76856 n — 1,0127 = 0. ©«fr« 
n = 1,46156. 

Serfdjnft man bi« 8inf« alfo gleichartig unb mit b«m l«pt«r«n ©r«d)ung*D«rt)ättnifi, 
fo erhält man F = 2,802. 

5D«ra(fi(bfn mir bi« 3a|>[«n mit b«n«n b«r Sinfe non gleichartiger ©ef<haff«nh«it, 
aber größtem 93r«chung*b«rf>ältni8 b«< Kern«*, fo oerfürjt bi« Schichtung 
bi« 5B«reinigung*n>eit« um 0'",300 = 0,677 ®Im- 
ob«t um '/„ be* ©runbroertt)«*- Gr* roäcbft 

ba* 23r«ctung6t>«rt)ä(tniü um 0,042. 
ob«r um V», bi* '/„ b«r ©nmbjafjl. 


9lr. 141. »b. n. %Ibtf». U. «eit* lOl. 

SSergltttfc bcr Deffnung$gröfjtn ber gleichartig gebauten unb ber ge* 
f(^td)teten ÄrpfJatllinfe. 


©eflimmen mir bi« Otffmmg au* b«n ©r«nnpunft«n unb b«m ©urcbmefffr, fo f«i 

gj 9 395 agbe bie£infe, <ie i!>r« Sich* 

ftubict«, ab it>r ®ur<bmtfffr, 
ca = cg il>r Krümmung*' 
hatbmeffer unb « f ib«f 
©r«nnn>«ite. ©«Mn mir ib< 
r«n ipalbmcffer ca = cg 
— r, bi« ©icf« ge = c. 

b«n halben ©urtbmtfftr ad 
= d unb bi« 33treinigung*> 
»fit« = f, fo t> < *!** n ro ' r 1“' 
nädjg, w«nu b«r Srennpuntt 
f j«nf«it b«* Krümmung*' 
+ f — r. <J* ift ferner 



c f — r, na = r unb 


mittelpuntt«* c liegt, gf — gc = cf ober cf=c 

. , d 

sin. \l> = — , 

T r 

ftnn« aber in b«m ©r«ietf« cfa bi« ©fit« c f . 
e = 180« — «p- ©ah«r 

I .n , „ (‘ + r — 2 r) lang. % «p 

lang, n = c.+ f. 

unb <p = V, ip — », w«nn cf > ac unb <p = '/, »P + », n>«nn cf •< ae ifl. 

SSJir haben nun, m«nn mir un* bi« Sinfe bt* ?lugc* b«r 50jät>rig«n 5rau in b«r 
Suft benfen, für paraltd auffalltnb« Strahlen: 

1. ©« fd)id)t<t« Sinfe. — r = 2,3333. c *= 3,1. d ** 2,0. f -= 1,697. 
Wo cf = 2,4637 > r. 


tp = 63«0' . n = 0«53‘. ©at)«r 
g> 28°37' unb 

brr ganj« ÜeffnungöwinFel 0 = 67«14'. 

2. ©(eichartig« Sinf« mit grö8t«m 93re chung* oerbüttniffe b c * K«r« 
ne*. — ©ie SBerthe ton r, c unb d bleiben ipier bi« gleichen. ®ag«g«n f — 1.963. 
«ffo c f = 2,7297 > r. 
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ttnftang 9lr. 141. 142. 143. 144. 

V- = SS^O'. ■ =» 2*32'. ©aber 
<t = 26°58'. unb 

ber gange OeffnungbroiuPel 0 =■ 53°56'. 

©er ©eminn, ben fit ©rtiiMung in biefer Sejiebung gemäbrt, gleicht baber 3'18'. 


9Tr. 14S. «b. II. Hbtf). II. Seite lOl. 

93ergleic$uttg ber Dejfnungbgröpen jireier Cinfen oon berfelbcn gorm unb 
®röfje, aber »ergebenen 33r«^ung<»ert>ättniffcn, weitst bie gleiten 
fängenabroeitfcungen barbictcn feilen. 


9ltnnrn wir bie ©recbungboerbältmlTe « unb bit Ipauptbrennroeiten F unb F' 
(o erhalten mir nad) 01 r. 12 Anhang Olt. 133: 


-- : j; = <«-l) ! («'-D. ©aber 
ft F> = (*' — 1 ) : (n — 1 ). — ( 1 .) 

b. b- bie #anptbrennmeiten perbaltcn ftd> umgefebrt, mit bie um 1 perminberteu ©re« 
drungbperhältnifle. fragen mir biefen ©ab auf bie in 911.134 gegebene ©leicbung 9lr. 1 
über unb begeiibnen bie ©redumgboerbaltuifTe ber beiben Sinfen mit n unb n' unb bie 
entfpre$enben Goeffkienten mit A unb A', fo erhalten mir für bie OefTnungen e unb E, 
menn bie gleite Sängenabmeitbung beraubtommen feil, 


(Ä)* ■ <&)* 


9lr. 143. 18b. II. ©btfc. II« Seite 104. 

©ejlimmung beä 33re$ung«»erf>ältntffe« aud bem ffiinfel ber roHfommen« 

flen ^plarifation. 

3(1 « ber GinfallbminftI, ß beflftn Grgänjung 
jti 90 *, y ber 3urnefmerfungb«, * ber ©redmngb« 
minfef unb <S beffen Grgln jung gu 90 *, fo haben mir 
Y + 3 — 90”. 9lun i(l nach bem ©nelliub’« 
f<ben Sretbungbgefe&e »in. a = ». »in. • = n. 
cot, <f = n. «in. y = n. cos. «. 

(folglich 

n = t g. a. 


9tr. 144. «b. II. ®bt»>. II. Seite 111. 
äbgefürjte 93ere$nung ber ©ereinigungeroeite bed Sluged. 

OXan nimmt hier bie Hornhaut unb bie mäfferige Jeucbtigfrit für eine, ©arnmet« 
linfe, (teilt bab Srediungboerbältniji ber Segteren bem beb ©labfätperb gleich unb roäblt 
für bab ber Sinfe ben SJßertb, ben man aub ber 9Rr. 136 ©leicbung 01 r. 1 ftnben fann, 
ober ben, ber (td) aub ben 9lr. 140 bargeftetlten allmäbligen Berechnungen ergiebt. Bie 
Formeln, bie unter ©leicbung 1 bib 4 in Olr. 139 entwickelt merbtn, bienen für bie 
Berechnung. 
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Wildling 91 r. 144. 145. 

®ir wollen beifpielsmeife ben Sali wählen , in welchem bie Strahlen bie fpornhaut 
bed 9lugeS ber 50jäf)rigfn Sr au parallel treffen. 

1. Söorberfläche ber Spornbaut. — a — a>. r •= 4,2796. » = 1,338. Daher 
F = 16,941. 

2. SBorberfläthe ber Sinfe. — Dicfe ber Hornhaut unb ber mäffrigen Seucbtigfeit 
= 0,5 + 1,1 = 1,6. Daher « = — 15,341. r »= 2,3333. h = 1,10209. unb f 
= 10,109. 

3. Spiiiterflicbe ber 2infe. — Ditfe ber 2infe = 3,1. 9llfo o = — 7,009. r = 
1,973. n = 1,10209. unb 

(“ = 4'", 778 = 10,778 OTm. Wo 
d = 4"', 8 — 4,778 = 0‘",022 = 0,05 ©Jm. 

Sollte bie fflereinigungdweite gerabe 4"'8 betragen, fo giebt bie umgefebrte 93erec&« 
nung a = 4600"', 8 = 31,95 Sug — 10,379 OTeter. 


9tr. 145. »b. II. Mbt&. II. (Seite 111, 118, 114 n. 150. 

SUImäjiltgf Söeret^nung her ©röfit bcä 9?t${>autbtlt>{« au« btr ©rögt unb 
btr ©nlftrnung be$ gefeinten ©egtnftonbc«. 

®ir »ollen hier »ieberum na<$ unb nach bie einjelnen ablenfenben ©laffen betrag« 

ten. Denfen mir und, 

ab = j fei bie Sänge 
bei (entrecht auf 4 g 
ffeheuben ©egenffan* 
bed, 4e = a ber 91b* 
ftanb berfelben bon 
ber Spornbaut, r ber 
ltrümmunget)albnirf> 
fer unb n bad ®re< 
chungdoerbälrnig, mir 
hätten ferner a grg- 

6er als bie hoppelte 'Brennweite, ©in Strahl n k , ber parallel ber ?lchfe bg auffällt, 
geht bunt beu Spauptbrennpunft f. Die BtreinigungSwrite beS'BunfteS » mnf; in bem 
©erlaufe ber Sinie kh liegen. 9lebmen roir an, fle beflnbe fith in 4, fo wirb gk bas 
ab entfprechenbe 91eghautbilb geben, weil bie Scntrccbte gk bie für 6 gültige we$fr(< 
fertige Brennweite beflimmt (§. 3345.). 

D a cf bie Spauptbreimweite iff, fo haben wir nach Anhang 9lr. 139 J@Icichung 
9b. 2. 



Sinb 6 unb g wechfeifritige SBereinigungSweiten, fo erhalten mir nach 9lnhang 9lr. 
139 ©leichung 9lr. 1. 

. . am nt r * n 

19 c 9 c f a (* — — r H — j (n — 1) 1« (n— 1) — r]’ 

Da bie rechtwinfeligen Dreieefe ecf unb fkg ähnlich ffnb, fo flnben wir 
of:ce = fg: gk.' 

Die Strahlen (Inb aber centrale. ®ir binnen baber cd = o4 = jfürce fe^en- 
tragen wir überbieg bie für ef unb fg gefunbenen ®ertbe ein unb bioibiren bad erfle 

unb britte ©lieb ber Proportion bureb 1 f® i) a ^ n ®' r; 


Sig. 397. 
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'Anhang 91 r. 145. 


1:0 — t- : oh unb baßer 

' « (n — 1) — r 

** - . (m Ji —r * a> - 

©iefer ®erth gilt, fo lange ber Ahflanb a enbli* i(l. Untcriuchen mit nun, mie 
Ad) fit Sa*e für parallele Strahlen perßdlt, fo ergiebt fi* pon fei h ft, t»af? mir bann 
nicht bloß bie Entfernung, fwtbern <aud> beit ©egenftanb al* unenbli* groß betraaten 
ranffen- ©enn gefegt, a wäre eine unenclidje , g bagegen eine enbliche ©roße,- fo roiitbe 
bie ©lei*ung 9lr. 2 gk — o geben, b. ß. mir erölieften gar feinen ©egenftanb. Eben 
fo läßt fi* leicht finben, baß au* ber Sehtoinfel ’Tiull »erben müßte, Mollen reir alfo 
jum Biele gelangen , fo »erfahren mir am Einfa*ften , mentv mir juerft bie ©röße beb 
©egenftanbeb g unb ben Abftanb «.für unenbli* annehmen unb ben Quotienten beiter 
ober bie Sangente beb ©eß*tbminfefb = 1 feilen, ©iefer felbft muß bann 45° gleichen, 
ffiir erhalten fo einen Einheitbmerth , auf ben mir bann ben ©eß*tbminFet eineb leben 
unenbd* fernen ©egenftanbeb AUtüeffüßren fönnen. 

©iotbiren mir ben Säßler unb ben 9tenner ber ©leicßung 9tr. 2 buv* g, fo h« s 
ben mir: 


n . r 

— (n — 1) — — 

9 9 

ba — ber 9?atur ber Sa*e na* = 0 unb — ber Annahme na* = 1 
9 9 

9 ^ 

Junten mir unb nun bie ftomhaut unb ben ©labförpet alb ein glei*artigeb SSit- 
tel, fo brau*en mir nur bie Summe ber ©iefe oon beiben pon bem für eg gültigen 
®ertße abjujießen, um ben neuen negatioenSlbflanb beb Silbeb ju erhalten- ®ie ®ir« 
fung ber fflorber fliehe ber jtrbftalllinfe läßt fl* auf bie gleidie ®eife, roie bie ber £>orn‘ 
haut beftimmen. 

Wan ließt, baß hierbei g umgefeßrt roirb ober in —g übergeht, ©ie fpinterßache 
ber ünfe hat baßer ni*t bloß a unb r, fonbern au* g negatio. « mirb mieber aub ber 
©ifferenj beb neuen für eg gültigen ®ertbeb unb ber ©iefe ber Sinfe gefunben. » ift 
< 1. Wenbetn mir bemgemäß bie ©lei*ung 9tr. 2, fo erhalten mir für bab Otephaut« 
tilb x 

x = (-?> <~ r > = n . _ ( 4 ). 

Spaten mir einen enb(i*eu ©egenftanb unb eine enbti*e Entfernung, fo liefern unb 
bie ®lei*ungen 9!r. 1, 2 unb 4 bie nöthige 9(nmeifnng jur Seffimmung ber ©röße beb 
sjteßßautbilteö. 3ft bagegen ber SJbftenb nnenbli* groß unb bie fcheinhare ©röße beb 
©egenftanbeb enbli*, fo müffen reir bie ©röße feineb ©ilbeb aub bem ®erthe feirteb 
@efl*tbminfelb beftimmen. 

kennen mir ben ©efiditbminfel eineb unenbli* fernen ©egenftanbeb ft unb ben ei< 
neb jmeiten y, bie entfpre*enben Otepbautbilber 4 unb p, fo haben mir 
tg . fx : tg . v — b : p unt> 

P = (5.). 

lg .ft 

©ie ®(ei*ung 9tr. 3 gilt, mie mir faßen, für ft — 45°. ©ere*nen mir na* ißt 
bie Sereinigungbmeite beb Wenibcub ber ipornßaut unb ber maffrigen geu*tigteit unb 
faßren fo fort, fo erhalten mir eine 9?ormalgröße 6 beb 9teßhauttilbeö, aub ber mir bie 
©röße beb fjteßtautbilbeb »ineb jeben anberen unenbli* fernen ©egenftanbeb, befTen 
f*einharer ©efl*tbminfel befannt ift, bere*nen tönnen. 

®ir moUen biefeb auf bab 9luge ber SOjäßrigen grau anmenben: 

0»l , nlln , VfcuPol 6. ir.nfit.ii fl!, äuft II. 3t, llfrlS. f Q 
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242 2lnbang 91r. 145. 146. 

I. ©tfrfit brr ©(gtnfiaub liegt unrnbli* fern, fo haben wir für bit 9lorm4lgröf)t br* 

23ilbt<, wenn wir — = 1 ftpen: 

9 

1. 93orbtrfiAd)t brr Hornhaut. — . r = 4,2796. » =■ 1,338. ©ab« * = 12,660 
imb cg = 16,941. 

2. 93orberfiA<bf brr Sinft. — ©iefe btr Hornhaut = 0,5 unb brr wdfTrigrn Sturb« 
lifllrit = 1,1. ©aber a ^ — 15,341. g = 12,660. • r = 2,3333. » — 1,10209. 
Wilbin * = — 7,575. cg = 10,117. 

3. .f'intrrffät^r brr 2inft. — ©irfr brr 2infr = 3,1. ©«brr a =■ — 7,017. g — 

— 7,575. r = 1,973. unb » = 0,90737. ©ab« bit fJformalgriSftt 

b = 5"', 698 = 12,853 Wfni. 

Otrbmrn wir j. 93. bir Sonnt «n, fo glridjt if>r formbarer ©unjmtffrr am 1. 3n- 
l ui« 0*31' 34". 9Bir rrtjaltrn bafjrr für fit a(< ©röfir bt< 9lrbbautbi(br6 

0'", 05232 = 0,1180 «Dfm. 

II. Cintr brr fftinfitn ©tgrnfiänbt , bit i* nod> wahrntbmrn fonntr, brfianb in 
rinrm Sfrtifrn oon WiUimetrr =* 0"', 0443296 bri 42 GfrntimrttT = 186"', 18 Grnt- 
frrnung. ?ragrn wir birftd auf ba4 91ugt brr grau übrr, fo fiubrn wir : 

1. 93orbtrfiädlt brr j>ornbaut. — . « = 186"', 18. g = 0,0443296. r = 4,2796. 
n = 1,338. ©ab« x = + 0,0032348. unb cg = 18,178. 

2. 93orbtrflAd)t brr Sinfe. — ©icfr brr Vornbaiit unb brr toäffrigfn gru*tigftit 
= 1,6. ©ab« a = — 16,578. g = 0,0032348. r = 2,3333. » = 1,10209. unb 
mithin * = — 0,0018749. unb cj = 10,589.' 

3. f>inlrrfiä<br brr Sinfe. — ©irfr brr Sinfe = 3,1, ©ab« a = — 7,489. g = 

— 0,0018749'. v — 1,973. n = 0,90737 unb bab« bab 91r(»b«ut6i(b 

* = 0,0013872. = 0,0031292 W?m. 


9lr. 14«. «b. U. «Ibtb. II. «rite 113, 114. IIS, 11«, 

150, 15», 155, 1«4 unb 168. 

äöeflimmung beö opttf4>cn fDliftelpunffed ober beä Äreujungbpunfteö btr 

9ti$tung6timen. 


gig. 398. 



'Jltbmtn wir 
an, a b fti bit li» 
ntare ©rüftt btb 
0 rgrnftanbr 4 =s, 
be btr 9 Ibfianb 
btfftlbtn bom Buge 
= a unb cf b ab 

fnrbbautbilb = x, 
fo fjabrnwir, rornn 
wir btn Hbfianb 
cd = jr ma*rn, 


bjt 

ab 


Srnrn wir bit ©ntfrrnung 
Hornhaut = *, fo ifi de =• m 


<* + v 

= 1 — z = cot. <T ■ 

9 

bt< 'Tlmbautbifbeb oon btr «OTittt btr fflorb«flä<$t brr 
— y. 90ir «ballen abrr 


de 



= cotg. rp uitfc 


m — tj 


cotg. (p 


©abrr au* 

‘9 V 
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Anhang 91r. 1 46. 

y = * — — . — (1.) ober au« 0619« ©leithung 

ig. <p 


fflir batten 91r. 144 gefunben , bafs ba« 9tehbautbilb nach ber abgefeimten Berech- 
nung, btt wir auch 9tr. 145 jum ©runbe gelegt haben, 4"', 778 = 10,778 9Rm. hinter 
bi» ipinterfläche ber i’infe jlel. Sa nun bie Sicfe btr Hornhaut unb bet roäffrigert 
jjeuebtigfeit = 1"',6 unb bie ber Senfe = 3'",1 war, fo erhalten wir m = 9'", 478. 
®ir hatten aber in 9t r. 145 für ba« Sennenbiti <p = 0* 31' 34“. Sa nun x = 
0"' ,05323 ift, fo (Inben wir 

y = 3'"780 = 8,527 Wm 

® ollen mir ben Sali, in welchem ber '/„ Wiltimeter breite ©egenftanb 42 Zenti« 
meter = 186"', 18 oon ber Hornhaut abfteht, betrachten , fp muffen wir erfl nach beit 
9t r. 139 entwirfelten ©leidiungen berechnen, wie weit ba« ®i(b finitr bieUteshaut fällt. 
3Bir haben biefen ®erth ju ©runbe ju legen, weit auch bie ©röfte be« Sftebbautbllbe« 
unabhängig oon jeher £i>potbtfe über ba« Slnpaffungboermügen beflimmt worben, ffiir 
finben bann 

1. ©orberfläch« ber Hornhaut- — . o = 186,18. r = 4,2796. * = 1,338. Sa* 
her r = 18,178. 

2. ffiorberffäche ber 8infe. — Sicfe ber ftornhaut unb bet triff regen fteuchtigfeit 
= 1,6. Saber « *= — 16,578. V = 2,3333. n = 1,10209. unb r = 10,589. 

3. ipiuterfläcbe BW Stufe. — Sicfe ber 2infe = 3,1. Saher a = — 7,489. r = 
1,973. » = 0,90737 unb für bie ©leithung 9!r 4 9tr. 139. * = 1,10209, wobei alle 
anbertn Berthe pofitcb <u nehmen flnb. Saher 

f“ = 5'", 081 = 11.462 üOtm. 

®’r haben baher 0 = 1,6 -f 3,1 + 5,081 = 9,781. 9 0,0443296. * = 

0,0013872. 9technen wir nun al« ungefähre Entfernung btr TOifte btr Hornhaut oon 
bem optif«h«B ©Kttelpunfte 3'“84, fo haben wir a = 193,02 Saher 


er _ o^O'«?''^ unb 
f = 3'"74 1 = 8,439 Btni 

Sie ©faafSe ergaben 

#albt äufSere Slugettaefefe = 11,505 ®fm. 

fpatbmeffer btt Hornhaut = 9,654 « 

Sicfe ber jporuhaut unb ber mäffrigen Seuchtigfeit *= 3,609 - 

Sicfe ber Sinfe ,....= 0,993 < 


©teilen mir btt OrMoerljättniffe be« optifeben OTittelpunfte« überficfitlich jnfammen, 
fo haben wir: 




3n Slillcmeter auegtbrücflcr abilanb 



’.’lbfcanb 


W 

A t 

J5 £ H 1 
*; 3 1 

W 

V* w 


z '■% 

dntfemung. 

OP j 
ß c c 

E®ä 

1 C J 1 A 
O A 
C* 

5 c c 
£ ©£ 
Z c 

s!~ 

s> 

I| 

b 's? 
u ■ ~ 
A n 

I“ 

|U» *-» 

K jr 0 
A £ <£> 
0 

Z& . 
s» 

-tS c 

r-* O C 

5» »,3 

c S*; , 
£ a 

1 ■*» 0 1 

c. n £ 

■ 3 © 1 

A«? 1 

0 ir* 

. 

la 

s 2 i 

t-e , 
-*-* , 
c ns- 
ua* 

cg 

A 

b 

» * 

4! 

*0 £ 

Ci *1TV 
t* 3 
•« 

Unenblich. 




8,527 

1,127 

4,918 

2,075 

2,978 

42 Zentimeter. 


0.634 

0.134 

8,439 

I 1,215 

4,821 

2,163 

3,066 


16 * 
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41 n h a 11 4 9lr. I 46. 147. 148. 

©ie ©irfe ber oorberen weichen ©chicbt btr Sinfe glich 2,03 , bie ber mittleren »ei« 
dien Soge 2,26 unb bie bed Serneb 2,03. Qi lag mithin ber optifebe fWittelpuntt in 
beiben Süllen in bem iterne unb zwar 0,628 9Km. hinter ber Sorberfläche beflelben bei 
unenblidier Unb 0,531 Wtm. hinter jener bei 42 Zentimeter Entfernung, mithin nnge= 
führ am Slnfange bei groeiteu porberen ©ritttheile« beffelhen. 


«Kr. 147. SBb. O. «Ibtb. II. <Ztitt 1*7. 

Söcftimmung, roeic&e Entfernung bfd beutticfien ©e^en« burc$ bie Dtrfe 
ber 9ie^aut gebetft mirb. 


Otenuen wir ben ülbftanb ber 9te(ih«ut Pbn ber ijinterfläcbe ber Sinfe « unb bie 
©iefe ber Dtepfaut d, fo haben mir d + « für bie föereinignngäwcitt a" bet hinter« 
flache ber Sinfe. üöir fanben aber in 9tr. 4 9tr. 139: 

. ©aber 

- ( 1 ). 


(n — 1) -f- r n 
r'rn 


r — r (» — 1) ' 

2ßir. erhalten auf gleiche ®eife f = — (a" + d‘), wenn d‘ bie ©irfe ber Sinfe 
bezeichnet, ©ie ©leicbung 9!r. 3 9tr- 139 war aber 

r = — ~:: ar ", Mithin 


— a (» — 1 j r—r 

fr 


( 2 ). 


rn — r (n — iy 

kennen mir bie ©irfe ber fjomhant unb ber wäßrigen fteuchtigfeit d", fe betont« 
men mir o = a' + d". 2Bir hatten aber in 9tr. 1 fJtr. 139 


f = 

a = 


am 

a (» — 1) — r* 
fr 

f {n— 1) — rn 


Wo 

- (3.) 


®enbeu mir biefeb auf bab Singe ber 50jährigen Srau an, |o erbalten mir für bie 
©irfe ber ganzen Tlenhaut d — 0,06. 9Äitbin: 

ijinterflädu ber Sinfe. — 2Dir, nnben nach 9?r. 144 c = 4,778. Sofglich 
fr = 4,778 + 0,060 = 4,838. r = 1,973. n = 1,10209. Wo «" = 7,1114. 

Söorberflädie ber Sinfe. — . f — 7,1114 + 3,1 = 10,2114 r = 2,3333. 
n = 1,10209. ©aber a' = 15,583. 

©orberflädie ber fporn h«nt. — . f = 15,583 + 1,6 = 17,183. n — 1,338. 
r = 4,2796. 9»itbin 

« «= 896"', 77 = 74", 73 = 202.3 Zentimeter. 


9br. 14*4. 58b. n. «Mbtfj. O. 2citc 11? n. 1*5. 

93on ben Entfernungen abhängige Unterfdjiebe ber SBcreinigungdnseitc be« 
Stugeß nnd) bem abgefürjtcn 93crfof>ren beftimmt. 

9tr. 144 giebt un« ben hier nöthigen ©rnnbroerth für parallele ©trabten, 9lr. 147 
für 202,3 Zentimeter Entfernung, 9Jr 146 für ben ron 42 Zentimeter Slbftanb. ®ir 
wollen baher noch ben für 10,8 Zentimeter = 48"' gültigen 2Bert(> nach ben in 9tr. 139 
unb 144 gegebenen Vlnweifungen beflimmen. 

Söorberfläebe ber Hornhaut. — . a =48. r= 4,2796. «= 1,338. Sllfo f -= 23,011. 
SBorberJäche ber Sinfe. — ®a bie ©irfe ber Hornhaut unb bet wäßrigen Seucb-- 
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tigfrit 1,6 gleicht, fc babtn mir: a — — 21,411. r =* 2,3333 mit * = 1,10209. 
©aller f = 12,184. 

* $>intrr(14(bt' brr 2inft. — ©icfe brrSmfr =3,1- ©aber « = — 9,034. r = 1,973 
h = 1,10209. DNitbin 

r 5"', 778 = 13.034 9Mm. 

©teil« wir und nun Bit üßertbe überfirbtlid) juiammrn, io evfjalten u>ir: 




3n 911 i 1 1 i m r t r r n a u d g r b r ü rf 1 1 


dntftrnung. 

reu Araufe 
gemeffene GnO 

Berechnete 

Untrrirbirb in Begebung 

G'tgrnfriligrt 

Untrrfrbirb 


■Ipinterflädie 
brr ?infr nun 
brr 91t(l)aut. 

Btrrinigungd.- 

»eite. 

auf bir 
gtmtifmr 
(Snlfrrnung. 

auf parallrlt 
Slraf)|tn. 

gungdireiten 
bei rntlirbtn 
Gutfcrnungen. 

Untublid). 

' 

10,778 

- 0,050 

— ‘ 

— 

1037,9 

(ienlimeter 


10,828 

0,00 

+ 0,050 

- 

202,3 

Geutimetcr. 

10,828 ^ 

10,914 

+ 0,086 

-f- 0,136 

+ 0,086 

125 

Gemimeter. 

J 

10,980 ■) 

-f 0,152 

+ 0,202 

+ 0,066 

42 Gentimrtrr 


11,462 

-f 0,634 

+ 0,684 

+ 0,482 

10,8 

Srulimrtcr. 

1 

13,034 

+ 2,206 

+ 2,256 

•4- 1,572 


ijirrbri (in» bie SBertlje, bir brr unmittelbar« Wleffung nad) bor bir Cbrrflärbr brr 


'Tlrpbaut fallen, negatib unb bir, bir (unter birfrlbr fommru, pofltib. 


9lr. 14». »b. II. «bt&. II. ®eitf 181 m. 18*. 


Sicntcrung tco MruminungöjialbmejTctö ter £onibaut, wenn picrturdj ber 
Unterfc^icb btr SBercinigungdroeittn bei utienbli^tt (Entfernung unb 
bei 10,8 ßentimeter ?lbflanb gebecft nwrbcn foü. 


®ie ©Ititbung f = 


a (» — 1 ) • 


fiirbt 


f a (n — 1) 


- (!)• 


aH + f 

SBetrarbten mir bad 21uge brr 50(4t)iigtu 5rau, fo babtn mir nad) '71 r. 144. 4"', 778 
für bir (CereiHigungdmeite paralleler unb narb ’71r. 148. 6'", 778 für bir 4 3oU rntfrrntrn 
©trabl«. ©oll birfrr UntrrfrJjirb tinjig nur alltin burd) btn 2Ö<d)frl bed jtrümmungd: 
(lalbmeffrrd btr Hornhaut obnr IBerinberung brr 91ugrnarbie wad an unb für ficb 
frfeon faum brnfbar ifl — grbrrft rotrbtn, f» müiTrn mir brn für parallrle ©trahlen 
gültigen 28rrtb non f in bir pbigt 0ltübung (Jlr. 1 rintragrn unb r berechnen- 2öir 
haben bann narb 91r- 144 

f = 16,941, n = 48 unb n = 1,338. ©aber 
r - 3'", 386. 

*) Sirbr btn Schlup btd 8lnl)angtd 91t. 150. 
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9lnh«ng (Rr. 149. 150. ' 

®er fpatbmeffer berJpornbaut glich aber 4"', 2796. ©aber brr Unterfcbieb 
d — — 0"',8936 ob« 0,2088 be« ©runbmertbe«. 

©a beibe ©rreinigungbmeiten um 1"' au« einanber liegen, fo moUen mir «nnehmen,* 
bie (Mugenaehfe oerlüugere (icf) um biefe ©riüe, biefe Söeränberuug (eite (Id) aber nur 
bnr$ bie ijornbaut unb bie »d (Tri ge Seuchtigfeit ein. <* mirb bann ju 47 ftatt 48 unb 
f gu 17,941 (tat! 16,941. (Bit erbalten baber 

r — 3'", 526. 

2Ufo Unterfcbieb 

d = 0'",7536 ober 0,1761 be« ©runbmertbe«. 

9ßiU man 48'" für « beibebalten, fo bat man 

r = 3,543 unb baber 

d — 0,7366 ober 0,1721 be« ©runbmertbe«. 


»r. 150. 93b. II. «btt). U. Seite »9, IM ». 1*5. 

Prüfung her SBtränberungtn , roclt^e bie Jhrümmung6^albmeffer btr Ärp* 
flattitnfe erteiben müßten, bamit btr Slnpaffang genügt »erbe. 

(Rimrnt man bie Sinfenoberflächen fpl>5rif(* an, fo muh man fie al« jmei an einanber 
gelegte Sugetabfcbnitte betrachten, ©ie ORaafie be« 91uge« ber 50jährigen 5rau ergeben 
bann, ba§ bie ipöfje be« oorberen tngetigen ptanconoereu 9Ibfd)nitte« <= 1,25 unb bie be« 
hinteren = 1"',85 für eine ©efammtbicfe oon 3"',1 gleich eu. 

(Rennen mir bie ipöbe U, ben fpalbmeffer r unb ba« (Ootumen be« £ugelabfehnittr« Q, 
fo haben mir 

Q = % ir. A* (3 r — *.) , 

ober für bie ©orberhälfte, ba hier r «= 2'", 3333 i(l, 

P “ V, n. (1,251* (6,9999 - 1,25). «Witbin 
Q = 9,4083 Subiflinien- 

©ie fpinterbälfte b«tte r* = 1,973. ©aber ’ 

P' = */, JI (1,85)*. (5,919 - 1,85.) unb 
Q' = 14,584 Subiflinien. 

6cU nun bie RrpflaUlinfe bre Sorm anbern, ohne bah ihr 93o(umen mechfelt , fo 
müffen (ich bie ©rüüen b« fpalbmeiTer anber« gehalten. Rennen mir ben ffiertb, um 
ben (Ich bie 9(<hfe bei bem (Rabefehen oergrößert, fo (Inb mir auch- im Stanbe, bie hängen 
ber fpalbmeffer gu berechnen. 

©efept, bie ©icfe ber Sinfe nähme um = 0"‘,0833 ju, fo haben mir für bie 
föergröfterung ber fpöbe ber (öorberhälfte 

3,1 : 1,25 = 0,083 : * unb 
* = 0,0335. 

®ben fo ifl für bie $interbälfte 

= 0,0495. 

©aber für bie Sorberhälftc A — 1,2835 unb 

für bie $interbä(fte A' = 1,8995. 

(Rennen mir ben lepigen fjatbmeffer ber 33orberflä<he ber Senfe r, fo haben mir : 
9,4083 = %w. (1,2835)*. (3r- 1,2835.) unb 
r = 2,2455. 

©a «ber früher r = 2,3333 mar, fo nimmt ber 9iabiu« um 0,0878 ober um '/„ 
l'i« '/, r feine« ©runbmertbe« ab. 

©ie frinterflJcbe ber Senfe giebt für r“ 

14,584 = 7,n. (1,8995)*. (3 r‘ — 1,8995.) unb 
r' =i 1,9196 
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©er frühere fKabtub mar 1,973. 2Bir traben baßer ein« 'ilbnabme ton 0,0534 ober 
V„ beb ©rutibroertbeb 

Stimmt bi« ©iefe btt ganzen Stufe um 0,0833 ju unb vt rtfetitf fi<b biefe 33ergrößerung 
ouf bie eütjelnen Schichten nach OTaaßgabe ihrer '/lebfen , fb b«t»n mit für bie 83er- 


0 9 x 0 083 

greßerutig bi« oorbere roeidie Schicht - — — c — . — 0,0242 

für bie äußere Kermebubt . . = 0,0269 

• b«n Äern — 0,0242 

• bi« hintere roeitb« Schiebt = 0,0080. 

9ßir erhalten babtr 

©iefe bet »orberen meinen Schicht = 0,9242 

> b«r äußeren Sernicbicbt . . . = 1,0269 

. brt Tvtrneb = 0,9242 

■ b«t £)interf<hicbt = 0,3080 

< b«r ganzen i'iufe = 3 1833- 


©a fid) bet SIMenfungbcoefftcient bft ganjeu Sinfe mit b«m 3Örd?fri b«t Stabten 
änbert, fo bärfdt mir hier nicht bi« abgefürjt« ©ereebuung gebrauten- 2ßtr erhalten 
aber bei btr ooUftänbigen ®eflm»ming: 

93 orberffäcbe bet Sinfe — ®ie 93eretmgimgbmeite ber Strahlen, bi« aub 48"' 
Entfernung Famen unb bnrth bie fpornhaut unb bie mäfTrige Jeucßtigfett gegangen ma< 
ren, betrug 22,292 (9(nßang Str. 139 b. 2.). ©ie ©iefe bet wäßrigen <J«u<btigFeit mat 
urfprünglitß 1,1. 93ergrößert fi d? bie ©ic(e bet Stufe um 0,083 unb weicht bafür bie 
mäffrige Seu<btigfeit in bie hintere Sfugenfammer aub, fo haben mir für bie ©icle 
1,1 — 1,0833 = 1,0167; bafier für bie negatioe Entfernung 22,292 — 1,0167 = 21,2753. 
SWithin 

a = — 21,2753. r = 2,2455. » = 1,0336. ©aber f = 16,680. 

TBorberfläth« ber äußeren Äernftbicbt. — ©ie ©iefe ber äußeren meinen 
Schicht gleitßt bi« 0,9242. 2Bir erhalten baßer für bie Entfernung 16,680 — 0,9242 
= 15,7558 unb für ben fpalbmeffet 2,2455 — 0,9242 *= 1,3213. ©aber 
a = — 15,7558. r = 1,3213. n = 1,0087 unb f = 14,399. 

93orb«rflädie beb tferneb. — ©ie ©iefe ber corigen Sag« beträgt bi« 1,0269. 
©aber bi« Entfernung = 14,399 — 1,0269 = 13,3721 unb b« ijalbmeffer = 1,3213 
— 1,0269 = 0,2944. «Ifo 

a = — 13,3721. r = 0^2944. * = 1,018 unb f = 7,4895. 
4>interf[4fb« heb fterneb. — ©i« ©iefe beb Rerneb i(l jept 0,9242. ©aber 
bi« Entfernung 7,4895 — 0,9242 = 6,5653. ©er Siabiub ber £nnterflü<6« gleicht jeot 

1,9196 unb bie Siet« ber hinteren meicben Schiebt 0,3080. ©aßer ber ipalbmeffer ber 

£interfcite beb £erueb = 1,9166 — 0,3080 = 1,6116. Mithin 

o = — 6,5653. r = 1,6116. n = 1,02681 unb /*' = 5,7793. 
ftinterf I4d)e ber 2 i n f e. — ©ie ©iefe ber hinteren weichen Schießt mar 0,3080. 
©aber bi« Entfernung 5,7793 — 0,3080 = 5,4713. Witbin 

fl = — 5,4713. r = 1,9196. » = 1,0329 uub f‘ = 4'", 856 = 10,954 Wtn. 

fffiir batten aber 9ir. 139. I. ». 7. für parallele Strahlen gefunben 

f" = 4"', 812 = 10,855 Wm. 

9flfo Unterfdueb d = + 0"',044 = 0,099 OTm. 

®ir wollen nun bab gemein fcbaftlieb« ©«ethnungbperbältniß , melcßeb bie Ätpflalb 
linfe in SJolge ber ermäbnttn ISeränberung ber£a(bme(Ter erleibet, hereebnen. 9öic müi* 
fen bierhei gunäebfl ben für F gefunbenen 9Bertb auf be« Sali, baß niebt bie Waffe beb 
©labfürperb , fonbem mäfTrige SeucßtigFeit hinter ber Sinfe läge, jurüeffübren. kennen 
mir r‘ ben Tpalhmeffer ber Jtrümmung ber ipinterfUch« ber Sinfe unb « bie Entfernung 
beb Seucßlpunfteb , »' bab ©rechungbperhältniß ber wäßrigen jlüffigfeit unb n" bab 
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Sfnbaug 91 r. 150. 


br» 0(a»f6rptr», fo Ijatfu mit na<fc ©letyung Sir. 5. Sir. 140 für btt gtl'ucbtt ©tr« 
rinigungbmritt p: 


9 

' ©ragtn wir »' = 1,0336. 
fo rrbaltro wir 


r n " < a + r,) ~ a 
n‘ (a -|- r') — a ’ 

n" = 1,0329. r* = 1,9196 unb « = — 5,4713 rin. 


9 = f‘ = 4,845. 

©ir ©orbrrfUtfit brr Sinfr bat bann bit ©ltid)ung: 


'r-TTTT 

ober wrnn wir r = 2,2455, af = 21,2753 unb bit ©itfr brr Sinfr = 3,1833 ittbmtu, 
2,2455 n , 2,8473 - 0,9378 n 

' = » — 0,89446 ‘ “ ~ n— 0,89446 ' 

©ab«, ba r = 1,9196 für bie fpintrifläibt ifl, 

«^-[ CT-'ar* ) -h ■ [( ^g >- >+■*■*•] 

5D?ilf)m "* + 2,4849 » — 4,0491 = 0 unb 

n = 1,12245. 


©a abrt brr abfolutr ©red)ung»cotfftcitnt brr wiffrigru 5rud)tigfrit 1,338 betrug, 
fo ljabrn wir für ben abfolutru grmrüifdjaftlicbfn Slhlritungeinbtr brr Sin fr 

n = 1,5018. 

Sirfrr SBrrtb gli<b Sir. 140 I. 2. für bit urfprünglitbt 5Jorm brr Sinfr 

1,4761. 

Sa» ©rt<bung»Dtrbültniß nimmt babtr ju um 
d = 0,0257 obtr 

11 m */,7 bi» >/„ br« ©runbwertftr». . . 

©ir ©robt brr ©rrtchtiung nad) brm Srrd)ung»cotffkitnttn 1,12245 girbt- 
©orbtrffäibt btr Sinfr. - . 0 =.-— 21,2753. r = 2,2455. n = 1,12245. p = 11,055. 
fjintrrfläibr btr Sinfr. — ©itfr btr Sinfr = 3,1833. ©ab« a = 7,8717. r = 
1,9196. n = 1,12245 unb f — 4,8455. 

©rrfuit« wir rnbticb bit abgrfürjtr ©trrtbnung, fo habtn wir: 
fflorbtrffädjt brr fpornfjaut. — . o = 48. r =4,2796. » = 1,338 unb f ==23,011, 
©orbtrüädit btr Sinfr. — ©icfr brr fjornbaut = 0,5, brr wäffrigtn Jrudjtigtrit 
= 1,1 — 0,0833 = 1,0167. Sllfo ©ntfrrnung br» Srutbtpunttr» = 23,011 — 1,5167. 
©fitbin a = — 21,4943. r -= 2,2455. n = 1,12245. p = 11,107. 

f?intrrffä(tr btr Sinfr. — ©itfr btr Sinfr = 3,1833. ©abrr Cntfctnnng br» Sttubt« 
punftr» = 11,107 — 3,1833 = 7,9237. r = 1,9196. n = 1,12245. ©ab« 
f‘ = 4,867 = 10,980 ®fm. 


©tflimmrn wir bit Gfntfrntung br» Sriubtpunftte, rotlctr bitfrr Irptrrrn ©trriniguug»- 
writr untrr btn urfprünglitbrn ©rrbäftnifftn br» Singt» rnlfpridit, fo b“btn wir nach 
©Itidfung Sir. 1 Sir. 147 für Slbftaub a“ brr f>int«flä<bt brr Sinfr: 

= f' r “ n 

r“ — r 1 (* — 1) 

©ragtn wir bit SBrrtfjr P' — 4,867. r“ = 1,973 unb 1 » = 1,10209 rin, fo flnbrn 
wir a" = 7,1695. 

®it ffiorbtrfUtbt brr Sinfr bat für ibrt @ntfrrnung a- br« Sruditpunftro nad) Sir. 2 
Sir. 147 

'fl- = tsL 

r'n — p (n — 1) 

©ir flnbrn birr P = 7,1695 + 3,1 = 10,2695. r‘ =. 2,3333. » = 1,10209 
©abrr a- = 15,737. 
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Slnhang 9lr- 150. 151. 

©ie ©leidwnq 91t. 3 9tr. 147 giebt enblieb für bir Hornhaut 

fr 


f (» — 1 ) — rn 

e< i(l aber f — 15,737 + 1,6. r = 4,2796. » = 1,338. ©aber 
a = 554"', 11 = 3,85 ftuft = 1,25 «OTeter. 

®a wir einzelne ^Berthe ju ferneren ©eltimmungen brauchen tuerben, fo ujoUen wir 
bie ! Drobt beretbneu. ®ir haben bann : 

fBorterfiadie ber ftornhaut. —. o = 554,11. r = 4,2796. » = 1,338 unb f= 17,327. 
S3orberfi4die ber Sinfe. — Entfernung = 17,327 = 1,6 = 15,727. ®afjtr o = — 
15,727. r = 2,3333. » = 1,10209. f = 10,267. 

£interfl4<be bft 2tnfe. — Entfernung = 10,267 — 3,1 = 7,167. a — — 7,167. 
r = 1,973. n = 1,10209. (" = 4,8656. 

Unterfutben mir nun , mit (ich bit frornbautfrümmung füt ben 9«U btr ?InpafT>tna 
eon 125 unb 10,8 Zentimeter aubern müßte, fo haben mir, ba bit iöereinigungirotitt 
her Hornhaut = 17,327 fUr 125 Zentimeter Slbjtanb ift, 

,7,327 = .. 

0,338 x 48 — r 

©aber r = 3 ",4471. 

©er UTi'prünglithe ipornbautrabiud mar 4‘",2796. IMlfo Unterfdiieb 
d = 0"',8325 

ober '/, bes ©runbroertbeä. 


9tr. 151. S86. II. «Hbtft. II. «eite 1*5. 

Unterfudiung, um mit viel bie ?infe bed Slugtd »orrüefen möjjte, wenn 
bad Slnpaffungdmmpgen auf biefem SBege gebeeft roerben folite. 

®ie föereinigungdmeite ber jporabaut unb ber rodfTrigen fteud)tigfeit betrug nat& 
9lr. 150 für Strahlen, bit »on 48"' = 10,8 Zentimeter tarnen, •23"', Oll; bit ®icfe 
jener beeten ©ebilbe glid) aber 1"',6. Slenbert nuu bie Sinfe ihren Ort, fo mirb biefe 
©itfe ju 1,6 — x. Müctt bie ßrpftaUlinfe por, fo haben mir x pofitio, menn (Ie ba< 
gegen nach hinten gehen fott, negatio. 

föorberfidebe ber Sinfe. — ©ioibiren mir bie hier gültige ©leithung: 

-l'r. 


burch — <•', fo erhalten mir: 


— a‘ (n 

r= — - 


i) 


<— *) + ? 


23,011 — 1,6 + x = 21,411 + x. 


2,3333. » = 1,10209. 


91 an ift d' 

©aßet 

„ 55,058+ 2,5715 x 

' 4,5192 + 0,10209 x 

ftinterfldtbe ber Sinfe. — ©ie ©itfe ber Sinfe betrug 3,1. Safjrr 
a! = 55,058 + 2,571 5jr^ _ 41,049 + 2,255^ 

4,5192 + 0,10209 x ' 4,5193 + 0,10209 x 

®ir haben r = 1,973 unb ber Sormel 9lr. 4 9tr. 139 entfpredienb » = 1,10209. 
©«her für biefe ©leid)ttng: 

. a r 

d (» — 1) + rn 

®« f — 4,778 für parallele Strahlen nad) 91r. 144 i(l unb bit Sinfe ihren Ort 
um x änbrrt, 
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9lnM'«4 91 r. 151- 152. 


4,778 + * 


f / 41,048 + 2,255 * \ 1 f/ *1,048 + 3,255 * \ 

L\4,5191 + 0,10209 «/• ' J ' L\4,5191 + 0 10209 x) 


0,10209 + 1,973 x 0,10209 *J. 

I'ahrr *• + 25,936 x — 30,991 = 0. 

* = 1*",145 = 2,583 ®?m. 

23ered<nen mir bir gleiAe ©eräiiberung für 125 Zentimeter 91b(t«nb, fo (»abrn mir 
na<b 9lr. 150 brn 953frtlj 4,8656 + * = /”. Witbin 


4,8656 + * 


Sähet 


Kr 


41,048 + 2,255 * 


■H Kc 


5191 + 0,10209 *) 

0,10209 + 1,973 x 0,10209 *j. 
** + 26,024 * — 28,277 


41,048 + 2,255 * 


5191 + 0,10209 


*) 


0 . 


* = 1"*,045 = 2,357 9»m. 

Da x immer pofltiu ifl, fo muh bir ?infe nach oom unb nicht nach (inten rütfen. 


97r. 15*. ®b. 11. »btfc. U. Seite 131. 

^rocentige ®ere$nung bet »on £olfe auf tyre ©efioermögen geprüften 

^)erfonen. 


• 



'Jlracenfige 9B e r t ( c. 
Seite Augen 


C 

e 

CD 

3 e 
1 1 


9llter 

U 

n 9 

e i A 

9 

I e i $ 

c 

3 c 

!SF *= 

© t a n b. 

in 

• 

furjfi<htig 

tt'ritfidjtig 




s g 

| * 
I 

1 

q 

e 

® 

S'2 u 
“c 5 ’ 


3a(ren. 

%» w ‘ 
c.S- 

Ä jj 

-- «• 

Ö u 
■«* 3 

~ t 

<■> »3- 
n — 

A Z 
£ 

- t 
'6? 

**z 

*3 ‘7* 
^ £ 

«n 

3 

e 

£ 

'S 

«e 

£ 

£ 

Z «5 
.*S“ ü 

3 3S 

2 a 
•q 

£ 

© 

©thüler unb €tu< 
brntrn. 

16 bi« 25 

13,79 

26,11 

1,04 

1,10 

54,36 

2,44 

1,16 

1639 

0,1 165 

2(foretif((e ®e= 
letzte. 

25 bi« CO 

15,19 

17,67 

1,41 

1,77 

51,24 

9,89 

2,83 

2s3 

0,0201 

Srafticirenbe ®e« 
lehrte. 

25 bi« 60 

13,41 

13,47 

5,29 

6,46 

36,06 

20,41 

4,90 

1797 

0,1277 

SDtäuiier höheren 
©taube«. 

16 bi« 60 

11,00 

15,18 

5,50 

5,24 

41,36 

18,32 

3,40 

382 

0,0271 

Jtünftler. 

16 bi« 60 

5,88 

4,58 

11,11 

5,88 

12,42 

47,71 

12,42 

153 

0,0109 

©cbreiber. 

16 bi« 60 

10,22 

14,36 

5,95 

5,95 

29,37 

22,51 

11,64 

773 

0,0549 

Äaufleute bon 
(inrnbrr Seben«art, 
Mectnuna«fübrer 
u. f. m. 

16 bi« 60 

11,25 

15,50 

6,99 

5,17 

36,47 

17,33 

7,29 

329 

0,0234 

fiaufleutr, bir rin 
bemrgte« Sehen 
führen. Sabrnbie, 
ner u. f. re- 

16 bi« 60 

8,39 

11,48 

8,19 

7,84 

23,98 

31,66 

8,46 

2527 

0,1795 
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ißroeentige SB e r f b e. 
!8cibe Slugen 


C 

■ä 

3 

35 

z c 

ü 



»Iler 

u 

n g 

e i * 

8 

1 e i (b 

C 

3 

f» 

e|_ 

£f I 

z ® 
•» £ 

•3 

a= »2: 
k o 
«• 

5» 

S i u b. 

in 

Darren. 

furjfi 

“-e 

VS 

~Ü 

(blig 

«* b* 

«rjf 

«3 JT 
Ä - 

treiff 

.. d 

-■6 
rs ++ 

B 

(blig 

k 

5-f 
t-e 
« 'S 

n 

•e 

k 

J3 

dp 

§■ 

B 

37 

3r 

'«e 

n 

B 

& 

rr. t 
£ rir* 

E 

E 

E 

3 

© 

3äger, Oeconomnt, 
?lcter«lcute. 

16 bi« 60 

2,02 

2,86 

11,1! 

11,95 

6,23 

51,18 

14,65 

594 

0,0422 


©rauer. 

16 bi« 60 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

33,33 

66,67 

12 

0,0009 

®o(baten,Officiere. 

16 bi« 60 

8,22 

7,63 

6,85 

12,13 

22,70 

29,94 

12,53 

511 

0,0363 


©cbufler. 

16 bi« 60 

2,29 

3,82 

12,21 

9,92 

6,11 

43,51 

22.13 

131 

0,0003 

®<bneiber. 

16 bi« 60 

0,53 

2,63 

13,16 

16,84 

5,26 

42,10 

19,48 

190 

0,0135 

€$miebe unb an< 
bere geuerarbeiter. 

16 bi« 60 

1.47 

4,90 

9,31 

4,41 

4,41 

42,16 

33,34 

204 

0,0145 

91nbere fpanbrner- 
fer, beren 91rbeit 
weniger <5influ6 
auf ba« ©eficbt 
bat. 

16 bi« 60 

3,87 

4,33 

10,48 

11,28 

9,23 

41,22 

19,59 

878 

0,0624 

grauen au* ben 
nieberen 6tänben. 

16 bi« 60 

5,33 

7,16 

8,35 

8,73 

17 46 

29,76 

23,21 

2624 

0,1864 

grauen au« ben 
böberen ©tänben. 

16 bi« 60 

1,28 

2,05 

7,93 

9,74 

3,85 

33,33 

41,80 

390 

0,0277 


Knaben- 

8 bi« 16 

16,67 

11,54 

6,41 

2,56 

38,46 

3,85 

20,51 

78 

0,0055 


SKäbib« 

8 bi« 16 

17,86 

17,86 

0,00 

3,57 

46,43 

7,14 

7,14 

28 

0,0020 


©elebrte. 

60 bi« 90 

6,49 

7,79 

9,74 

5,20 

14,93 

25,97 

29,88 

154 

0,0109 

Z 1 

Künftler. 

60 bi« 90 

8,33 

2,78 

5,56 

11,11 

8,33 

22,22 

41,67 

36 

0,0026 

cJ> 

1 Kaufleute. 

60 bi« 90 

0,00 

0,00 

9,62 

0,00 

3,85 

40,38 

46,15 

52 

0,0037 

%* i 

Säger. 

60 bi« 90 

5,36 

1,79 

1,79 

1,79 

1,79 

30,35 

57,13 

56 

0,0040 

"U 

55 , 

jjanbinerfer. 

60 bi« 90 

4,00 

1,33 

8,00 

6,67 

2.67 

17,33 

62,67 

75 

0,0053 


grauen. 

60 bi« 90 

1,68 

0,56 

5,59 

' 

5,03 

7,26 

14,52 

65,36 

179 

0,0127 


©erücffwbtigt man nur bit ©efebäftigung ber ©fenftbeu unb lägt bit ®(b»atb listigen 
bei ©fite, fo (inbet man bie nadjfolgenbe, für bannet Don 16 bi« 60 Sabren gültige 
Zabelle, beren eine 6eile bie Borfjerrfdienbe TOenge ber Kurjficbtigen enthält, roährenb 
fitb bie «ubere auf bie TOebrjaljl ber SBeitfuhtigen bezieht 
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9lnf>an g 91 1 . 1 52. 


Sfänntr jtrifden 16 bi« 25 
unb 60 3aljten. 

Srccentige 
SDJenge btt 
■Äurjliebligen. 

Staunet ^rriftfcen 16 unb 
60 3af)ren. 

fßroceniigt 
Sitnge bet 
SDeitftdtigcn. 

©djiiler unb ©tubetlten . 

94,26 % 

©rauer ...... 

33,33 % 

?beoretifdt ©eleljrfe . . 

84,10% 

Saufleute mit bemegter St< 


Wannet höherer ©tänbt 

67,54 % 

benbart, Sabenbiener u-bgl. 

47,69% • 

fiaufleute mit (Tpcnber ?e> 


©olbateii, Offleiere . . 

48,92 % 

benbmeife , Streaming«* 


©dmiiebc unb anbtre $tuer< 


füi>rcr u. f. ro. . . 

63,22 % 

Arbeiter 

55,88 % 

'praftieirenbe ©eletjrtt . 

62,94 % 

Ijanbmerfer, beren Arbeit 


©dneiber 

53,95% 

roeniger CfinfluB auf ba« 
©effdt fjat .... 

62,98 % 



Ännfller . . . . 7 . 

64,70 % 

• 


©{fcutmadjer .... 

65,64 % 



©dntibtr 

72,10% 



3dger, Oeeonomen, '2lcfrr«> 




Itute •» . 

74,24 % 


Unter btn Srauen nitbtrer ©tdnbe (bie (I<$ roatjrfdmnlid eitirni gvoflen ?htile 
nad) mit feinen ftanbarbeiten befdiäftigten) fanbtn |id) 29,95%, unter benen höherer 
Klaffen tagegen nur 7,18% Jtucjfld)tiger. ®ie 9Ädnner geben im ®urcbfc(>uitt 39,44%, 
bit Stauen ton btii gleid'tu üllterögreu^en 18,58%. 3e »ine furjfldtige Stau, bic fid} 
tintr ©rille bebiente, tarn taber auf jwei bi« brei SWäuner. 

©teilen mir bit turdfdmttlidien einfliiffe br« 21(ttri überfiebtlid! jufammtn , fe 
Ijabcn mit: 


ipetfonen. 

Hlter 

in 

3 a f) r t n. 

$rccentige Stenge bet 

Äutjftdligtn. 


<£4tt>adj- 

fidjtigen. 

Knaben 

8 bi« 16 

66,67 % 

12,82 % 

20,51 % 

Wübehen 

8 bi« 16 

82,15% 

10,71 % 

7,14 % 

Wänner 

16 bi« 60 

39,44 % 

44,54 % 

16,02 % 

Srauen 

16 bi« 60 

18,56 % 

48,92% 

32,51 % 

Wünner 

60 bi« 90 

13,88 % 

47,49% 

13,88 % 

Stauen ....... 

60 bi« 90 

9,50 % 

25,14% 

65,36 % 


'Prüfen mir tnblid npd) bit ©crfthitbenbtit btt ©inflüffe, meid)« ba« 9llter btn 
mannidjfad)en ©efeMitigungru gemdfi au«übt, fo finben mir: 
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<S I a n b. 

alter 

in 

3 a b r t n. 

Street n 1 ige 'Meng 

e ber 

•Kurjfidjligen. 

Ülritüebtigen. 

Schwach 

fiebrigen. 

©elebrte 

16 bi« 60 

73,52% . 

22,62 % 

3,86 % 

®e«gl 

60 bi« 90 

29,21 % 

40,91 % 

29,88 % 

Sünftler • 

16 bi« 60 

22,68 % 

62,70 % 

12,42 % 

®t«gl 

60 bi« 90 

19,44 % 

38,89 % 

19,44 % 

Äauffeute 

16 bi« 60 

53,54 % 

38,59 % 

7.87% 

®e«g[ 

60 bi« 90 

3,85 % 

50.00 % 

46,15% 

3äqer 

16 bi« 60 

11,11 % 

74,24 % 

14.65% 

®t«gl. \ 

60 bi« 90 

8,94% 

33,93 % 

57.13% 

ftanbwerfer . . . . . 

16 bi« 60 

9,78 % 

57,98 % 

32,24 % 

®t«al 

60 bi« 90 

8,00 % 

42,00 % 

62,67 % 


9lr. 153. Bb. II. Bbtlj. II. Ztitt 13», 133 ». 133. 


©efHmmung bcr allgemeinen ©genfcfiaften ber für Äurj* unb ber für 
9Beil|iif>ttge nötigen ©rillen. 

©ennen mir bi« Sehweite b et für}* ober bt« mtitfichtigen 7iüge« r, bie ®ntt'tr» 
nung brt beutlitben Sehen«, meldit bit Brille miglidi maieu foll, p unb bit Brenn* 
»ritt be« ©tiUenglafe« f, fo mufi fid) tiefe« mit btr Sehweite be« franfen 2luge« per* 
binbtn, bamit bit fütifflitb ju erjielenbe Sehweite möglich mtrbt. ®ir haben bann: 

■7 + “ — -7- Witbin 

I * p 


f = 


—L. 


( 1 ). 


® — P 

®ie Sehweite be« furjficbtigen Singe« t> i(l Heiner al« bie be« gefunben. e — p 
unb mitbin autb f werben in bitftm Salle negativ. ®er Sturffid'tige btbarf babtr eine« 
3erffreuung«g(afe«. Jjt-p unb f für ben QBeitftytigcn pofiti« bleiben, fo finb bitr 
Sammelglafer jtl gebrauchen. 

©tbrntn nur an, r unb « feien bie Krümmungtbalbnuffer einer 2inft unb n ba« 
®rtd)ung«verb4ltniü ihrer Waffe, fo b«b'n wir nach Slnbang ©r. 133 @(«id)ung 
9lr. 12 


7 “ " 1} (7 + t)-. 


®a§er 


r = 


(« 


1) (r + *) 


SÄitbin : tp : « — p = 1 : (n — 1) = -y). 

(±_X). ( .- 1)( i + i). 


«y 

« - r 


- <2). 


unb 


®enftn wir un«, bie ©Idfer feien hoppelt tonott ober boppelt concao unb e« werben 
- «, fo erbalteti wir: 

e 2 l 


* — P 


2 (« 


1) 


unb 
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'Xnfyang 9lr- 153. 154. 

r - VC - I) - = -V=-^f • - O). 

P € 

©epen wir in rnnber 3abl n *= 1,5 für ©lad, fo haben wir 

r = f — vp -~ . — (4) ober 

v — p 



Dir Sritlengläfer (Int in ber JRrgrl au* (Jromnglaö oerfertigt. Man muß taher 
n = 1,52 biö n = 1,56 für genauere ©/ftimmangen annebmrn. Sür ©rrgfrpIlaU 
ifl n = 1,563 bi« n — 1,575. 

Cin Sötrjekbniß irr jtt ben Srennweiten ron 2,9 bi« 606,3 SBieuer 3oU gehörigen 
ÄnimtnungöbalbmefTer (Inbet fid> in J. 1. Prechtl'a techttologiache Encyclopaedie. 
Bd. III. Stuttgart. 1831. 8. S. 174. 

Die ©(tidpiufl 9lr. 1 giebt 

f = — P — ■ - (6). 

i 

V 

3(1 f podtib, fo muß 2- < 1, folglidt « > p fein. ®ir baten in biefem SaUe 

V 

eine für weitfiditige Bugen paffenbe ©ainmeUinfe. 3* mehr ftd) nun » oon p ober 
bie tranfbafte ©ebweite oott ber gefunbrn entfernt, um fo Meiner wirb ber Srud) 

V 

tim fo größer ber 9lenner 1 — unb um fo Meiner ber ffiertb oon f, b. b- ein weit- 

fltßtigrO Singe hat um fo (lürfere Souoerlinfen nötfig, je entfernter fein 9tabepuntt 
liegt. 

©ehört f einer 3erflteuung<brille an, ifl eö mitbin negatio, fo muß > 1 fein. 

t» 

3e Meiner aber e auifdtlt, um fo größer wirb nnb mit ibm aud) ber negatioe 

Ueberfdjuß, ben ber BuObrucf 1 — liefert. <56 ergiebt (Id) frirrati« , baß bie negatioe 

SDeremigungöroeite ber SriHe um fo Meiner werben muß, je htrjfit&tiger ba« Buge 
felb(l ifl. 

Ulrbmen wir an, rin Buge fei fo weitflcbtia, baß e« nur unenblitß entfernte ©egen« 
ftänbe ohne f erfennt, fo giebt bie ©leießung 91 r. 6 

f-Pi 

b. b- bi» ©ammelbrilte muß bann bie gefunbe ©ebweite jur ^auptbrennweite haben. 


9*r. 154. Wb. 11. ttbtb- II. Seite 134. 

Tabelle ber £auptbrenn»eiten ber 3erffreuung«gläfer, bie »erfötebene 
furj|t<btige 2lugen nöt^tg haben. 

©epen wir » = 24 Zentimeter — 8,87 ©arifer 3oll, unb brautben bie unter 9h. I 
in 9lr. 153 gegebene ©leid)iing, fo hoben wir: 
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Sehweite be« furjfüljtigen 
flugeß in 

9tegatioe ■fcaut’tbrennweite 
btr 3erßreuungßbrilte in 

dentimetern. 

Variier 

Soßen. 

Zentimetern. 

9Sarifer 

3oßtn 

6 

2.22 

8,0 

2,96 

9 

3,32 

14.4 

5,32 

12 ' 

4,43 

24.0 

8,87 

15 

5,51 

40,0 

14,78 

18 

6,65 

72.0 • 

26,60 

21 


168,0 

62,06 


97r. 155. «6. II. *W&. II. «eite 135. 

Sübtlie btt £>auptbrfnnn5fiten btt föwäcbertn ©ammtUinftn , bit »eit« 
ftt$ttgt, mit ibrer ÄryftolUinft »erftfiene 9lugtn braunen. 

Wachen wir miebtrum » = 24 (?entimefer, fo flnben wir: 


Sehweite beß fernwbtigen 
«ugtß in 

fPcftlive ^iiuptbrennweite 
btr ©aimnelbrille in 

Zentimetern. 

ßlarifet 

Soßen. 

Zentimetern 

Variier 

Sollen. 

50 

18,47 

46,1 

17,03 

70 

25,86 

36,5 

13.48 

90 

33,25 

32,7 

12,08 

110 

40,64 

. 30,7 

11,34 

130 

48.03 

29,4 

10,86 

150 

55,42 

28,6 

10,57 


SRr. 15«. $86. II. ttbtfc. II. ©eite 135. 

?abtKt btt £auptbrennwttftn btr ©laarbrttttn. 

Sa bet Serlnjl btr Sinfe baß 9(uge fern fertiger macht, fo (ntben mir jundcbß ben 
einen ©renjmerlf) btt ®irfung in btrn Saßt, baß btt Wenfd) nur untnb(i<b ftrnt 
©trabten beuftich trftnnf. ®ir fanbtn abtr am Schluffe ron 91r. 153, baß bieijaupt- 
brrnnmeite btr ©ammtßinfe in bitftm Sollt btr gefunbtn Sehweite gleidjtn muß. Sen< 
ftn mit und abtr, baß 21uge liefert frlbfl bann n oeb feine beutluhtn Silber, fo bitte eß 
feine (fmpfängtuhfeit fär bioergirtnbt , fonbtrn nur fiir conocrgirenbe ©trabten. Sie 
©ebmeite »irb babtr negatio unb jroar um fo größer, je weniger baß 2luge burdi ben 
Serlufl btr 2iufe gelitten bat, mtif bann bit ©trabien um fo weniger oon btm SaraO 
lelißmuß entfernt liegen- SeriirfffeMigtn wir bieftß, fo ßnbtn wir: 
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‘ 91 nfta na 91 r. 156. 157. 158. 


äebwcite be« operirten 
Stuge« in 

tjauplbrrnnTorite brr fanu 
mtlnbrn ötaacbrtlle in 

Sentimelern. 

$arifer 

Sollen. 

ISentlinetern. 

Utarifer 

Sollen. 

— 72,0 

- 26,60 

18 

* 6,65 

— 48,0 

- 17,73 

16 

5,91 

— 33,6 

— 12,41 

14 

5,17 

— 24,0 

- 8,87 

. 12 

4,43 

-17,1 

— 6,32 

10 

3,69 

— 12,0 

— 4,43 

8 

2,96 

— 8,0 

— 2,96 

6 

2,22 

- 4,8 

- t,77 

4 

1,48 


«Rr. 157. «b. II. Stbtl). U. «eit* 143 «. 149. 


5ßcn grauenljofer ermittelte 33recf»ungever$ältniffe ber verfc&iebenen 
farbigen ©tragen für fförper, bie aucfi bei pfipftologiftften Unterfu. 

jungen in SBetra^t fcmmen. 


®l a f f e. 



95 r e d) u n 9 « p e t b 4 1 in i jj. 



n, für 11. 

n, für C. 

n 4 für D 

n, für E. 

n 5 für F. 

■„ für 0 . 

n. für H. 

SBaffa. 

1,330935 

1,331712 

1,333577 

1,335851 

1,337818 

1,341293 

1,344177 

jtaliiöiuug. 

1,399629 

1,400515 

1,402805 

1,405632 

1,408082 

1,412579 

1,416368 

Terpentinöl. 

1.470496 

1,471530 

1,474434 

1,478353 

1,481736 

1,488198 

1,493874 

©ibwadjereö 
€roiunaiae, 
5lr. 13. 

1,524312 

1,525299 

1,527982 

1,531372 

1,534337 

1,539908 

1.544684 

©tilrfere* 
Grcnmalaö, 
Sitt. »1 

1,554774 

1,555933 

1,559075 

1,563150 

1,566741 

1,573535 

1,579470 

SdupäA'crcS 
glintgla*, 
5lr. 3. 

1,602042 

1.603800 

1,608494 

1,614532 

1,620042 

1,630772 

1,640373 

Stätfere* 
Slintala*, 
51 r- 13 

1,627749 

1,629681 

1,635036 

1,642024 

1,648260 

1,660285 

1,671062 


5 Rr. 158. '»b. II. Ubtf). II. «eite 143 u. 145. 

Allgemeine Unterfudjung ber farbigen ?ängcnabtvei$ung einer fpbärifc$en 
jfärfcr brcc^enbcn l'infe, bie vorn unb hinten von bemfelben Wittel 
umgeben ift unb bereit Didc ni$t berütffic&tigt wirb. 

5l(mi tu mir tir ijauptbrcuniueitrn brr «m Scbroäd'flcn unb brr am ©tätigen 
brrtbbaren Strahlen p unb p‘, it)te AMenfungöeoeffkienten n unb bie Krümmung*- 
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91 n bang 07 r. 158. 159. 

bafbmtfffr f unb j, unb ftfttn 4- 4- — = 4, fo babtn wir nad)0(ti*ung 9lr. 12 Dir. 133 
/ 9 

— = (« — 1) 4 unb —7 = (»' — 1) 4. Dabtr 
P P 


- (D- 


p' n — 1 ‘ 

3)iacbrn mir btn 9ffcjtanb bt« ftucbipunftt« = o unb bit bfibtrftitigtn SPtrtini’ 
gung«wtittn = o unb fo finbtn wir nad> Wltufcung 9tr. 13 9lr. 133 


1 


1 


1 „ 1 
— unb — : 

a n' 


P‘ 


— unb 
P 


3ofgli<b 

P--T £. 
PP 

P‘ ~ 1 


P‘ 


tinlragtn, 


Obtr wenn wir btn SBtrtb btt ©Itidrurtg 91r. 1 für 

- - - - (v=t) (t> 

©fan fept bit©rö9t btr 3trjtrtuung — n = dn\ fofgliij n — »'«= — in 0?? ithin 

- - - - (i^t) (?)■ 

OTacbtn wir a‘ — « = fo baß — a/u + o* wirb, fo erhalten wir 

dn au 

H — 1 p 

unb otrnaiblüfflgt ba« jroritt 


dn 


9limmt man bub 3trfl6rung«otrmögtn 


dn 


n — 1 


©litb brr ©Itiibung ftintr Ältinfitit rotatn, fo erfüll man 

o« 

«■ — a ■= — t . . — (2). 

P 

T > a rur paraürlt ©trabltn o = p, fo finbrn mir bann 
o* — a = — i . p. — (3). 

Dir briben Itfittrtn ©Itiibiutgen bejitbtn fidj auf bie farbige SMngtnabnmchung. 
30a« brn fralbmtfftr brr Qlbmtid'ungblinft brtrifft, fo 149t flt$ au« 3ig. 265 6. 144 
mitfrlft brr 91thnli<bftit brr Drriccft halb brrlritrn, bafi tr mit btr Orffnung brr finit 
in Srjirbung fltbt. Olrnnt man bit balbt Otffnung d unb bit Söfrtinigunabwtitf brr 
mittlrrrn Strafjlrti «, fo i(l btr fpalbmtiftr bt« 9(bwtuf)ung«frtiff« r 

“d 

r = - (4), 

unb für paraUrlt Strabltn. wobti « = p wirb, r = — »</. 


9fr. 150. ®b. II. 3U>tt>. II. «eite 148. 

©Itit&ung einer a^romatifdjen Sinfeneerbinbung , bertn !Di<fc unb <Jnl‘ 
fernung »ernad>täfjigt wirb. 


6trllrn mir un« junätbfl oor, bit oorbrrr Sinfr fti topprlt tonorr unb bit fjintrrr 
bopprlt roncao, ibrt üpauptbrrnnwritrn glti^tn p unb p‘ unb if>re Dicftn unb iljr gt< 
gtnftitigtr Qlbflanb fönnten ofmt wrfrntliibtn Sttjltr auSrr ffltfct grlafftn mtrbrn, fo babm 
mir — p für brn Sfbflonb bt« fnublpunttr« btr ©trabt«, bit auf bit jrotitt Oinft 
wirftn. 30ir trbaltrn baljtr natb ©(fiduing 9fr. 13 9fr. 133 für bit gemtinfcbafllicbt 
Srtnnwtitt p" btr finfcnotrbiutmng 



13 nie ii litt, i'.^pol. I. EJenfe^en lir 31 uff. II irr Kbrt>. 


17 
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6oll p" pofltic bleiben, fo muß bie Brennweite ber »weiten boppett concaoen Sinfe 

P* größer, alb Sie btt erften boppeltconoeren v fein, ©a ferner 4- 4- -V = — ift, 

V P P 

fo ergebt 64» oon felbjt, baß bie gemeinf*aft(id\e Vereinigungbweite sie btr oorbtrttt 
gonoerlinft an ©roßt übe'rtrifft. ©er 3ufaß btr goncaolinfe f*mü*t alfo in bieftt 
ipinfiebt bie 2öirfung. 

kennen wir Sit Ärümmungbbalbmtfrer r, *, r 1 unb »' unb bit mittleren <?Iblen* 
tnngb»erl)altni(T« » unb fo rrbalftn wir na* ©leidiung 91r- 12 9lr. 133, ba p' in 
— p' übtrgtbl: 

£-<■•- >> (t + 7) -(-•-!) a + -y 

Brjei*ntn wir bit ©roßen btr 3rr|neuungbunterf*iebe mit dn unb dn‘ , fo haben 
wir für bie ©renjwertbe ber farbigen Strahlen 

-L = ( „ + *, _ i) (i. + i.) _ <„< + - i) (i. + ±). 


p" 


SoU bit Sarbenabweicbung für jene ©rentablen aufgehoben werben, fo muß 


= f*i"- 


©aber 

(t + 7 )-(•'-»(■? + 7 ) 


-<• + *,_ 1) (i + 7) -(»'+<<»' -D (77 + 7). - (2). 
,2Bir erbalten aber aue ©leidiung 5lr. 12 9?r. 133 


1 


1,1 . 

h — unb 

r 1 t 


= — + -L 

r . T 


P (» — 1) r ' s p' (n 1 — 1) 

©ragen wir biefe SSerthe in bie ©lei*ung 9Jr. 2 «in, fo ftnben wir 

1 _1_ n ^ dn — 1 n‘ -f- dn 1 — 1 

P" P‘ ~ P (» — 1) p‘ (»‘ — 1) 

unb, wenn wir aufiöfen, 

p-p'=^h=+^T.-0). 


r 


9 lr. iao. «b. II. «Hbtlj. II. Seite 153 , 154 u. 19 *. 

23 eifptete fleiner j»e^autbilber , Sie i# unter »erföicbenen »ebingungen 
wa(irne^men fonnte. 


ölennen wir bit ©röße beb gefefjeuen ©egenflanbeb g, befftn 21bflanb »on bem Vor- 
berenbe btr Sebacbie «, bie ©ntfermuu beb optif*en ©fittelpuntteb »on ber ©fitt« ber 
Öornßaut A, bie Sängt btr inneren ©efea*fe c, bie ©röße beb Otenbautbitbeb y unb 
bie beb @efi*tbminfclb t, fo erhalten wir, wenn wir unb bab Sit» fenfredjt auf ber 
Verlängerung ber 6ebad}fc geftellt benfen, 


_ 9 (c — b) 


unb lg . g> = 


f 


o + A - • o 

©eßmen mir für mein linteb 9iuge A = 8,7 ©?m. unb 

. c - A = 23,8 - (8,7 + 1,6) ,= 13,5 OTm. 

an, fo ftnben wir: 
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3n Willimeletn 







aubgebrüefte 


seuotq Pce 

©erfudjb- 

(Megenflanb. 

Hieben-- 



• 

§ 5 



reilje. 

MtfyUtniffe. 


«! 

Ijr 

E 

B« 

OleBbaut- 

bilbeb 

©eneblb- 




KJ 

s» 

■8 

© 

in Willi-- 

irinfel«. 





3 


metern. 


9laher l 
fcbmaler ) 
©eaeit« \ 

©labflrid) 

eineb 

Wifnimeterb. 

3n fteUem 
Sonnenlicht. 

3ti bftlrm 
Zageblkbr. 

— 

0,007 

- 

0,56 

0,000166 

0“0‘ 2" 6 

(lanb. 1 

©rbgi. 

- 

0,007 

— 

0,535 

0,000174 

o-o-re 

91aber \ 
Heiner j 

Hlbftanbgmrirr 

Wifrometer- 

linien. 

fcelleb Son- 
nenlicbt unb 
jiemlicb nün* 
fttge Stellung. 

— 

0,1 

- 

0,26 

0,0050 

0» 1* 17" 

3mifd'en« s 


ftelieb Son- 







raum, j 

Debgl. 

nenlicbt unb 
baber güultige 

— 

0,1 

— 

0,42 

0,0032 

0°0' 48" 



Stellung. 







©ererbte l 
Oblaten I 

ftellweiß. 

©ebeefter trü- 
ber bpimntel. 

6.5 

2,7 

— 

21,0 

0,0017 bib 
0,0042 

0°0' 26" 
bib 0“ 1'4" 

©raumeiß. 

Bebgl. 

- 

- 

13 

52,5 

0,0033 

0° 0- 51" 

auf ) 

fRotb. 

Bebgl. 

— 

— 

13 

45,0 

0,0039 

0“ 1- 0" 

lefrroarjem \ 
fpolg- I 

©elb. 

Bebgl. 

— 

— 

13 

6-,0 

0,0026 

0» 0' 39" 

grunbe. / 

©rün. 

Bebgl. 

— 

— 

13 

45,0 

0,0039 

© 

o 

O 


©lau. 

Bebgl. 

— 

— 

13 

41,5 

0,0042 

o» r 5" 

Walte 1 
Wetafr 1 
bldtter 
auf / 

Äreib eoit 
Silberbleeb. 

tfreib von 
©olbbled). 

3m Sreien 
bei btXtt 
Wittagbfonnc. 

Bebgl. 

— 

— 

2.5 

3.6 

7,86 

8,28 

0,0043 

0,0059 

0» 1' 6" 
0° 1' 30" 

fct'wancm \ 
0«i- 

Äreib von 
Silbcrbled». 

Bebgl. 

— 

— 

3,3 

6,84 

0,0065 

o» 1* 39" 

grunbe. / 

itreib mm 
©olbblcct. 

Beegl. 

— 

— 

3,4 

6,20 

0,0074 

0» 1- 53" 


Silberbratb. 

3m Jrrien 
bei Ijellflcr 
Wittagbfonnc 

13 

— 

0,2 

0,75 

0,00028 
bib 0,0180 

0°0‘4" bib 
0" 4' 36" 


©olbbratb. 

Bebgl. 

13 

- 

0,2 

8,25 

0,00033 
bib 0,0313 

0“0'5" bib 
0» 5' 24" 



©ei (lärfflem 







©olirte 

Bebgl. 

bRefler ber 
Strableu ber 

13 

— 

0,2 

0,77 

0,00028 
bib 0,0179 

0°0‘4" bib 
0“5‘ 14" 

alän^enbe / 
WetaU- \ 
brittje. 1 


Wittagbfonne. 

3m Sdjatten 
teb 3immerb, 








1 

Silberbratb. 

roäbrenb auf 
ber Straße 

13 

— 

0,2 

6,72 

0,00040 
bib 0,0261 

0°0'6" bib 
0° 6' 38" 



bie Worgen- 
fonne lebten. 







1 

©olbbratb. 

Bebgl. 

14 

- 

0,2 

6.12 

0,00044 
bie 0,0286 

000-7" bib 
0°7' 18" 
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Un^an g 9tv. 161 


9?r. 161. «6. II. Bbtfc. II. (Seite 157, 156 unb 165. 

allgemeine Ofei^ungen ber optif^en $ergrtf§erung«infhumente. 


(?ig. 399. 



9khmen »ir an, «4 bilbe btn Keinen 
©egenganb, ben wir burcfi ein einfache« 
Bergröherung«gla« betrachten, cd (ein Bifb, 
ba« (ich in ber natürlichen Sehweite cf — f 
befinbet, «4 fei = *«' unb « = erf, fo wie 
ag — gb, fo hoben wir 
ee : ke =■ ce : ag = tg. cfr. ; lg. hfe. 
©inb bie ©infei fehr Flein, fo Tonnen 
»ir biefe felbft galt ihrer Tangenten fegen. 
Berboppe(ten wir jugltid) alle ©lieber ber 


Proportion, fo hoben wir: 

cd ■. ab — cfd ; ^ 5/S. — (1). 

b. h- ba« in ber natürlichen Sehweite (*f=f) etfehemenbe Bilb oerMit (ich l»r wahren 
Qrtße be« ©egenfianbe«, wie ber ftbeinbare gu bem wahren ©eficht«»infef, oorau«gefept, 
bag biefe beiben leoteren geringe 2ßerth« hoben. 

3g ba« Pfaag ber Bergröüerung, welche eine einfache 2infe liefert, = m, fo erpa!* 

cd to efe cfd 

ten »ir m = -t = fr- ober bei groiierJ?(einheitber®inFel »» = — .. — (2). 

ab lg. hje bfi 

©ie Bergtöfierung bejieht geh baher im ©efentlichen auf bie Srmeiterung be« ©efieht«- 
winfel«. 

Soll ber ©egenganb «4 gig. 399 oergröhert erfcheinen, fo muß er gwifdjen ber 
Sinfe unb ihrem $tauptbrennpunfte * liegen. (§. 3458.) kennen wir nun biefe Sntfer 
nimg p bie Sehweite f unb benFen un« ba« 9fuge in ben Ptittelpunft ber unenbfich 
bünnen Sinfe, in f »erfept, fo finben mir, ba ab unb cd parallel flnb: 
cd : ab = ef : gf = f : 4. 9Xithin 



b. h. bie Stär Fe ber Bergröherung gleicht ber natürlichen Sehweite, getheilt burch ben 
9lbganb be« ©egenganbe« oon bem Pfittelpunfte ber Sinfe, beren ©iefe nicht ber ft cf' 
gchtigt wirb. 

©a geh ber ©egenganb gwifchen ber £>aupt6renitweife unb ber Sinfe befinbet, fo 
mügen wir natürlich bie fjauptbreimmeite fi unb ben Sfbganb 4 negatio nehmen. 2ßir 
erhalten baher nach ©leichung 9lr. 13 9tr. 133 

J_ _1_ _1_ 

r = p 4 - 


4 = 




r + p 


-L + ±- 

f + p 


— ( 4 ). 


fragen »ir bieten fflertb in bie ©leichung 9k. 3 ein, fo ergiebt geh 

m — C-+_f = 1 -J- t . 

P P 


- (5), 


b. h- bie Stärfe ber Bergröherung ber Sinfe gleicht bem Cluotienten ber natürliche« 
Sehweite nnb ber fpauptbrennmeite plu« Sin«. 

©ie ©runbgleichung giebt un« ferner 


f 



( 6 ) 
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«nhang 'Jlr. 1 61- 


y wirft fiir ben QOritttc^Cigcii fleiner unb für Kn Äurjiicbtigen größer. Da aber p 

für ein unft ftiefelbe Sinfe beflänftig bleibt, fo erwirbt (leb, ftaft btr SSeitflchtige ben Sib- 
ilant) ft oergröftern unb ber 5Cur jfidjtiflr ihn petNeinern mal, um ben ©egenffanft bent- 
litt) wahrjunehmcn. ©eite Sfjiehungen gleichen fid) bann auft. 

©ejeichnen wir ben Knimmungshalbmeffer mit r unb • unft ftaft ©reebungftoerhält« 
nie mit *, fo haben wir nach ©teidiung 9 tr. 12 Oir. 133 

7 = (" “ ,) (t + t) 

unb, wenn wir tiefen fföerth in ftie ©leichung 9 fr. 5 eintragen, 

» = /■("- 1) (7- + 7). + 1. - (7). 

b. f). bie Sergröfierung wftdjfl mit her angenommenen Sehweite, brr ©rennweite unft 
ber fOertleincruug ber firümmungfthall’meffer. 

®ie fpelligfeit eineft jeften ©ilfteft fänait jnnüdfft t»on ber Wenge ber Sidjtflraftfen, 
welche ha 6 ScMeit tuvcblaftt, ab. fflehmen wir heu Umfang hon tiefem afft beflänbig 
an, fo wirft natürlich ftie Oeffnung ber Sinfe ftie Waffe fteft Siditeft, roeiCfteft einftringen 
fann, beflimmen. 3ff her Oeffnungftbatbmeffer = q, fo b«f>«n wir e* alft nächfleft ©e= 
ftimmungftgtieb. ©a aber ftaft ©ilb «1 Wat linear unft m* Wal fter $lü<he nad) oer< 
gröfeert wirft, fo muü hie gufttflärfe in gleichem Söerfjältniffe abnehmen, ffiir erhalten 
baher für bie fpeUigteit H 



ober, wenn wir bie in ben ffilrichungen fflr. 3 unft 91r. 5 für m angegebenen ®ertfte 
eintragen, 


// = 


p* ft* 


p* p* 


(9). 


r (p + />* 

Stimmt man, wie eft bei ben Optifern gebräuchlich iff, p (tatt ft, fo h«l man 

pV 

r 


H : 


- ( 10 ), 


b- ft. hie £>eUigfeit bermehrt ffcb mit ber @röfte fteft möglichen Slbffanbeft ober ber 
Sreimmeite. Sie berfleinert fich ftagegen mit 3unahme ber Sehweite 

Steffen wir unft oor, oc Jig. 400 ge6e unft ftie ®irtung fter Objectio« nnb km 


«ig. 400 



bie ber Oeularlinfm eine« jufammengefebten Wifroffopeft, ef fei ber Keine betrachtete 
©egenffanft unft hi teffen oergröfterteft Silo, ftaft tmrih km, wie burd! fine ?itpe ange. 
feften wirb, fo haben wir wegen ber 9!el)nticbfrit ber ©reieefe ebf unft ikb 

ih : ef = bm : bg 

ober, wenn mir ben ülbffanb fteft ©egenffauteft ef non ftem Objectio ac, alfo yft = ft 
unb ben fteft ©ilfteft bon bemfelben, nämlich mft — « fegen, 
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Snfjang ©r. 16t. 162. 

©cnnen wir roiebtrum &ir Sehweite f, unb bie ijauptbrennmeite be« Ccular« p, 
fo erhalten mir nad) ©Innung ©r. 5 für fit ©efamrotPergrößeruug 

ober, wenn mir bie £auptbreunmeite ftatt brr @ntfernung bri ©egrnflanbe« leben, 

m ' “ 'fp ~ (13) ' 

b. (>• bir SBergröfieruna nimmt tu mit brm 9lbflanbe be« Silbe« ber Objettiplinfe pon 
birfrr, ber möglidieu Snnährrung be« ©egrnflanbe«, brr Sergiöfemmg brr Sehweite 
utib brr 23erfürjung brr i>auptbrennmeite be« Ocular«. 


92t. 16«. ?8b. II. «Ubtfp. II. Seite 164. 

©egenfeitige SBerjtältiiiffe bee Durtfcmeffträ bcö einfachen ©eftc^töfreifeö 
bet unbewegtem Sluge unb ber öntfernung beb leucbtenben ©egenpanbeb. 

?affen mir brn ©ed'fel ber 0age be« optifcben Siittelpunfte« alb rerhtroinbenb 
fleiii bei ©eite (Entlang ©r. 146), unb perfeben mir biefen 8,7 ©im. hinter ba« 5öor» 
btrenbe brr inneren ©ehadife, fo erhalten mir, »eun u>ir ben Süiufet ju jeber Seite ber 
©ebadjie ober ben halben ©efiditewinfcl y nennen: 



Durdjmeffer ber Sreite beb einfa<bcn © efidj tbfreifeb 


bei unbewegtem 91uge in Sietem. 

3n Sietem 

Sirecte« Sehen. 

3nbirecteb Sehen. 

aubgebrüefter 









Stbßanb 

Slit 

prUfommener 

®eutli(b(eit 

Siit 

mäßiget 

Slöglidje Sluffaffung 

»on ber Siitte 

ber unbefiimmtefien Silber. 

ber Hornhaut. 

Älarbeit. 

99agerecht 

Senfreibt 


(p = 6°. 

<p = 5°. 

y = 30° bi« 40°. 

y = 30”. 


Umfang = 6". 

Umfang = 10°. 

Umfang = 60°bi«80\ 

Umfang = 60”. 

0,20 

0,0219 

0,0365 

0,241 bi« 0,3)0 

0,241 

0,24 

0,0261 

0,0435 

0,287 bi« 0,417 

0,287 

0,50 

0,0533 

0,0890 

0,587 bi« 0,854 

0,587 

1,00 

0,1049 

0,1765 

1,165 bi« 1,693 

1,165 

10,00 

1,0482 

1,751 

11,577 bi« 16,796 

11,577 

100,00 

10,482 

17,499 

115,48 bi« 167,84 

115,48 

1000 

10482 

174,996 

1154,5 bi« 1678,20 

1154,5 

4600 

503,12 

839,92 

5542,6 bi« 8055,4 

5542,6 

ober eine fcbwei> 
jer ©egflunbe- 



• 


7407 

77686 

1296,06 

8553,0 bi« 12430,4 

8553,0 

ober eine füb* 
beutfite ©teile. 




* 


©enneu mir bie Grntfernung beb ©egenflanbe« oorn 2Iuge «, ben SbOaub be« op. 
tiftbm ©littelpunfteb pon bem portejeii firnbe ber ©ebatbfe *, ben halten örfidUbiPinfei 
y nnb bie gerablinigtr ©reite beb ganjen einfadien ©efiitefreiieb g, fo haben mir: 

S = 2 (« -f- *) lg . y . — (1 ). 
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®at)er 

g >= 0.10481 (o -f x) für r = 3“ g = 1,1547 (o + *) für y — 30' 

g — 0,17498 (o + x) für er = 5“ g = 1,6782 (a + x) für <7 = 40' 

©ian liegt f»ixrau«, bag in ben beiben elften (Berthen g <; a + x unb in ben 

beiben legten $;>fl + x i(l- ®°U a + * = g merben, fo mug.ej. y = 

’C + -f) 

fein- 8äUt o fo grog aub, tag man — 0 fegen fann, fo mitb <p =» 26' 34'. 3(1 ‘ 

biefeb nicht her 9aU, fo mug er um fo fleiner merben, je geringer a in (Bergältnig ju 

x erfegrint. ©iachen wir x = 0,0087 ©ieter unb a = 0,24, fo gaben mir y = 25* 

45'. Sür o = 10 i(t y = 26° 33'. 

(Bezeichnen mir bie iänge ber innern ©egadife mit c un6 bie gerablinigte ©reite 
beb 9leggaut6ilbr« mit *, fo (taten wir: 

* “= 2 (e — x) lg. <p nnb lg. y = a (c — x) ’ ~ ^ 2) ‘ 

©eben vir c — x <= 13,5 ©im. (ogt. 9tr. 160.), fo erhalten mir: 

* = 1,415 ©im. für y = 3“ * = 15,589 ©im. für y = 30’ 

k = 2,248 Mm. für y — 4“ 46' 30" k = 22,656 ©im. für y = 40° 

k = 2,362 ©im. für y = 5” 

91 Ue biefe (Berechnungen gelten nur für Oie gerablinigte (Breite. (BoUte man bie 
©rüge ber (Bogen beflimtnen, fo geben natürlich bie Entfernungen unb bie ©eficgtä' 
miutel bie nötbigen ©runbmertge für bie Annahme ber ©pgäricität- 

9Ir. 103. 'Sb. II. 91btb. II. Seite 167. 

©erechnung ber burch ben SWartotte’fdjen ©etfuch gegebenen 
©runbmertlje. 

®ie (Binfetabftänte gleichen 13' unb 17’ 30' für mein linfrt 9tuge. 9iegmen mir 
mieber 13,5 ©im. alb bie Entfernung be« optifetien ©iittelpunfte* oon bem (Borberenbe 
ber ©efcachfe an, fo erhalten mir 3,12 ©im. für ben gerablinigtrn einfeitigen 9lbftaub' 
oon ber ffltiite ber (Bevtiefung beb gelben Slecfeb ober für bie (Binfelentfernung oon 13’ 
unb 4,26 ©im. für 17’ 30'. ®ie gerablinigte (Breite ber unempftnblicgen ©teile gleicht 
baher 1,14 SfJtnt. 

©iadite id) ben ©«rfueb mit bem %. 3736 brfihriebrnen Oblatenapparate, fo glichen 
bie Entfernungen pom optifegen ©iittelpunfte 59 Sentimeter, ber einfeitige Wbftanb 
13 Eentimefer unb bie (Breite ber Dbtatenreige 6,7 Eentimeter. >Bir erhalten bager 
12’ 25' bib 18" 28' für bie (BinfeUbmeidmngen , 2,98 ©im. für ben einfeitigen 9lb> 
flanb unb 1,53 für bie (Breite ber einpftnbungolofen Stelle. 

©egen mir ben (Mbftanb beb ©unfteb, auf ben bie ©egadife gerid)tet i(T, oon bem 
3nnenranbe beb fiörperb, ber bem 9lnblicfe perfdtminten foll = 1, fo erhalten mir 4,33 
für 13" unb 4,54 für 12’ 25' alb ben Söertb ber SBinfelabmeicgung. 

(Berbinbcn mir jene 6eiben (Berfudie, fo erhalten mir 3,05 ©im. für bie Entfernung 
unb 1,34 ©im. für bie (Breite ber unempfinblichrn 9leggautfteUr. (Beträgt aber bie 
(Breite ber ganjen Eintrittbftelle beb ©ehneroen 2,1 bib 2,7 ©im- , fo gaben »if 5,15 
bib 5,75 ©im. alb äugerfle ©renjen ®ie entfpredjenben (Binfel mären bann für mein 
«uge 20’ 54' bib 23° 6'. 

9iennen mir ben erften (Binfel y, unb ben jmeiten , ber bie äugere ©renje ber 
nicht fiebtbaren ©egetib bezeichnet, v ihre entfpredtenoen ’MuObegnungeu unb ©efichtb-- 
freife a unb « + *, fo h«&‘" ®ib: 

lg. y : lg. ip = a : a + x nnb baher 


■ - 0 
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Rinbaug 91 r- 1 B3. 164. 

Stpdi wir <p = 13° unb <i> = 17* 30', fo haben wir x — 0,366 a. ÜOirb bage> 
fl«n <p — 12° 25' unb V* = 18" 28' angenommen, fo ergiebt (ich * = 0,516. 

9tr. IM. ®b. II. Slbrij. II. Seite 168. 

®röfjt beö bewegten einfachen ®efi(t)t«freifeö. - 

9tennen wir brn 2fbflanb bc« gcfebetieti ©egenflanbeä oon brm 9iuge a, bir ©nt-- 
femung brr 9J?itte brr fpornhaut oon brm Drebpnnfte be« 9fugapfrl« x , brn ®infel, 
brr bei brr ©älgung be« (toteren in einer brftimmten {Richtung möglich ifl, v unb bir 
entfpredienbe 2lu«brbnung bc8 Wrfiifcfef reife« y, fo bobrn wir; 

360 : 2 (a -(- x) n = q> : y Ullb 

y = (a + x) n. .j|jj = 0,01745 (a + x) <p. 

®enn x gegen a oernact)14ffig[ werben tann, 

y = 0,01745. o. ir. 

QSiebcrl'oIeu wir bir Errechnung für bie 9tr. 162 gewählten Entfernungen, (o haben 
wir, wenn wir bie für meine 9Iugen gefunbenen ®ertbf jum ©runbe legen unb * *= 
11,9 9Wm. feben: 


Entfernung 
ber geiehenen 
(Wegenfiünbe 
in ÜWetern. 

©tenjen bea beuttichen €ehen« in SRetern 

bei inagerrdiler ®ewr< 
gung bea Singe«. 

<r = 110* bi« 112" 
y = 1,9195 (n + x) 
bi« 

y = 1,9544 (o+x). 

bei frnfrrd)ter Slewe- 
gung be« Singe« 

tp = 100" • ‘ 

y = 1,7450 (o -f- x). 

0,20 

0,407 bi« 0,414 

0,370 

0,24 

0,484 bi« 0,492 

0,440 

0,50 

0,983 bi« 1,00t 

0,893 

t,00 

1.94 bi« 1,98 

1,77 

10,00 

19,22 bi« 19,57 

17,47 

100 

191,97 bi« 193,47 

174,52 

1000 

1919.5 bi« 1954,4 

1745,1 

4800 

9213.6 bi« 9381,1 

8376,0 

7407 

14218 bi« 14476 

12925 


Soll y — n werben, fo erhalten wir: 


Sann man ~ = 0 feften, fo i(l r “ 67" 17' 46". 3|1 biefr« nicht möglich, fo 

wirb <r um fo Heiner , |c Heiner a in Eerhöltnift ;u x auefaUt. ®ir erhalten baber 
57" 13' 41" für 10 Wfrter unb 54” 35' 20" für 24 Zentimeter. 
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9ir. 1«5. ®b. II. «llbtfi. II. Zelte 177. 

SBerbättnifj ber Wenge ber Ci$tflra£fen, tie mit ber 23erf4>icfcen^eit ber 
(Entfernung eine! angenommenen Ieu$te#en fünfte« bunt) eine 
runbe Oeffnung bringen. 

Otepmen mir an , 4 fei ein feuditenOer 'Dunft, 
kl her ®urcbfd)nift her Oie ©tragen turiplafTen» 
ben freisförmigen Oeffnung, i Oer OTittelpunft 
Oerfelhen nnO Ai gebe fenfreept auf kl , fo »erben 
Oie Straplen, »eilte in Oie 'Pupille rommen, oon 
Oen giuien A* unO bl begrenjt. Q3erfipiebt (icli 
aber Oie Oeffnung parallel mit fi<b felbg, fo taß 
kl = ef »irO, fo »erben Oie jept OuvcblretenOen 
Straplen oon Ae unb Af eingefiplolTen. Die Summe 
Oer bei properer 9Mpe Ountlretenben Straplen 
oerpült (fit jur Summe berer, Oie bei Oer beOeu» 
tenberen Entfernung einbringen, »ie cd ju kl 
ober »ie ca ju *i. 9 tuu iff ca : ki = ba : bi 
ober ca : ea = ba : bi. ®aper ca — ea : ea 
— ba — Ai : Ai ober ce : ea = ai : bi 0. 1). 
Oie Summe ber bei ber grbßeren Entfernung per» 
lorrngepenben Strafen, Oie ce proportional iff, oerpält ffip jur Summe Oer Cann 
noit einOringenben, »ie ber Unterbiet Oer beiben Entfernungen ju Oem näprren 2lb» 
ganbe ber Oeffnung pon Oem Seuiptpunfte. 



OTr. iee. ®b. II. II. Zelte 184. 

SBefHmmung btr ffitnfelgtföwtnbtgfeit bewegter ÄtSrper, bie ba« Sluge 
eben noep ju erfennen »ermag. 

Seltnen »ir Oen in einer Seiteinpeit, j. 93. einer Seiunbe Ourd)laufenen 2Beg a, 

Oie Entfernung eom 91uge A, fo paben wir für ben 2Binfel ip ben fflertp io. q> = —■ 

0 * 

Stellt man ben ©erfuit mit bem OTinutenjeiger einer Upr an unb betrigt bie ginge 
oon tiefem r, fo giebt ber U infrei«, Oer in einer StunOe burdjfept »irO, 2 r n, folg» 
riet) Oer in ber Seiunbe Ouritlaufeiie fftaum 

II = 0,0017452 r unO baper 

‘9 . T = 0,0017452. - 7 -. 

6 
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Anhang 91 r. 167. 


9Ir. 167. «b. U. »lbtf>. II. Seite A3, 103, 106 it. 109. 
SOMenlängen unb ©tfinungungöjaljTtn ber etnjflncn farbigen Strahlen. 


Barbe. 

üiffilen- 
lange in 
Slillimc* * 

C « 

«3c*: 
E m .2 = 

s (4) c- -5 
CP 2 c 

I -S®* 
•e-x 

©S. 

9tr(ative Sänge, 
bie bed äuperfien 
Siclett = 1 

Otelatiue Stbtrin» 
gungdjabl, bie bed 
au|er|ten Siclett 

= 1 . 


tern. 

genau. 

annähernb. 

genau. 

annähernb. 

91eufser|4eb 93iolett . . 

0,000406 

697,4 

1,000 

1 

1,000 

1 

Söiolett 

0,000423 

669,3 

1,042 

1%. 

0,958 

« 4 / 

/■» 

23ickft:®unfelMaii. . 

0,000439 

645,0 

1,081 

iv„ 

0,925 

•*/,. 

®untelbluu .... 

0,000449 

630,6- 

1,106 

17. 

0,904 

*/.. 

Wittelblau .... 

0,000459 

616,8 

1,131 

17. 

0,885 

% 

hellblau 

0,000475 

596,1 

1,170 

17. 

0,855 

% 

Slaugrün 

0,000492 

57515 

1,212 

17. 

0,825 

7. 

©rün 

0,000512 

553,0 

1,261 

17. 

0,793 

7. 

©riingeib 

0,000532 

532,2 

1,310 

17.. 

0,763 

*%. 

©elb 

0,000551 

513,9 

1,357 

1*/.. 

0,737 

«»/ 

/•« 

®elb< Orange. . . . 

0,000571 

495,9 

1,407 

IV. 

0,711 

Vr 

Orange 

0,000583 

485,6 

1,436 

V'/„ ober 

1% 

0,696 

•7,. cber 

7,. 

Orange<9ioth. . • • 

0,000596 

475,0 

1,468 

1‘7.. 

0,681 

’V.t eher 

‘7.. 

9loth 

0.000620 

456,7 

1,527 

17. 

0,655 

V. 

9Iriiüev|leb 9ioth . . . 

O.OOOG45 

439,0 

1,589 

1% 

0,617 

7. 


®ir ©runbmerlhr, bie auf ben Scobaditungen i>on Sretlnel unb ber IBerglii« 
tbting ber jtt bin 91 cn> ton’ leben Gingen ’) gehirettben ®icfen bet Suftfcbitbten fugen, 
gilb auj G. Lame Cours de Physiqne de lecole polytechnique. Dcuxieme Edition. 
Tome II. Paris 1840. 8. p. 347. entlehnt, bie ©d'mingiiiigbjabltn bagegen für bie 
Sortpflanjungbfdinelligfeit eon 283131000 Bieter für bie Secunbe (23b. I. $. 250.) be< 
redtnet roorben. J>crrf<bet *) .unb Souillet a ) führen etmaä abmeicbenfe SBerti>e 
für bie 26eUiulängen au. Sßitbcrholen mir neth ber Soilflänbigfeit megeu bie 3ahlen 
ber Icpteren, fo haben mir: 


’) J. Ke w ton, Optice. Ed. Clark ii, Londini 1706. 4. pag. 170 fgg. unb pag. 
258 fgg. 

*) $errfcbe(, 33cm ?i<bt. Ueberfe|)t uon Scbmib. Stuttgart unb lübingen. 1838. 
8. Seite 307. 

*) Souillet-Sliüller, Sebrbud? ber 2BhbÜf unb SJJeteoroIegie. Sb. II. S. 240. 
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Ort Pe« 
Spectrum. 

SBellenldnae 

in 

Millimetern. 

Ort Pc« 
Spectrum. 

: 

$Btfltnläng€ 

in 

SRiUimcttrn. 

* 

B 

0,O0OG879 

F 

0,0004956 

C 

0,0006559 

G 

0,0004296 

D 

0,0005898 

H 

0,0003963 

E 

0,0005265 

• 



Si e ©felleu bei ©rectrum, auf welche bie Sinien B, C, D u f. f. fallen, (Int 
fchon §. 3660 angegeben irorten. 'Sie Ußellenlänae Btn H tourte ft 4 hiernach au ter 
ooti B , nie 1 : 1,735 unt tie ©<bwinauna«Aabl nie 1 : 0,576 perhalten. II müßte 
714,4 Sillioneii ©ehwingunaen in ter ©ecunte machen. f?errfchel ') bat 727 Sillionen. 
Ser pon ©tbtoerb für B aefuntene SSerth ifl ter ju(ef)t anaefübrten Säbelte gum 
©ruute gelegt Sretnel *) t>at 0,000638 für rotheö Sicht, feinen fpäteren aenaueren 
93erfudien gemäß. 

37 r. 1«8. Sb. 11. 9Ibtf). n. Seite «07, »OS, SOO n. «IO. 

33ercc$nung ber Slbfiänbe nnb ber SZBtnfef, bie bei bem gfeitfcjettigen 
@t£tn mit jroei Slugcn in 5Setra$t fommen. 

Zehnten mir an, d unt « Sig- <02 feien 
tie betten unoeränberlitbeu S'rebpnnfte, b unt c 
bie oorberen Enten ter inneren ©eßachfen unt 
a ein betraebtenber SunFt, fo tp ollen wir por> 
Iduna ter Einfachheit wegen toraudfepen, taß 
er |td' in ter Wittellinie «g beftnbet- Wachen 
mir nun bie Entfernung 6« = a, ben gegen, 
feitigeti Sibilant ter Witten ter Hornhäute bc 
= b, tett ter Srehpunfte de = c unb tie Ent» 
fernung tei Srehpunfte« pott bem Porberen Ente 
ter inneren ©ehachfe db = x , fo haben wir: 
a : 4 = a + * : c unb taber 

c = b. (1 + 4). - (i). 

2ßirb a in SBerljdltniß ju * fo groß, taß man ~ — 0 feien bann, fo erhalten 

wir: 

c = 6. — (2.) 

t b. wir binnen m tiefem Salle ten aegenfeitigeit Slbftanb ber Witten ber beiten fportt« 
häute ohne merflicbrn gehler für len rord>felfeitigen Sibilant ter beiten Srebpuntte 
feien. 

fflir haben ferner: 

af '■ a f + ft ■** * : ° + *• tber 
ÜL _ f_ 

af a 

') gjerrfchel, a. a. O. ©. 307 

*) Fresnel, in P og gendor ff» Annalen. Bd. \\\ Krgäur.ungsband. Leipzig 
1836. 8. Seile 184. 


«ia <02. 
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91 n ha ng v. 168. 

ÜBirb roieber ■= 0, fo mufi aud) = 0 werben, b. h- ifl ber Seuittpunft • 

fo nxit entfernt , Pafi in biefer ©ejirhung btt 9fb(lanb bt« ©reßpuntte« ton bem por* 
bertn Grnbt ber 2Iugenad)fe nid't in (Betragt fommt, fo fönntn wir and) bie @ntfrr- 
uung oon btr bur$ bit Witten btt ijornbäute gelegten Sinit für bit pon btt richtigeren 
Sinit, welche burd) bit ©reljpuulte gebt, nehmen. 

3(1 btr äußere !Rid)tnng«roinfrI iac — g> , btr innrrt ade *= ate = y nnb bit 
Abweichung oonr VaraUrlibmu« = p , fo flnbrn wir: 

«'»• fl, = *«'"• P =» coe. V> — ~ 'i : • — (3 )- 

obtr wtnn witbtrum x in Sej ug auf a obnt Seßler oernadjläffigt weiten rann, 

«in. <f/ t = »in. p = cot. i/< — — — . — (4.). — 

2 a 

Kennen wir nur af unb 4e = 4, fo haben wir ob = y/ (af • + fffitn. 

btn wir bieft ©[eidjungen auf mtint Augen an, fo ergeben fid) fofgenbt (Berthe: 

(Betrachtete itb btn Knopf einer (Jlabel, fo erhielt id) af = 28,5 Gentimeter unb 
4c = 6,3 Gentimeter. Within o4 = a == 28,673. ©a nun * = 1,19 Gentimeter 
für mein Auge ifl (%■ 3316 ), fo ergiebt fid) nad) ©leichung Dir. 1 de = c = 6,6 
Gentimeter ober ni<bt ganj 2 1 /, 'Darifrr 3oU. 

(Berechnen wir beifpiribmeife eine (Reihe oon (Riißtungbminfeln ber ©thaitfen für 
eine beliebig gemähte Anzahl oon Gntfernungen, fo finben wir: 


3n (Bietern auege* 
Prüdier SlbfianP Pe« 
heuebtpunfte« pcn Per 
Witte Per bnrih Pie 
©orPerenPen Per 
@ehad)fen gelegten 
8inie = af. 

@eillidje Snl> 
fernung in 
Wetern = ab. 

SRiihtungblpinftl Per beiPen 
©ebadjftn, 

ttbweidmng pcni 
©aralleli«mu« oPer 
UnlerfdjieP Pe« inne» 
ren fRidjtungbirinfcl« 
pon einem menten 
= P- 

äußerer = tp. 

innerer = V. 

0,108 

0,1125 

34»6‘ 

72« 57' 

17»3' 

0,20 

• 0,2025 

18» 46' 

80»37' 

9» 23' 

0,24 

0,2421 

15» 42' 

82» 9' 

7*51* 

0,50 

0,5010 

7» 34' 

86»3' 

3» 47' 

1,00 

1,0005 

3» 47' 

88«6'30" 

1*53' 30" 

100,00 

100,00 

0»2‘ 16" 

89»58'52" 

0»1'8" 

7407 

7407 

0»0‘2'' 

89« 59- 59" 

O'OM" 


SBefintet fid) ber SeucMpunf t außerhalb brr Wittetlinie unb jmar in ber fOerlän« 
gerung einer ©ehaißfe, wenn biefe auf brr SOerbinbungblinie ber beiben ©rehpunfte fent. 
reiht fleht, fo hoben mir wieberum ein redjtminflige« ©reiecf. (Rennen wir bie @nt* 
iernung beb ©egeuftanbe« oon ber Witte ber Hornhaut «, ben Abftanb bieft« pon bem 
©rehpunfte x unb bie gegenfeitige Entfernung ber beiben ©rehpunrte c, fo hoben wir 
für ben äußern fRicbtungbrninfel r ben (Bertb: 


lg. <p 


e 



unb für ben inneren (Richtungtminftl V be« {Weiten Auge« 


>9- V 



e 


©inb beite ©tbachftu fdjiet gegen bie 93erbinbung«linit ber ©rehpunfte geneigt, fo 
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Olnhang Olt 1 68. 1 69. 

müifen alle brei Seiten bei (chieiroiiiFligen unb ungleid)ieitic)en ®triecfc6 befannt fein, 
bamit bte SRichtungbroinfel bered'net roerben Fennen. Bie hierzu nöthige Sorniel ift 
fdion Wb. I. Olnbang Olt. 48 @. 828 angegeben »erben. 

Oleomen roir an, bie beiben Olugenadlfen fldnbeu parallel, fe werben (ich bie Wuufte 
bei beutlid'flen Sehend nicht berühren. Sa wir aber fcillid) eon ber 9lugenad)fe Fiat 
auffaffen , fe uiuit felbfl in biefem Salle eine wedifelfeitiae Berührung ber OefidHifelber 
in einem cvewifTen Oibilanbe ecm Sluge mdglicb fein. Olennen wir ben geitenwinfel <r 

unb ben inneren fRichtungdrointel <p, fo haben wir «p « 2 » = 90°. Wachen roir ben 
Mbftaub ber Witten ber beiben Hornhäute = d, fo ifl in Sie». 402 

d 

af : => «in. i/> : cos. i/» = cot. rp : stn. ip. unb 

, d 

df = y cotg. <p. 

9ßir erhalten baher: 

für V af ^ 28,65 d für 5° af = 5,72 d 

3° af = 9,54 d. 30° af = 0,87 d. 


31 r. 109. Wb. II. Olbth. II. ®rfte *11. 

Sbhängigfrit ber £)iircbfcbnittlinie beö ©efithldfclbed von ben Ccitfinien 

ber Slugtn. 


Big. 403. 



Sepen roir bie gegenfeitige entiernung 
ber beiben SrehpunFte gk = c, fe haben roir : 
. e. »in. ihn c. »in. iglt 

•g unb i* = : — t — 

»in. ip »m. V*- 


e. »in. khg 

kg = : = Unb ** 


»in. ip 


c. sin. kgh 
sin. rp. 


Sah er 

tg -f- ik : kg -f- kk = 


s in, ikg -f- »i". igk 
sin. ip 


: »in. khg sin, kgk ^ ^ 

»in. ip. 

3(1 »it ein Bogenfliiit einei fireifei, fe 
ifl auch ip = <r- 0)1 ithin 

ig -f ik : kg + kk = sin. ikg + sin. igk 
: sin. khg + »in kgk. 

b h- ®ie Summe jroei entfpredienber Seitlinien 
verhalten fich ju einanber, roir bie Summen ber 


©inuffe ber inneren WicfttungdroinFel. 

Bilbet sii ben Olbfchmtt einer UUipfe, bie ihre Brrnnpunfte in ben Srehpunfteii 
3 unb h hat , fo (inb bie Summen je jroei entfpreebenber Seitliuien gleidi , alle ig + 
ik = gk + kk. Saher 

»in. <p : »in. ip = »in. khg »in. kgh : sin. ikg + »in. igk. 

b. b- bie Sinnffe ber dufteren .Oiiditungdwintel eerbalten fleh bann wie bie Summe ber 
Sinud btr entfprechenben inneren 9iid)tung6wiuftl. 

Binbet enblich FeineeS biefer beiben Wcrbdltuifle Statt, fo hoben roir: 

• i i l i _ »in. ikg -|- »in. igk sin, kkg -f- »in. kgk 

’S ~T ' 3 T »in (ikg -)- igk ) ’ »in. (kkg -f- »in. kgk )- 

b. h. bie Summen ber beiben Seitlinien eerhalten fldi bann, wie bie Summen ber Si, 
nuffe getheilt bureb ben Sinud ber Summen ber inneren Oiichtungdroinftl. Bgi. auch 
Über biefr Sülle K- Ilm enclever, Die R«umvor»tellung na» dem Ge»ichl»«innc. Ber- 
lin. 1842. 8. S. 107- 112. 
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91 ii h a n g 91 r. 170. 


SKr. 170. üBb. II. II. 2eite *31. . 

SScrechnung bc$ Oanged ber Ci^tflra^ni , wenn baä Sluge feine eigenen 
Steile ober bidjt »or ihm liegenbe Äörper wafirninmtt. 


9tennen mir Oie fpauptbrennwtite F, ben Krümmuitg«ha(bme(fer be« neuen bre. 
chenben Wittel« r unb ben ©re<buiig«cofficienten n, fo haben wir nach ©leichung 91r. 2 
9lr. 129 

Kommen bie Strahlen au« einer entliehen Entfernung a unb jwar in bioergenter 
fHiehtung, fo i(t bie roeebfelfeitige Brennweite f nach ©leichung 1 9lr. 139 


f = 


rn 

n — • 


1 — 


• - ( 2 .) 




9Sir wollen nun bie tjier ju berücffithtigenbeu fragen für ba« non Kraufe ge« 
nauer gemeffene 21uge ber 50jahrigen 3rau ju (Öfen futhrn. 

I. Sotten bie Strahlen ber ©laöförper parallel burchfeben, fo muffen fie oon ber 
jpaiiptbrennmeite ber hinteren Sinfenfläche auigehen. 2Dir werben aber bie h'tr'ür gül« 
tigen SSerthe am Einfachllen finben, wenn mir bie ©eredtnung rüctroärt« andellen, 
b. h- mit ber fjinterfläche ber Sinfe anfangen unb mit ber BorberfMihe ber Hornhaut 
fehtiefsen. ilßir tönnen wieber baS ©ange baburd) oereinfadjen , bag wir bie Schichtung 
ber Krpflallinfe befeitigen, ben für bie größte 9t4h* gültigen 2(blentungcoefficicnten = 
1,476 (Slnbang 9h- 140.) nehmen unb bie Hornhaut unb ben ©tabförper ai« ein 
«Wittel betrachten , helfen 9lblenfung«rerhältni6 1,338 gleißt. 8ßir erhalten bann: 


1. fjin terflüche ber Krpflalllinfe- — . a — a>. r = 1"',973. n = 

1/338 

= 1,1031. ©ager nach ber o6en angeführten ©leichung 97r. 1 F' — 21'", 111. 

2. fpinterflüche ber roäffrigen Jeuchtigf eit. — ®ie ©icfe ber Stufe gleicht 
3"',1. 9öir haben hager a — — 18,011. ®a bie £>interjläehe ber wdlTrigeu Seuditig« 
feit in Bejug auf ben ©ang ber Strahlen concat» ifl , fo wirb auch r negatio 2öir 

1 338 

haben bann r == — 2"', 3333 unb » = «= 0,9065. ©aber nach ber oben ange- 


führten ©leichung 9Jr. 2 f = 9"', 483. 

3. Borberfläehe ber fjornbaut- — ©ie ©icfe ber Hornhaut unb ber wäifri-- 
gen Seuebtigfeit betrug 1"',6. 2Bir erhalten baljer roieberum a = 7,883. r = ~ 

4,2796. » = = 0,74739. ©aber 


f = 4,114 = 9,28 Wm. 

Sollen parallele Strahlen bie Hornhaut burdjbringeu, fo haben wir r = — 4,2796. 


n 


038 ' f0(9 ' id ' f 


12"‘69 — 28,56 Win., b. h- bie jpauptbrcmimeite liegt weiter 


entfernt, af« ber 91b(laub, bei bem bie Strahlen ben ©laöförper parallel bunhlepen. 
©iefe« »erfleht ft<h übrigen« oon felhfl, weit bie Sinfe al« flärfer brechenbe« hoppelt com 
oerc« Webium tgütig ifl. 

II. Nehmen wir an, bie Körperchen, welche auf bie 97e$haut wirten, liegen in ber 
oberflädtlitbften Schicht ber ijorugaut, fo muffen bie oon ihnen bioergirenb auögegenben 
Strahlen bie KrpflaUlinfe unb bcu ©taetörper burchfeben. Ußenben wir wieberum bie 
oben unter 9tr. 2 angeführte ©leichung an, fo ergiebt lieh : 

1. BorberfUcfee ber Sinfe. — . a — 1,6. r >= 2,3333. » «=» 1,1031 ©a« 

her r = — 1,8995. 
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2. ScinterfUche ber Sinfe. - « = + 4,9995. r = - 1,973. » = Lfi? 

1 , 4/0 

- 0,9065 ©aber 

r — — 5"', 94 = 13,4 ©Im. 

9fr. Ml. »b. 11. II. ®eite *7» n. *81. 

S3erfu($e über bie Reinheit ber ©eru^dempfinbung. 

I. Sr cm. — 11 ©in ©labfügeicben oon 0,4 ff. ff. Rauminhalt mürbe mit ben ro< 
thrn Srombümpf« unb QCafferbämpfen angefüllt. Rehmen mir an, bafi 1 6- ©. 91t. 
mofphäre 0,001299 ©rm. roiegt unb bah bie ©igenfdimere beb Srombampfeb nach ©fit> 
(eher (ich 5,54 beträgt, fo tonnte bab Kügelchen höchdenb 0,0029 ©rm. 93rorabampf 
enthalten. 2Bnrbe nun bab Kügelchen in einer frlafche ccn 7,3 Siter Rauminhalt jer< 
brochen, fo roch bab ©auje fehr (larf na* 95rom. ®er ©erueb bemabrte eine beben« 
tenbe 3nlen|ität über eine halbe Stunbe lang. ©b enthielt bann 1 G. G . Suft b8d'< 
denb 0,000055 6. G . Srombampf ober 0,0000004 ©rm. 93rom. 

2) ©in Kügeldren »on 0,25 ©. G. Rauminhalt, bab mit Srombampf aefütlt mar 
unb baher 0,0018 ©rm. ©rom einfchfoft, mürbe in einem Sallon, ber 55,66 Siter fafite, 
jerfcblagen. ®ie 2uft roch nodt fehr (larf nach ©rom unb in ber erden 3eit fogar auf. 
fallenb unangenehm. 1 G. ff. enthielt hier höchdenb 0,0000045 ©. 6. Srombampf ober 
0,000000032 ©rm. Srom. 

3) ©in Kügelchen bon V» © G. mit ©rombampf gefüllt, bab alfo höchdenb 0,0024 
©rm. ©rom führte, mürbe in einer 8(af*e bon 924 G. G. Rauminhalt, in beren 3ap« 
feit ein Kügelchen oon V, G. G. ©olnmen angebracht mar, (erfchlagen. ®ab ©ab, bon 
bem 1 G ■ G. 0,00036 G. G. Srombampf ober 0,0000026 ©rm. Srom enthielt, rodi 
darf nad' ©rom ®ab Kügelchen oon V. ff. G. Rauminhalt, bab 0,00009©.©. ©rom. 
bampf unb 0,0000006 ©rm. ©rom führte, mürbe bann in einer ftlafdie oon 215 ©. @. 
Rauminhalt jerfchiagen. 9)tan bemerfte cietleicht im 9lnfange noch einen ©tomgeruch, 
ber aber uncmeifelhaft eine OTinttte fpdter nidit mehr jn unlerfcbeiben mar. 1 ©. ©. 
biefeb ©afeb enthielt aber 0,0000004 ©• ©. Srombampf unb 0,000000003 ©rm. Srom. 

II. ©hobphorroafferffoffgab. — 91ub Kali, ©(jobphor unb Sffieingeid unter©r> 
todrmung her Rtifchung bereitet, ©ine frifdie Söfung oon falpeterfauerem Silberorijb 
alb 2fbforptionbmittel für bie guantitatioe ©edimmung- 

1) ©in Kügelchen oon 1 ©. ©. Rauminhalt mit ©hobphormafferdoffgab unb atmo* 
fphärifcher Suft gefüllt, in ber Slafdie bon 7,3 Siter (erfcblagen, erzeugt einen burchbriu« 
genben Knoblautbgedanf. 1 ©. G. biefer Suft enthielt aber meniger alb 0,00014 ©. ©. 
©hobphormafferdoffgab. Obgleich bie Slafche nicht oüllig aubgetroefnet mar , fo erhielt 
(ich ber ©edanf mehrere Stunben mit bebeutenber Starte. 

2) ©in ©robefügelchen oon 1,5 ©. ©. Rauminhalt mürbe gleichseitig mit bem er« 
den 3erfddagung«fügelchen mit einer Rfifdiung oon Sltmofphdre unb ©hobphormafferdoff 
gefüllt. ®cr 91bforptionbperfuch ergab, bag ber ©ehalt an ©hobphormafferdoff ’/„ beb 
©an cm betrug. Run mürbe lab 3erfebfagungbfügelchen , beffen SOolumen */„ ©. ©. be. 
trug unb bab mithin 0,036 ©. S. ©hobphormafferdoff enthielt, in einer Slafche oon 1995 
© ©. Rauminhalt jerfchlagen. ©b jeigte (ich ein fehr ffarrer KnoHaud&geruch in bem 
erden &ugenb!icfe unb ein fchmdcherer fpäterhin. 1 ©. ©. biefeb ©afeb führte aber 
0,000018©.©. ©hobphormafferdoff. (Surbe ein ©robefügelchen biefeb ©afeb, bab 1© ff. 
entfprach, in einer Slafcbe bon 215 ©. ©. (erbrochen , fo tonnte ich feinen beutlichen 
Knoblauehgeriuli mehr mahmefmen. 1 ©. ff. beb (egteren ©abgemengeb führte aber 
0,00000009 ©. ©. ©hobphormafferdoffgab. 

III. ©dimetclmafferffoffgab. — 1) ©in ©robetflgelchen oon 1 ff. ff. enthielt, 
wie ber ©ebrauch einer frifchen Kalilöfung ergiebt, 0,46 ©■©. Schmefelmafferffoff. Reh= 
men mir bie ©igenfdimere beb Schmefelmafferffoffeb ju 1,19 an, fo führte lff. 6. 0,0007 
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©rm. ©chwefefwafferffoff. ©in ©läbcten pon '/, ß. ß. würbe bann in einem 25a Uon 
non 55,66 Siter jerfdffagen. Wan fonnte bei fcharfem Kiecben mehrere Walt beugchwe. 
felwafferffoff fpnrweife etfennen. Siefeb war aber in ber Solge nicht tnrf>r möglich 
1 ß. ß. ber Suflmifchung führte 0,000003 ß. ß. ober 0,00000001 ©rm. ©chwefelroaffer* 
(loff. ©b i(l übrigeub ju bemerfeit, baff ber ftalb beb ©allen* einen eigenen ©eruch hatte, 
ber eon bem SDerflopfungbPorfe t»errü(>rte mib ber pielleidit beu fchwadien ©eruch nach 
faulen Siern in ben ijintergrunb bringt. 2Burbe ein mit einer ©leijucferlöfung beffri* 
(Jener ©apierflreifen in ben Salion eiugefübrt, fo färbte er fleh nicht bunfel. 

2) ©in jtügeUJeii, bab »eiliger als 0,75 ß. ß., ober weniger alb 0,0011 ©rm. 
©cbmefelwafferfloff enthielt, mürbe in einer Slafdie uon 924 ß. ß. jerfdilageu. Sab 
©anje roch butchbringenb nad) faulen ©iern. ftatte ich bie Platte gut ftälfte mit 
QöalTer gefüllt, fo hielt beffenungeaditet ber ©djwrfrlmafferftoffgerueh ©tnnben laug mit 
grober ©tärfe an. @r »ar felbft nod) nadt 24 ©tunben ju bemerfen. 1 ß. ß. biefer 
Suftmifch'-utg 0,0008 ß. ß. ober 0,000001 ©rm. ©chwefelmafferftoff. ©in .Rügelchen 
oon V, ß- ß. Kauminhalt, bab mit biefer ©abmifdiung gefüllt war, mürbe bann in et. 
iitr Jlafche Bon 646 ß. ß. jerfcrodjen. Wau founte im Anfänge nod) einen förnacben 
©chwefelwafferffoffgeruch erfennen, ba Jier alle Kebengerüche manaelten. 1 ß. ©. biefer 
8uft enthielt aber 0,0000006 ß. ß. ober 0,000000002 ©rm. ©djnxfeliuaiTerftoff. 

IV. 2lmmoniaF. — Ser Slbforptionboerfud) mit Berbünnter ©cbwefelfäure ergab, 
bah 1 ß. ß. ber eingefüllten Wifdjung ß. ß. 9(mmoniafbampf enthielt. SSurbe 
nun ein Rügelchen oon '/, ß- ß. biefer Wifdmng, bab mithin ß.ß. 9lmmoniaP ent* 
hielt, in einer Slafche oon 924 ß. ß. gerfchlagen, fo tonnte man ben 2lnimouiafgrru(6 
nicht mehr beutlid) «nterfcheiben. ©in mit Salgfdure beftridiener ©labftab bagegen, ber 
hineingehalten würbe, gab noch weihe Kebel. 1 ß. ß. ber Suftmifchung führte 0,00003 
ß. ß. 9lmmoniafbämpfe. 

V. Wofchub. — 1) 3d) lieh 7,080 ©rm. abfoluten 21ffoboib auf 0,012 ©rm. 
troefenen Wofchub ber befleu ©orte in einem gefehloffenen Kaume ungefähr 5 ©tunben 
lang einmirfen. SerSBeingeift hatte fo wenig aubgejogen, bah bie mit möglichfter Sorg* 
falt Borgenomment Sßägung beb auf bem getrocfnrten Keinen Siltnim .beffnblichen Kücf 
flanbeb Peiuen beutliijcn ©ewidjtboerlnft nachwieb. Sammelte id) allen Bon Bern Sil* 
trum lobguflreidienben Wofchub, fo erhielt id) noch merflitb mehr, alb 0,0011 ©rm. ©b 
hatte mithin btr SSBemgeift weniger a(» 1 Willigramm aufgenommen. Sie SBeingeiff- 
löfung war noch fo burihbriugenb, bah ber eigentliche feine unb angenehme Wofdjubgeruch 
oerloren ging unb ftatt beiTen eine eigene mehr unangenehme ©mpünbung ju ©tanbe 
Pam. 1 ©rm. 2Beingei(t enthielt jebenfallb weniger alb 0,001 ©rm. SBeingeiffaubjug 
beb Wofchub. 

Blun würben 26,292 ©rm. bellitlirten 2Bafferb mit 0,014 ©rm. jene* SBeingeifteb 
oermifcht. Sab ©ante roch SBocben lang auf bab Surchbringenb|te unb 9(ngenebmfle 
nad) Wofdiub. Ser ©erudi »ar fo (larP, bah er felbft Seute mit fehr (lumpten ©*. 
nuhbwerPjeugeu auf bab Sebbafteffe anregte. Sie abfolnte Wenge beb enthaltenen ®eim 
gei(lauojugeb beb Wofchub betrug weniger alb 0,000014 ©rm., unb 1 ©rm. ber Slüffig. 
feit enthielt bou ihm weniger alb 0,0000005 ©rm. 

3d) brachte hierauf 0,030 ©rm. biefer wäffrigeu Waffe mit 28,112 ©rro. beftiUirten 
ÜB affe re jufammen, fo bah bab ©anje weniger alb 0,000000015 ©rm. beb ÜBeingeifb 
aubjugeb beb Wofchub unb 1 ©rm. beb ©anjen weniger alb 0,0000000005 ©rm. beffelben 
enthielt. Sie Slüffigfeit roch nidit mehr fo, bah man ihren Wofebubgejalt erfannte. 
Wan tonnte aber bibweilen ben beutlichften Wofehubgermh wahrnehmen, wenn man fie 
bei einer Sufttemperatur oon 24“ ß. fejüttette ober eine Heine Waffe Berbampfte, wäh* 
renb biefe föerfud'e in anberen SäUen fehlfchlugen. 

3d) mifdtte eublieh 0,006 ©rm. ber wäffrigen Säfung , oon ber 1 ©rm. weniger alb 
0,0000005 ©rm. Wofdjuebeffanbrbeile enthielt, mit 8,018 ©rm. beflillirten Üflafferb ju< 
lammen, fo bah 1 ©rm. beb ©anjeu 0,0000000003 ©rm. rntfpracj. 3d> tonnte hier 
auf Peine SBeife eine ©pur Bon Wofdjubgeruch wahrnehmen. 
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3* eerfutfttr nun auf bie ©■ Ml grftftilbrtte 2ört)> , melihe argen ber göfutig, in 
ber 0,0000005 ®rm. ©foiiftuibrflanbtbeifr \u 1 ©rin. Slüliigfrit gehörten, nöthig waren, 
bamit Kr ©eruift herrortrdtr. 3<6 rrhirlt: 


SJtenge ber 
fflüffigfeit 
in ®tm. 

®leitge ber 
VlefWufK-- 
Üaubtheile 
(in ©rm ) 
Weniger al« 

®eruih»empftnbung. 

0,003 

0.00000000 IS 

Keine ©pur ppn ©fofiftu«-- 
g eruift. 

0,008 

0,0000000040 

Birllritftt im erflen '(lugen* 
blute eine fcftmaifte ©pur 
soll ©toicftu*gerudi, fpäter 
entüftiebrn feine. 

0,045 

0.000000023 

©tftwadjer, aber unreife!« 
bafter ©tofthu«gernift im 
Anfänge. 

0,101 

0,000000051 

Dureftbringenber ©Tofdiu«-- 
gerneft. 


VI. 9tofrnöl (Oleum Rosarum). — 1) gin mit Dampf br« Wofenöt« gefift»4nger« 

te« SRöhnfirn , bcffen Rauminhalt 0,001 g. g. betrug, mürbe in einer trotfenen Sraf4t 
een 7,3 giter (erfdMagrn , fe baß I g. g. höcftften« 0,0000001 g. g. Rofenölbampf 
enthielt- Die Temperatur ber gu'tnuliftung glitft 26" g. einige Beit barauf reift (ie feftr 

beutlich itadi Rofenbuft. Der ©rruift »erlor fiift aber in perftdltnißmdßig turger 3eit. 

2) ein Röftrifttn, ba« jrnei ©äulifcen Rofenöl, jufammen een 0,00003 g. g. S3ol. 
unb bafter ba» fpte. ®rw. = 0,832, eou 0,000025 @rm. ©emidit unb an ben äßdnbeii 
einige tiiifroflopnd'e, feftr Meine ©roflecte enthielt, würbe in bem Balton een 55,66 giter 
Rauminhalt (erüfttagen. Da« Röfenöl enthält befanntlicft ein fette« geruiftlofe« unb ein 

ffüefttige* bnffenbe« Del. Sieß ich einen Tropfen beb angebtiift feinen Rofenöl«, ba» id) 

ju biefem Berfud'e gebraud'te, auf einer ©la«ptatte liegen, fo ftatte e« naift 18 ©tunben 
feinen ©eruift eertoren. ©« war aber noch ber größte £ hei! a 1« fette« Oet übrig geblieben. 
Ditfe« eorati«gefer>t, fo ergiebt fiift, baß 1 g. g. be« guftraume« weniger a(« 0,0000000006 
g. g. ober weniger a!« 0,0000000005 ®rm. be« buftenben Röfrnöt« entfpratft. g« gab 
einen 2(ugenblitt, in bem man einen äußerjl fd) wachen Rofenbuft waftrnaftm. Dodi ging 
biefer feftr rafcb eorüber. Die Temperatur ber 2uft gliift 37" g. 

VII. 'Pfeffern! ünjöt (Oleum menthae piperitae). — 1) 3d> fülftt weniger af« V» 
©fittigramm in ein Kügeliften, ftftme(j bie Röhre beffetben ju unb jerbradi ba« ®anje 
in ber Stafifte een 7,3 giter, beren Suft 23", 5 g. barbot. ©tan bemerfte naift einigen 
©tinuten einen bentliihen, ebwefti fiftwadien ©feffrrmünjgtnKft. fjtnn (Teilte iift bie per: 
fiftioffene Slafifte für fnrje 3eit in bie €onne, fo baß bie im ©tftatfen fpäter oetgenom« 
mene ©Teilung ber Temperatur ihrer fiuft 26° g. ergab. ©« jeigte fiift ein feftr beut- 
titbrr. fafl buriftbringenber ©feffetmünjgeruift. Obgteid) naihfter bie Slafifte 24 ©tunben 
offen fleften blieb, fo mar bod) notft ber ©feffermünjgeruift mit geiifttigfeit ju ertennen. 
Die ®(a«fplitter waren 22 ©tunben oorfter fteraubgenommer. worben unb es hafte (ich 
gefunben, baß ber größte Tfteil ber Oeltröpfdien noift in ben Brinhflürfen be« Röftrcften« 
hafteten 6« mar mithin im ©anjen 1 g. g. Suft weniger al« 0,00000007 ©rm 
be« frififten ©feffermünjenöl« bargeboten worben. 

2) gin jugefiftmolfene» Kügeliften , ba« etwa« meftr al« ’/, nub etwa« weniger al« 
1 ©titligramm be« ©feffermünjölc« entftiett, würbe in bem Ballon oon 55,66 giter jer- 
fiftfagen. Betrug bie Temperatur ber in iftm eingeftftloffenen giift 26" g., fo rod) man 
bie ©feffermünje feftr beuttiift. Der ©eruift erhielt flift fogar noift nadi 20 ©tunben 

f}«l«lltfn, Vftoflel. b JJ.enf.t)«n tu Xud II 31 « Hit*. 
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toährenb melier ber ©allen offen (leben geblieben war. ©a roeniger af« 1 OHifligramm 
Oel »orhanben war, fo fjattt i<b roeniger ai« 0,00000002 ©rm. für jebrit Uubifcentimeter 
bargeboten. 

3) 3th oermiftbte 0,254 ©rm. ©feffcrtminjö! mit 22,169 ©rm. abfotnten Slltohol« 
unb tropfte 0,03 ©rm. birftr SDJilrfiiing in beut ©alion t>on 55,66 ?iter. ©5 mürben 
baher 0,00034 ©rm. ©ftffermünjül eingeführt unb einem ßubifeentimcter 0,000000006 
©rm. be« ßelt« bargeboten. ffltan iemertte einen fel;r fdnoatben, aber faum ju oer-- 
feniieiiben ©fcffermiinjgerutb. Jenipaatur 25° (ä. 

VIIL üöiirmfraiitöl (Oleum Tanaceii). — ©in Kügekbcn, ba« ’/, 3JfiUigramm 
enthielt, routbe in ber glafd'e oon 7,3 Siter bei 31° Q. jerftblagen- ©er größte 2l>eil 
be« Oel« fanb lieb notb im 91öi>rd)en oor. ©er ©trutb mar fr^r beutlitb. 1 S. 
bat 0,00000007 ©rm. Oel jur ©erfügung- 

IX. 31elfenöl (Oleum Caryopbj Harum). — <§« mürben 0,005 ©rm. be« Oele« in 
btn ©allon con 55.66 2iter eingetropft, fo baß 1 6. Q. Suft entfpratb 0,00000009 ©rm. 
Oel. Gr« fteUte fidi natb tnrjer 3eit ber biirtbbringenbfte ©erutb natb ©troürjnelfen ein 
unb ein Harter ©erutb nad) 31e(fen hielt metir, al« brti OXonate an, obgltitb t>cr ©allen 
offen (tanb. 

9?r. 178. S8b. II. II. Seite 301. 


©erfülle über hie gemimt ber 0ef(bmtufeempftnbung. 


tSfbmedbarcr Körper. 

©rfoflett 2öfung. 

•Harne. 

'Berbällmßmä- 
gige ©ewiebtä- 
menge, bie in 
ber loäffrigen 
?bfung rnt> 
ballen mar. 

SSbfohite oer. 

■ fd)Iutfte 
SHenge in 
Subifteulimet. 

üihfolute in 
ißr enthaltene 
üHtnge be« 
ftbmedbaren 
Körper« 
in ©rm. 


0,05(5 





0,005 

' 

— 

’ " 1 

0,12 

ungefähr 0,5 

ungefähi'0,60 

! 

0,024 | 

ungefähr 0,5 

tmgefähr0,011 

1. KoßrjUtfer .< 

0,012 ) 

1,0 

1,5 

0,022 

0,018 


1 

20,0 

0,24 

V 

j 

0,097 

ungtfähi-0,25 

ungefähr 0,024 

11. SBeigev 
Spvup. : 

0.032 

9,0 

0,288 

( 

0,047 

faum 0,1 

0,005 

Ul Kotbfalj.j 

0 0047 ] 

. °' 5 

0,002 

( 

i 

1,5 

0,006 


©eftbmatfaeinbtucf. 


üluffalltub füg. 

3tid)t mehr beutlitb füg. 
Süß. 

Stbmatbe 6pur eine« fügen 
©efdimacf«. 

©eutlitber füfter ©eftftmatf. 

Sein beutlidier füge’r ©e< 
fibmaef. Gr» Jjerrfd't piel« 
mehr ba« fdjroadi Sitterli-- 
ebe bt« beftiUirten ©Jaffer« 
oor. 

Kaum ffißiitbcr ©eftbmaef, 
ben man ohne bie Kennt- 
nis ber 3lafur berglüfflg« 
feit nitbt bemerfen mürbe. 

Süß. 

So febmad) füg, baß man 
eä o(>ne Kenntnis ber 3la= 
tnr beT gfiiffigfeit nitbt 
mtrfen mürbe. 

Sehr beutlitb gefaben. 

Sdiroatber, eril fpäter mert« 
tid)er Saljgefibntatf. 

3icmiitb beutlitb gefallen. 
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Sdjmecfbaret Herber. 

CMrfoflete Odfung. 


9?ame. 

'SBcrljdllnifimj* 
pige ©elridirt» 
mengt, bic in 
btt »ädrige« 
Scfung ent 
galten mar. 

Stbfoute rer« 
fdiluifte 
ÜJitnge in 
Untifcenlimet. 

'Sbfolute in 
ihr enthaltene 
®lcnge bes 
Kbinecfbaren 
.Herbert 
in ©rm. 

WefdjmacfSeinbrurf. 

III. Ksthfalj ) 

0,0047 

3,0 

0,012 

Schmach, aber Deutlich 
gefallen. 

0,0024’ 1 

8,0 

0,019 

Kein Deutlicher ©aljgefchmacf. 

I 

12,0 

0,029 

Hleufierft fchroacher, Paitm 
mertlicher ©alj.iefchmacf. 


0,017 

nur rotnigt 
ftftUigranim 


Starf fauerer iinb brennen- 
Der ©efehmaef. OJian fühlt 
felbfl eine geringe Hlebreir* 
Puug att Der 3ungenfpi0e. 

IV. SDafTer- j 
freie ©djib«>\ 

0,0004 
0,00001 • 

faum 0,05 
1,0 

fautn 0,00002 
0,00001 

©ehr Deutlich fauer mtD ju- 
fatmnemiebtnD, macht feibfl 
Die 3übne etmaS dumpf. 

©djisad) fäuerlicter 9laehge- 
ichmact; im elften Hingen- 
bliefe nicht merflidi fauer. 

felfäure. 

10,0 

5,0 

0,0001 

0,000005 

Hlbflrinairenb unb Deutlith 
fäuerlidi in SJerglcid) mit 
reinem Drftillirten SOaffer; 
foufl Dagegen faum merfiidy 

Kein Deutlicher UnterfctieD 
oon Deflillirtem Hßaffer- 

• 

0,000001 | 

14,0 

0,000014 

©tmaS abflringirenber als 
Das reine Deflillirte SBaffer; 
aber Peine ©pur eines fäu- 
erlidien ©efehmaefs. 

• l 

0,0031 

ungefähr 0,25 
ungefähr 0,25 

imgef. 0,0008 
uti gef. 0,00002 

©allbitter. 
Seutlidi bitter. 

V. JrcrfeneSi 
Hltpeertract 1 

0,00008 | 

10,0 

0,0002 

Seutlicher QKoegefcbmacf. 

0,000013 

12,0 

0,00016 

Dlachgefchmact nad) Hlloe. 

f 

0,000003 

8,0 

0,000024 

Sei Hlufmerffamfeit u. Kirnte 
De« Wegenflanbes fchibacber 
Hlacbgeicbiracf • nadi Hllse; 

Pü »1 


1« 

- 

Dagegenfeine Deutliche ©pur. 


0,0013 

J 

0,012 ©rm. 
0,05 <J Q. 

0,000016 

0,000015 

deutlich bitter unb bitterer 
fich roii 3eit 'ju 3eit tuie- 
berhotenber Dlachgefchmacf. 

©chmach, aber beutlich bitter. 

vi. Saar* / 

febtnefrlfaiie* \ 
reS@hinin- 

0,00003 j 

4,5 

0,00014 

Sentlidi bitter mit bitterli* 
d)em, aber anbalteiibem 
Dladjgefchmacf. 

1 

0,000001 

1,0 

0,000001 

Kaum beutlich bilterliih. 

c • ( 

I » 

10,0 

0.00001 

91 och bieUeicht als bitterlich 
bei Kenntniß ber Slüfiig- 
feit ju beflimmen. 

lb* 
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31t. 173. 33b. II. 91btl). II. Seife 310. 

5Btrjei#ntf? ber Jltinfkn ^Entfernungen , unter btnen ßwei fünfte »on ben 
Xaftwerfjeugen »on fc$d ©tännern gefonbert aufgefafjt würben. 

2>ie OSeobaebtungen würben fämmtlid) mit Gürteln angeflelff, beren ©pigen mit ju< 
gefpigten Äorfftücfc^en geberff waren. 


X t) e i 1. 

3n parifer 8inien au«ge-- 
brüefte Meinjie (Entfernung. 

Der ®iitte(»ertg ber 
3ungenfpige = 1 
gefegt, mbältnifj* 
mäßige ©rcße 


SJlari* 

mum. 

mum. 

axittci. 

©djärff. 

ber 

Stumpf* 

geit. 

Sungenfpige . . 

0,5 *= 
\,V *« 

0,4 = 
0,9 K ” 

0,483 = 
1,09 fltm. 

1,000 

1,000 

föclarildd'e be« lebten ©liebe« beb 
3eigeftnger« 

1,0 

0,5 

0,603 

0,801 

1,248 

®e«gl. be« 'TOittclfinger« 

1,0 

0,4 

0,706 

0,684 

1,462 

®e«gl. be« fKingnnger« 

1,0 

0,6 

0,723 

0,568 

1,497 

2>e«gl. te« $aumen« 

1,0 

0,5 

0,725 

0,666 

1,501 

®e«gl. be« Meinen Singer« .... 

1,0 

0,5 

0,733 

0,659 

1,518 

JRptlje Oberfldtge ber Unterlippe . . 

2,0 

0,5 

1,500 

0,322 

3,106 

®e«gl. ber Oberlippe 

2,0 

0,5 

1,520 

0,318 

3,147 

23olur(iad)«n te« jroeiten Jingergliebe«. 

2,0 

1,25 

1,558 

0,310 

3,226 

®e«gl. be« crften Singergliebee . . 

1,75 

1,5 

1,650 

0,293 

3,416 

SDtilte te« 3ungenrutfen» .... 

4,0 

1,5 

1,916 

0,232 

3,967 

Wnrfenilädjen ber legten Singerglieber. 

3,0 

1,75 

2,125 

0,227 

4,400 

5li4t rother ?gei( ber Sippen . . . 

4,0 

1,5 

2,208 

0,219 

4,572 

Stafeufpige . 

3,0 

0,5 

2,250 

0,215 

4,658 

3ungenmanb, 1‘* weit oon ber ©pige 
entfemt 

4,0 

1,5 

2,478 

0,195 

5,130 

©eitentgeil be« Sungenriicten« . .• . 

4,0 

1,5 

2,500 

0,193 

5,176 

©olatfldtgen ber TOrtac«rpu«fnod>rn . 

3,0 

1,75 

2,625 

0,184 

5,434 

@nbtgeil ber großen 3eße .... 

5,0 

3,0 

3,250 

0,149 

6,729 

Wetacarpuitgeil be« Säumen« . . . 

4,5 

2,0 

3,333 

0,145 

6,901 

Slnßenflädie ber 91ugenliber . . . 

5,0 

2,5 

3,833 

0,126 

7,936 

93o(arfläche ber $>anb 

5,0 

3,0 

3,833 

0,126 

7,936 

®orfa(Hadie be« jweiten ®aumengliebt«. 

5,5 

2,75 

3,893 

0,124 

8,060 

®e#gf. be« 3eigefiuger« 

5,5 

2,75 

3,893 

0,124 

8,060 

®e«gl. be« fDlittelfinger« 

5,5 

2,75 

3,900 

0,1239 

8,075 

®e«gl. be« Meinen Singer« .... 

5,5 

2,5 

3,943 

0,1225 

8,163 

®t«gl. be« 9tingflnger« 

5,5 

2,75 

3,971 

0,1216 

8,221 

Oaut in ber SDiitte be« garten ©au< 
men« 

6,0 

2,0 

4,042 

0,120 

8,369 
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Heil. 

3n patiftr Sinien atibge* 
brüefte fieinfie Sntfernung 

Der ffiUletlrerlh ber 
3ungcnfripe = 1 
gefeft, perl)ällnijj* 
mäpige O'rbpe 


mum. 

9Wini* 

mum. 




8ippenfd>lrimbaut in brr 9141)« beb 
3ahnjieifd'eb 

9,0 

2,0 

4,125 

0,117 

8,540 

Uöatigenfeaut über bem Bacfenmubfel 

5,0 

3,25 

4,541 

0,106 

9,402 

Haut an btm ©orbertheite beb 3od>* 
beineb 

7,0 

3,0 

4,620 

0,105 

9,595 

SRücfenfläeben beb «rflfn gingergliebeb. 

7,0 

4,0 

4,017 

0,0 8 

10,180 

©oihaut 

6,0 

4,0 

5,100 

0,095 

10,359 

JRücfcnfläd'« ber Hanb an b«n .fit pichen 
b«r ©tetacarpubfiiod'en .... 

8,0 

3,25 

5,250 

0,092 

10,869 

Haut an btm hinteren Jf>fü beb 3odv 
beiiieb 

10,0 

3,0 

5,286 

0,091 

10,944 

©lantarflädre beb 9JietatarfiibFnodieii 
ber groben 3el>e 

7,0 

5,0 

5,875 

0,082 

12,164 

Unterer Sb^l ber ©tirnhaut . . . 

10,0 

4,0 

6,000 

0,081 

12,422 

Hanbrütfeu 

14,0 

3,5 

6,906 

0,069 

14,423 

Unterer ?heil ber behaarten Haut beb 
Hinterbaupteb 

12,0 

6,0 

8,292 

0,058 

17,168 

ftaut an btm Hintertheile ber Serie 

!0,0 

8,0 

9,000 

0,054 

18,634 

©ebaamberg 

14,0 

3,0 

9,200 

0,053 

19,048 

Haut beb ©cfeeitelb 

15,0 

5,5 

9,583 

0,050 

19,840 

Haut ber Kniefdjtibe unb in ber 7lil)e 
berfelben am Oberfdjenfel .... 

16,0 

6,0 

10,208 

0,047 

21,135 

Sruftmarje 

20,0’ 

9,5 

12,066 

0,040 

24,982 

Subrurftn in ber 9l4be ber 3«htn . 

18,0 

7,5 

12,525 

0,039 

25,932 

2l(bfelgrubt 

14,0 

12,0 

13,000 

0,037 

26,915 

Haut beb fflorberarmeb 

18,0 

7,0 

13,292 

0,036 

27,520 

Haut an ber Halbwirbetfüule, nabe am 
Hinterhaupt 

24,0 

8,0 

13,292 

0,036 

27,520 

Haut an btm oberen nnb btm unteren 
<£nbtbeilr beb Unterfebenrelb . . . 

18,0 

9,0 

13,708 

0,035 

28,381 

©iännlidjeb ©lieb 

18,0 

10,0 

13,850 

0,0348 

28,075 

Haut au bem »rromioo unb bem Ober’ 
arm in ber 9täbe beffelben . . . 

18,0 

6,0 

13,866 

0,0348 

28,708 

Haut an bem Heiligbeine .... 

18,0 

7,5 

14,958 

0,032 . 

30,969 

Haut an bem ©rnitbein 

20,0 

8,0 

15,875 

0,030 

32,867 

Haut am ©efäfs unb am ©(benfcl in 
ber ©adjbarfrbaft befelbeu . . . 

18,0 

10,5 

16,625 

0,029 

34,42 

Haut an ber ©litte beb Cberarmeb, 
mit ülubnabme ber ©teile, »o bie 
©lubfeln ben größten Umfang bar* 
bieten . . . 

30,0 

8,75 

17,083 

0,028 

35,368 
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I b e i t. 

3n parifer hinien auSge-- 
brüefte fleinjtc iSntfernung. 

©er Sirttelwertb ber 
3ungenfpi&f = 1 
gefegt, terbältnip« 
mäpigt Wröpe 





btr 

3d*drt>. 

ber 

Stumpf« 

heit. 

Haut an ber Witte beS Cberfchenfeis 
mit Ausnahme ber enlfprcthenben 
©teile, wie beim Oberarm . . . 

30,0 

9,0 

17,633 

0,027 

36,507 

Haut an bet Witte ber Halswirbel* 
faule 

30,0 

7,0 

18,342 

0,026 

38,389 

Haut an ben fünf oberfleit Slücfenroir« 
bellt, in ber Dtälje ber Wittellinie 
beS StücfenS . . ■ 

24,0 

11,0 

19,000 

0,025 

39,337 

Haut au ben unterften Shtilett btt 
23 ruft« unb btr Senbeuroubelfäule . 

24,0 

11,5 

19,912 

0,024 

41,225 

Oaüt an ber Witte beS fHiiefenroirbelS. 

30,00 

11,00 

24,208 

0,020 

50,120 


@ine ntue 93eo&a<^nmaöreihe, tie So bie r an (1$ aniteßte, führte grSütentheilS ju 
®ertben, bie innerhalb 6fr. eben angegebenen ©rcnjtn btr Warima unb Wiuima lagen. 
®ie eiiijigen 9lbn>eid)ungen, bie fir^ ergaben, waren: 3uiigenfpigc 0‘",55; JRücfenffüehe 
ber jmciten fDhalanr bes 2>aumenS 1"',8; bie ber übrigen hier Singer 2"',1 bis 2'", 3 -, 
unterer Sheil ber behaarten Haut beS Hinterhauptes 5"', 4 unb bie Haut an ber Hi»* 
terffädje ber Serfe 6"',0. 


9tr. 17*. »b. II. Slbtf». III. ®dte 37. 

Seo&atjifungen »on ® ejus et g über fcte 3«^ ber sttnfcben je jrnet 5Wtn* 
ffruationäanfängen liegende 3«^ »on 3n>»Weiitagen. 


fflieberfehr ber 
Siegeln nadj 

3abl 
ber gäfle. 



®ieberfebr ber 
Siegeln naih 

3ab( 

ber gäfle. 

8 Sagen 

1 

21, Sagen 

11 

32 Sagen 

14 

9 

0 

1 

22 

0 

9 

33 » 

15 

10 


1 

23 

0 

19 

34 > 

16 

11 

0 

3 

24 

U 

29 

35 » 

11 

12 

0 

1 

25 

0 

36 

36 . 

3 

14 

• 

2 

26 

0 

56 

37 . 

3 

15 

0 

4 

27 

0 

62 

38 . 

5 

16 

0 

1 

28 

0 

73 

39 » 

4 

17 

0 

1 

29 

0 

39 

40 • 

2 

18 

0 

1 

30 

0 

28 

42 • 

1 

19 

ft- 

■ 7 . 

31 


28 

44 . 

2 

20 

0 

11 





• 
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Wr. 17*. ®b. II. «Mbtfi. III. $rite 14». 
©euerer’ 6 »ergki^cnbe Stnalrfen ber SBcdjtnbcftreintgutig. 


lag be< 
fflocfetnbetlee. 

‘Procenti(\e 5}erianM(jeiie 
bcr SÜodjrnbetlreinitjung. 

m 

!9jjhrii|c(S 

SJiäNbrn. 

grau. 

: 

WJefjr. ■ 
1 i|tbäreitbe. 

<?r(ter. 

5H?«(Ter. 

74, OÜ 

— '] 

83,34 

83,01 


Seiler .‘Ttnctftunb. 

26,00 


16,66 

16,99 


Ufttenbritaiibtbrile- 

- 

— 

0,70 

0,987 

Bmeiter. 

2öa(Ter. 

81,22 

— 

81,58 

81,74 


Seiler 3tiicf ftatib- 

18,78 

— 

18,42 

18,26 


* '2lft6«be(lanMfceilr. 

0,935 

— ' 

1,31 

1,054 

Dritter. 

28aiTer. 

76,00 

88,40 

— 

86,70 


Seiler Otittfjlanb, 

24,00 

11,60 

— 

13,30 


9lfc6eiibeflanbt&eile. 

1,22 

1,28 

— 

0,894 

töietter. 

2BfllTer. 

80,90 

— 

— 

89,87 


S«(l<r JRücfjlanb. 

19,10 

— 

— 

10,13 


ilfcbrnbe(tanbtl)eile. 

0,95 

— 

— 

1,427 

fünfter. 

SHJaffer- 

90,65 

90,33 

87,96 

— 


Seiler 3tücf(lan&- 

9,35 

9,67 

12,04 

— 


^Ifdieitbeftanbtljeile. 

— 

1,06 

1,106 

— 

©etiler- 

SJDatTer. 

92,40 

93,20 

— 

' — 


,. Seiler SHiirfftanb. 

7,60 

6,80 

— 

— 


?lfd)eiibe(laii&t()ei(e. 

0,82 

0,80 

— 

— 

Siebenter. 

SBaffer. 

. — 

94,72 ■ 

— 

— 


Seiler 9lücf(lanb. 

- 

5,28 

— 

— ' 


2li(beitbe(taiibtbeile. 

— 

0/08 

— 

— 

9Ic^trr- 

aöaffer. 

— 

96,57 

— 

— 


gefler SKiitfjlanb. 

— 

3,43 

— 

— 


91f(benbe(lanbtl)eile. 

— 

0,98 

— 

’ — 
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Wnbang 9t r. 176. 177. 

97t. t»e. S8b. h. «btfc. in. Seite ist. 
öerg(et£$enbe Slnatpfen ber 9Mtt» einer unb berfclben grau na$ 
g. Simone Unterfucfrungen. 


Jagt 

mich 

Irr 

Otirbrr: 

funft. 

- 

Gigen* 
filetre brr 
‘Kil* 

Dtocrnttnrrtbt Sri frifdien S!enf$f nmildf. 

ffiaffer. 

Steif«« 

Otucfjlant. 


OTitdj-- 
jucTrr. ' 

IButtrr. 

^rurtbrr 

ftänbige 

Satjr 

2 

1,0320 

82,80 

17,20 

4,00 

7,00 

5,00 

0,316 

10 

1,0316 

87,32 

12,68 

2,12 

6,24 

3,46 

0,180 

17 

1,0300 

88,38 

11,62 

1,96 

5,76 

3,14 

0,166 

18 

1,0300 

89,90 

10,10 

2,57 

5,23 

1,80 

0,200 

24 

1,0300 

88,36 

11,64 

2,20 

5,20 

2,64 

0,178 

67 

1,0340 

89,82 

10,18 

4,30 

4,50 

1,40 

0,274 

74 

1,0320 

88,60 

11,40 

4,52 

3,92 

2,74 

0,287 

82 

1,0345 

91,40 

8,60 

3,55 

3,95 

0,80 

0,240 

89 

1,0330 

88,06 

.11,94 

3,70 

4,54 

3,40 

0,250 

96 

1,0334 

89,04 

10,96 

3,85 

4,75 

1,90 

0,270 

102 

1,0320 

90,20 

9,80 

3,90 

4,90 

0,80 

0,208 

109 

1,0330 

89,00 

11,00 

4,10 

4,30 

2,20 

0,276 

117 

1,0344 

89,10 

10,90 

4,20 

4,40 

2,00 

0,268 

132 • 

1,0340 

86,14 

13,86 

3,10 

5,20 

5,40 

0,235 

136 

1,0320 

87,36 

12,64 

4,00 

4,60 

3,70 

0,270 


i l i i 1 ' i 

97t. 17». ®b. II. 9U>tf). HI. «Seite 16*. 
2>ur$f(I>mtt$äaf>Itn be$ erfien (£üttrtlte$ ber SRegtln naty ben »on 2Rarc 
b’Sbpine unb SRaciboröfi jufammengefteiltcn Angaben. 


C r 1. 

©eograbljtfdjt 

SBreite. 

SlitUtr« 

3al)rtdro4rnie 

in 

Gelfiudgtab«. 

Surdjfdjnitl«* 
alter in 3alp 
ren bei brm 
erfltn Gintrilt 
bet Siegeln. 

| £•£ . 
E 

W-IU 05 
** *«» C 

£2 c « 
"’s 2 

Seobadp 

ter. 

Sollten .... 

43" 

+ 15» 

14, (Bl 

43 

TO. b’©. 

TOarfeilie. . . . 

43« 18' 

+ 14» 1 

13,940 

25 

TO. b’©. 

TOarfriUe. . . 

43" 18' 

+ 14» 1 

13,015 

100 

9t. 

Spon . . . . 

46» 

+ 1 1° 6 

14,492 

100 

91. 

9>arid 

48° 50- 

+ 10» 8 

14,965 

85 

TO. b’©. 

©öttingrn . . . 

51 »32' 

4- 9" 1 

10,088 

137 

TO. b’©. 

SHSarfii'du . . . 

52» 13' 

+ . 7»5 

15,083 

100 

91 

TOantbefler . . . 

53» 29' 

+ 8" 7 

15,191 

450 

91 

©fr« in Stertorgen 

59» 

+ 6»0 

15,450 

100 

91. 

©tocffjotm . . . 

59" 

+ 5» 7 

15,590 

100 

9t. 

©dirotbiftb Saprlanb 

65» 

+ 4«0 

18,00 

100 

9t 


•) }. y. Simon, Hie Frauenmilch nach ihrem chemischen und physiologischen Ver- 
hallen dargestellt. Berlin 1838 8. Seite 8. 
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«InMnfl 91 1 - 178. 179. 

92t. 178. *6. U. «Ibtl,. Ul. Seite 164. 

JBejiefmngen beb trfitn (Eintrittes unb be$ 93erf$n>inbtn$ btr Siegein btr 
Sngiänbcrinnen nadj © uy. 


Sab 1 6«r 
«49». 

Alter in 

3ab»»n. 

3*itunterfd>irb 
jirifdjen b»ib»n 
»orangthtnbtn 
2ü«rib«n in 
3abr»n. 

(Srfter (Eintritt 
btt 9trg«ln. 

Durebfdjnitt«.- 
irtrtb für bi« 
lebten Regeln 

1 

8 

42,00 

34,00 

2 

9 

46,00 

37,00 

2 

10 

47,00 

37,00 

10 

11 

47,10 

36,10 

29 

12 

45,34 

33,34 

31 

13 

46,16 

33,16 

39 

14 

45,33 

31,33 

30 

15 

46,30 

31,30 

41 

16 

46,14 

30,14 

26 

17 

45,68 

28,88 - 

19 

18 

46,84 

2634 

11 

19 

46,18 

27,18 

5 

20 

40,80 

20,80 

3 

21 

41,66 

20,66 

1 

23 

41,00 

18,00 

>Kitt»t btr 250 



• 

'Deobaibtungtn 

14.95 

45,62 

30,87 


9tr. 17». 936. U. 9tbtl). UI. Seite 107. 17*. 

©ewi<$te unb Äörperlängen einer Steife »on Äinbern, bie im SSerner 
©ebärtjaufe iebenb jur SBelt tarnen. 


• 

3t n a 

b t n. 


9)1 4 b cb « n. 

3ab( bet 
»4U«. 

Äöri'tr-- 
gewiibt 
in Äilogr. 

Sabl btr 
«4U«. 

3förb«r= 
läng« in 
Bietern. 

3abt bcr 
840«. 

jtor»er-- 
ge»i<61 in 
3tilogr. 

3abl b«r 
«4H«. 

.Körper« 
läng« in 
3J!«tent. 

1 

2,07 

1 

0,405 

1 

2,00 

4 

0,427 

1 

2,25 

1 

0,413 

3 

2,25 

6 


3 

2,38 

4 

0,424 

- 3 

2,38 

19 


7 

2,50 

4 

0,440 

5 

2,50 

13 


5 

2,63 

15 

0,453 

3 

2,63 

18 


4 

2,75 

10 

0,467 

9 

2,75 

6 

0,493 
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91 TLt> aii^ 91 r 179. 



S n a 

b e n. 



3» ä 

b d) e n. 




3abt btt 
gällt. 

.ftörber» 
länge in 
©letetn. 

3«W bet 
8«Ue. 

.Rört'er-- 
gen'idjt in 
.Wücgr. 

! 

3al»l ber 
gälte. 

.Rbrvtrs 
länge in 
■Ketern. 

8 

2,88 

26 

0,480 

6 

2,88 

5 

0,505 

8 

3,00 

9 

0,493 

8 

3,00 

1 

0,520 

4 

3,06 

15 

0,505 

1 

3,06 

‘ 

0,533 

6 

3,13 

3 

0,520 

7 

3,13 

Wittel ber 


15 

3,25 

2 

0,533 

11 

3,25 

76 Wäb-- 
- dien. 

0,470 

5 

3,38 

1 

0,537 

6 

3,38 



5 

3,50 

«Wittrl bei 


6 

3,50 



1 

3,56 

91 Sn«* 
ben 

0,477 

1 

3,56 



6 

3,63 



2 

3,68 



6 

3,75 



3 

3,75 



1 

3,88 



1 

3,88 

. 


2 

4,00 



Wittel ber 



• 


4,06 



76 W«b* 




1 



djen. 

3,03 



1 

4,25 






• 

3 

4,38 







«Wittel ber 








93 Sn«» 







* 

bm 

3,18 

. 
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Wubang N r. ISO. 

9fr. 180. »b. II. 'Jlbtf). III. «eite 164. 165. 

SBergleid) 6er abfeiuten unb ber relatiren ©ctt>td)te einjelner D£ei(e ber 
Neugeborenen unb ber Sttnacbfenen. 


* 9 r- 


9t e u g e b 

o r 

n f 

6. 


Wittelwerlh 
beb ISrloach* 
feilen ron 36,6 
3al)ren burch-- 
fcbiuttlid;en 
miterb. 

Jtörperftucfe 

.Rnabe’, ber 
noch nicht 
geathmet 
bat. 

WÄbehen, 
bub noch 

nidjt geath* 
met hat. 

tnabe, ber 
24 ©tun: 
ben lebte. 

Wittel. 

~ E 

~ S 

3 

Q «• 

!sr_'Q 

Ä ‘ß 

« . 
'S» 

SS 

«ff 

*1 

i b 

=: **• 

3. ■“ 
Z-a 

es e 

Zs 

et 

£ z 

C? 

£ s 

n> 

^ e 

3 "*"* 
"3 

z-e 

*J 

«D 

ft» « 

SS 

«ff 

5 £ 
5? s 

os 

®l 

«> 

£ 3 

o 

e* ü 

ft» *6 

Z z 
e? 
2 & 

<*S 

®I 

— C 

3 **“ 
Z 

■Sj *6 

*ß 

* * 

c‘5 
es» 
es 
2 3 

Äbrpergewfebt . . . 

2639 

— 

2229 

— 

2676 

— 

2515 

— 

52176 



Sopf biebt an bem Un= 
tertieferraube unb in 
bem £miterhauptge-- 
lente abgefebnitten. 

752 

0,28 

641 

0,29 

747 

0,28 

713 

0.283 



Der übrige Körper ebne 
Sopf unb ol)«e <?r* 
tremitäten . . • 

1158 

0,44 

1015 

0,46 

1218 

0,45 

1130 

0,450 



Neebte obere (Jrtremitiit 
aub bem ©diulterge. 
lenfe bureb einen (Sc< 
rabfehnitt gelöft . 

111 

0,04 

96 

0,04 

136 

0,05 

114 

0,043 



Debgl. linfe obere G?r* 
tremität .... 

112 

0,04 

92 

0,04 

124 

0,05 

ioa 

0,043 

• 



SRecbte untere ©rtremi* 
tat aub bem i?üft<je> 
lenfe ge(8(t nebft ben 
gefammten ©efä6< 
mubteln .... 

237 

0,08 

184 

0,08 

223 

0,08 

215 

0,080 



Debgl. linfe untere 
tremität .... 

230 

0,08 

182 

0,08 

223 

0,08 

212 

0,080 

. 

r , 

©erluft, borjfiglidi 
bureb aubgefioiTencb 
»lut 

39 

0,04 

19 

0,01 

5 

0,01 

21 

0,021 



9ungen mit bem »rüg. 
tbeil ber guftröljte. 

44 

0,017 

75 

0,033 

_ 



59,5 

0,025 

904 

0,017 

$>"h 

22 

0,009 

21 

0,009 

- 

— 

21,5 

0,009 

264 

0,005 

Dbbroub .... 

10 

0,004 

10,5 

0,005 

— 

- 

10,25 

0,005 

8,4 

0,001 

9eber 

132 

0,050 

115 

0,051 

— 

— 

123,5 

0,051 

1354 

0,026 

OTil* ....... 

12 

0,004 

6 

0,003 

— 

— 

9 

0,004 

151 

0,003 

Nedite Niere . . . 

11 

0,004 

16 

0,008 

— 

— 

13,5 

0,006 

— 

— 

2infe Niere . . . 

11 

0,004 

15 

0,007 

— 

— 

13,0 

0,006 

— 

— 

»eibt Nieren . . . 

22 

0,008 

31 

0,015 


— 

26,5 

0,012 

246 

0,005 


Die Nfittelmertbe beb ©rroaebfenen finb nad) ben Uolumnen 2, 3, 5, 6, 7 unb 8 
non Nr. 84 beb 91nbangeb (Sb. I. ©. 856) berechnet. 
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Nr. 18t. U. 91&H). III. Sette 168. 

Srrglcid) brr Vage btä ©cbirerpunfted ber Neugeborenen mit bem ber 

örma^fenen. 


.in bis i buum. 

Server.' 
länge in 
SDieler. 

Jlbfvlnle (Snlteriiungl 
bc« Sebivervunflr« in 
'Ketet. 

'.Relative Gntfemung be« 
Sdin-ervunfte« 

riit ber 
©d'tilelr 
ebene 

von ber 
55ubfet)!e. 

Von ber 
isd)fitelebene. 

von bei 
gu§fof>Ie. 

Neugeborener Änabe . 

0,449 

0,204 

0,245 

0,45 

0,55 

NeitgeborencJ Wäbdjett 

0,458 

0,220 

0,238 

0,48 

0,52 

Wittel j 

0,4330 

0,212 

0,2415 

0,465 

0,535 

34)4l)tiger Wann . . | 

1,017 

0,694 

1 

0,923 

0,43 

0,57 

4 


5Die einjelnen Steile ber Neugebornett Ijatten biefelbe Vage, wie bie fcbon 33b. II. 
91611). I. ®. 331 t?on bem Warnte befdtrieben würbe. Nur waren bie Äitiee beb Stna» 
bett ber $obten(larre wegen gebogen, fo ba8 aud) bet ttbjlanb ber Serfe vom @c$ttttt 
etwa« ju Mein aubfltl. 


9lr. 18t. S8b. U. Nbtfc. m. Seite 161. 168. 
£)ur$f$nittt{$c cer£öltnl§mä|Hge Waffenreränbcrung im Vaufe ber no<$ 
embryonalen ffintmidelung. 


3 « b r - 

Männliche« @ef<ble$i. 

SDeil'lidje« ©rf&iedtt. 

£a« älrtfer-- 
gemUbt be« 
Neugeboenen 

Söad)«tf)um«< 

toetlf) 

Ia« .Rctpcr.- 
gewidtl be« 
Neugebornen 

= 1. 

®ad)«tfjum«. 

Wertt). 

0 

1,000 



1,000 



1 

2,953 

+ 1,960 

3,021 

4- 2,020 

2 

3,544 

+ 0,200 

3,667 

4- 0,214 

3 

3,897 

+ 0,099 

4,052 

4- 0,105 

« 

4,447 

+ 0,141 

4,467 

4- 0,103 

5 

4,928 

+ 0,108 

4,935 

4- 0,105 

6 

5,388 

-f 0,093 

5,498 

4- 0,115 

7 

5,969 

+ 0,108 

6,028 

4- 0,096 

8 

6,488 

+ 0,087 

6,557 

4- 0,087 

9 

7,078 

4* 0,091 

7,340 

4-0,119 

10 

7,063 

+ 0,082 

8,083 

4- 0,101 

tt 

8,469 

4- 0,105 

8,815 

4- 0,090 

12 

9,319 

4 - 0,100 

10,246 

4- 0,162 

13 

10,744 

4- 0,153 

11,320 

4- 0,101 
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9lnf>jn* 9lr 182. 183 


3 a b r. 

9R5nnli<br( (Mcfifelfd'f 

fflfiblidK« ©tftbltcfit. 

3>a< Äbrrer» 
gerrttbe bf« 
91fU«fbormn 

= |. 

'IBadiotbum*-’ 

»frfb- 

Da« Hcri'fv- 
flfU'idit tu 
Olcuafbornm 

= I 

fflj<betbum<< 

nerlb- 

14 

12,113 

+ 0,127 

12,612 

+ 0,114 

15 

13,631 

+ 0,125 

13^72 

' 4- 0,100 

16 

15,522 

+ 0,138 

14,973 

4- 0 079 

17 

16,516 

+ 0,064 

16,258 

+ n,083 

18 

l s ,078 

+ 0,095 

17,536 

4- 0,078 

20 

18,769 

+ 0,038 

17,966 

4- 0,024 

25 

19,666 

+ 0,048 

18,310 

+ 0,019 

30 

' 19,891 

.+ 0,011 

18,670 

4- 0,019 

40 

19,897 

+ 0,0003 

18,980 

+ 0,016 

50 

19,831 

— 0,003 

19,299 

4- 0,017 

60 

19,357 

— 0,024 

18,660 

— 0,033 

70 

18,600 

- 0,039 

17,701 

— 0,051 

80 

18,072 

— 0,028 

19,966 

- 0,041 

90 

18,072 

— 0,000 

16,955 

— 0,0007* 


2>ie Mion 9fr 54 Oe« 9fnt>ancif« (5)b. I, S. »35) angetubrlfn mittleren Äörpergf 
rnic^t« (tnb Ofr Serttbrntug biet’fr 3abf((f jum ©runbe gefegt. 


OTr.183. S8b.II. ttbt!>. III. «Seite 175. 

SBerJmitnifj bet neugeborenen Änaben ju ben neugeborenen ÜWäbt$en na# 
SBtcfeS (au6 70 2)?ilItoncn 37?enfc^en beregnet). 


Staat ober 9>robin*. 

gabt ber 
Jtnaben auf 
100 Dfäbtbtn. 

Staat ober iprobinj. 

Sabl b«r 
.ftnat tu auf 
100 2Jiäbdjm. 

fffuütanb 

108,91 

‘l'rfuüifdjer Staat int ©an* 


Sombarbfi . . • . . 

107,61 

i«> 

105,94 

SDJefienburg 

107,07 

SDeigt, von 1820 bid 1835. 

105,97 

Jranfreitb ..... 

106,55 

©türbaitn u Styfinpreugen 

105,86 

bon 1817 bis 1831 

106,38 

©ürtcmbfrfl ..... 

105,69 

f»oUanb unb Belgien. , 

106,44 

Oftpreußen unb < J)cfen 

105,66 

SBranbenburg unb Sommern. 

106,27 

936bmfti 

105,38 

SBftbt Sicilieu .... 

106,18 

©roftbrittanien . . • . 

104,75 

£?e(lerrei«^ 

106,10 

(Snglanb unb ©alrt . • 

104,35 

©tblfüen unb prtugifd) 


Schweben 

104,62 

Sadtfen 

106,05 

SDJittel für Europa . . 

106,00 
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91 n bang 91 r. 184. 185-' 

OTr. 18*. ©b. II. «btft. in. Seite 17*. 

Ueberj«$t berer, weltbe »on 10000 ©cborencn ju gewtffcn Sittern am 

Ceben jinb'. 


Sitter 

in 

3ab«n. 

‘Prtugfit 

nach 

•goffmann 
(1826 — 1834). 

©tlgitn 

mäj 

Dutltltt. 

Santen Strn 
nad; 

©Autibtr. 

1 

7506 

7753 

7782 

10 

5310 

5826 

6982 

20 

4852 

5345 

6559 

30 

4303 

4676 

6033 

• 40 

3748 

4069 

5446 

50 

3078 

3479 

4686 

60 

2264 

2724 

3680 

70 

1242 

1702 

2096 

80 

399 

587 

591 

90 

51 

68 

23 


51t. 185. fflb. II. 2Jbtf). III. Seite 175. 

6terbti$feit«tabeUe ber Steidiftcn unb ber Slermflen na<$ Senoifion 
be (S()ateaunef. 


. 

ftUct 

in 

3af>ren. 

©ttrblicbffit 

gtmöbnlidjt, 
nadj btt ©ttrblid)-- 
ftiUlaftl non 
IDueillarb. 

bet SReitfifteit, 
naef) 1600 g4Uen 

au« etrfdjitbtnen 
üänbtrn. 

btt 9Ittmfltn, 
naäi 2000 gStltn 
Ben ©ari« 
(Sumbtnfammltt 
Sagfli'tjntru.f.t».). 

25 bi« 30 

1,41 

0,00 

2,22 

30 bi« 35 

1,56 

0,85 

1,43 

35 bi« 40 

1,71 

1,20 * 

1,85 

40 bi« 45 

1,91 

0,85 

1,87 

45 bi« 50 

2,21 

1,59 

2,39 

50 bi« 55 

2,68 

0,81 

2,58 

. 55 bi« 60 

3,39 

1,68 

4,60 

60 bi« 65 

4,41 

3,06 

5,76 

65 bi« 70 

5,85 

4,31 

9,25 

70 bi« 75 

7,80 ' 

6,80 

14,14 

75 bi« 80 

10,32 

8,09 

14,59 

80 bi« 85 

13,15 

11,58 


85 bi« 90 

13,55 

16,29 


90 bl« 95 

. 14,05 
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9?r. 18«. «b. H. III. ©dte 17«. 

Mittlere Sebenebauer ber cerfctytebenen in ®enf (1796 bie 1830) über 
16 3a£v alten Serjiorbencn nad> ben ©tänben georbnet nad> Contbarb. 

Ba4 ©efammtmittet ber jum ©runbe gclr^ern 8488 Berfonen betrug 55 3«t>re. 


50? i 1 1 1 e r e Sebensbauer über 55 3iif)re: 


©cruf. 

ÜBittlere 

8eben*bauer. 

Beruf, 

üJlittlere 

tebenbbauer. 

Ebnere Beamte. 

69,1 

öernbtbbiener. 

59,1 

fiapitaliflen. 

65,8 

•Raufleutr. 

59,0 

SReformirte ©eiftlitbe. 

63,8 

$o(jbauer. 

58,8 

©rotbünbler. 

62,0 

Btrücfenmather. 

57,5 

Untergeorb. Beamte. 

61,9 

©ttenfmirtbe. 

56,3 

©olbarbeiter. 

61,6 

Ubrmacter. 

55,3 

Sieber. 

60,5 

Maurer. 

55,2 

©ärtner. 

60,1 

©erber. 

55,2 

©iefeer. 

59,1 

3immtrleute. 

55,1 


Mittlere Sebenibauer unter 55 3al)ren: 


Beruf. 

ÜBittlere 

8ebeu<bauer. 

Beruf. 

ÜBittlere 

8ebenbbauer. 

Bettmatter. 

543 

Uhrgebäubmacber. 

52,2 

?ai!bbrtauer. 

54,8 

Äattunbrttder. 

52,1 

©rabirer. 

54,7 

ftuhrleute. 

51,4 

i>uff(bmicbc. 

54,3 

■ ©ttreiber. 

51,0 

©rüder. 

54,2 

Bäder. 

49,8 

@d)u(ler. 

54,2 

©ttreiner. 

49,7 

©ttneiber. 

54,2 

Bijoutier- 

49,6 

Böttiter. 

54,2 

©ctiffer. 

49,2 

aßuufärjte. 

54,0 

©mailtirer- 

48,7 

Jleifdjer 

* 53,0 

©cblefler. 

47,2 

2ageiö(mer. 

52,4 

Safirer. 

44,3 
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21 nt) an 4 91 r. 187. 


9lr. 187. SBb. 11. Slbtf). m. Seite 175. 

SQ3a^rf4»ein(id>e unb mittlere (ebenebauer aller ©tönte ber ©c&meij ju< 
fammengenommen nach ben SDIanufcripten t>on 3- SW. ©tbneiber 
unb Jtedjer. 


Sllter 

in 

3af)r»n 

?eben«bauer 

Sllter 

in 

3 abren. 

Sebenbbauer 

wabridbein- 

114». 

mittlere. 

wabrfieim 

lid)t. 

mittler». 

0 

43,5 

387 

18 

62,6 

40,6 

t 

57,3 

483 

19 

62,8 

39,9 

2 

59,0 

50,3 

20 

62,9 

39,2 

3 

59,7 

50,5 

25 

63,9 

35,7 

4 

60,t 

50,3 

30 

643 

32,3 

5 

60,5 

50,0 

35 

653 

283 

6 

60,8 

49,3 

40 

66,9 

25,4 

7 

61,6 

48,8 

45 

67,3 

22,0 

8 

61,1 

48,2 

50 

68,9 

18,5 

9 

61,3 

47,4 

55 

70,0 

15,0 

10 

61,5 

46,7 

60 

71,7 

12,1 

11 

61.6 

46,0 

65 

73,5 

9,3 

12 

613 

45,2 

70 

76,0 

7,0 

13 

61,9 

44,4 

75 

79,4 

5,4 

14 

62,0 

43,7 

80 

83,5 

4,2 * 

15 * 

62,1 

42,9 

85 

87,3 

23 

16 

62,3 

42,1 

90 

91,5 

1.7 

17 

62,4 

41,4 

95 

— 

0,5 


3Di< juieite Sulitmnt bejietjt (14 hierbei auf baejeuige Qiiter , in welchem bie &4Ifte 
berer be« 9llterb ber er(len Solumne anbge(lorbtn i(l. ®?an muß baber bie 3 abl bei 
erften ßolumne ron ber ber jmeiten abjieben, wenn mau beu roabrfdjeinliiben Sebenbreit 
erbalten will, lieber bie Seitimmiing ber mittleren gebenbbaner f. 6 . 174. 
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<$rllärutift &upferfrtfrftt ') 


Tab. I. 

3ig. 1. ©infacbe Dbetlutig brr breiten Tterrenprimitiofufern au« bem oberen geratru 
9(uqenmu«Fef brr Sluftforelle (Salmo fario). (©. 591.) 

5ig. 2. Weprfache Spaltung ber Olrroenprimitipfafern au« einem ber geraben 9(ugen« 
muifrln brr 9tafe (Chondrostoma Naeusl. (S. 591.) '/, 55 . 

3ig- 3. 'Primitiofafern be« Scfcroanjtbeile« be« ©anglienflrange« eine« großen 3luß< 
frebfeU. (6. 591.) 

ac 3ortlaufe»ber 93erbinbutig«(lrang. 5 ©eitenäfle. d ©ine unmittelbar 
fichtbare, unb e eine jum ?f>eit perbeefte Spaltung ber 'Jlerprnprimitiofafern. 

Sig. 4. ©in untere« Stücf be« ©anglienflrange«, in bem fd'on eilte IJfjeilung im 95<> 
reiche be« Stamme« porfommt. <©. 591.) 

3ig. 5. $ie 9teroen eine« auigebreiteten Stücfchen« ber fparnblafe be« Stoffe« (Hana 
escolent»), mit Äalilbfung burchlichtiger gemacht- (©. 591. 593.) ‘/, ss . 

o ©ine Safer, bie fi<h in (»ei anbere b u. c, jetodi mit Unterbrediung 
be« Warfinhalte« fonbevt. d ©ine Safer, au bie jmei anbere e u ■ f ebenfall« 
mit einer Unterbrechung be« öligten 3nbalfe« anjtoßen. g u. k 3»ei Jafern, 
bie (ich wähffu® ber ©treefe i* berühren unb bann reieterum au« einanber 
roeichrn, um al« / u. *» pon Dienern felbflftäubig ju perlaufen, n ©ine ©teile, 
in ber (td) jroei 'Primitiofafern ebenfall« nur porübergebenb jufammenlegen. 

Tab. U. 

Sig. 6. ©in Dlrroenbünbel be« an ber ©peiferöhre ber Wau« perlaufenben Stamme« 
bei herumfchtueifenbeti Dlerpen. (©• 597.) 

Sig. 7. fiepte Dlerrenorrbreitung au« einem fleinen Sejirfe be« Blättchen« ber eleftrie 
fdjen Organe eine« mittelgroßen 3itterrochen« (Torpedo galvanii). (©. 598.) 
bi« Vjoo* 

Wan fleht ben Uebergang ber gabelig geteilten martigen Safern in bie 
blaffen, bie fid) ebenfall« fpulten. Die »ähren unb bie fcheinbaren 91naflomo= 
fen (inb, um nicht ju permirren, nur unten nnb red)t«, mit möglichfler Sopie 
ber natürlichen Sorm eingejeichnet. 


') Die in Barentljeft eingefchaltcten ©eitenjabteu bejiebeti fiih auf bie jtoeile ülbibei» 
Inng be« jweiten Banbe« unb bie binjugefügteu Brüche auf bie natürliche Btcfe be« ffle-- 
genftanbe« in fiinearburchmeffem. 

Satinlia, VbyfioE. i. 3Jtcnf(«en. itc 3Cujt. CI. »t* Xll«. 19 
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290 ©rflärung btr flupft rtaft In- 

Sig. 8. Sin btftbränftert« Stücf$tn btr ©nbbtrbrtitung ttr Heroen au« cintm an* 
btvtn gröStrfn 3itttrroditn. (©. 598.) 

®it blaffen gaftrn ffnb abff($tlid) nur mit @ ontourlinitn angtbtuttt, bamit 
(Tc nid't ju bunttl au«fal(tn unb btr Unltrfdiitb btr flbtr tinanbtr binrofg-. 
gtfetnbtn ©paltungbäfft unb btr roabrtn 2fnaffomoftn btffo btutlufeer fetreor« 
trtte. 1 

gig. 9. ©anglitnfugtl mit bopptlttn SaftrfortfAbtn au« 'btm ©afftr’fäen Snottn btr 
glufifortUt (Salmo lario). (©. 600. 601.) 

a ®it obtrt marfigt fflfrotnfaftr. 4 ®it tingtfdjaltttt ©anglitnfugtl. 
e ®it unttrt marfigt fflemnfaftr. d ®it in bit Seßtevt »orgtbrungtnt tot; 
nigt ©runbmafft btr ©anglitnfugtl. e ®it ©tfammttjuUt. 
gig. 10. ©anglitnfugtl au« btniftlbtn gifdet. (©. 600. 601.) 

o ®tr in bie Äapftl btr ©anglitnfugtl tingtjnjüngtt Warfinbalt. 4 ®tr 
Dbtrt marfloft gortfag. c ®tr unttrt marfigt gertfap. d ®it gtmeinftpaft= 
liebt fpüUtnbilbung. 

$ig. 11. ©anglitnfugtln au« btm ©afftr’fdjtn Snottn tintt» großen 91alt« (Anguilli 

fluvialilis). (©. 600. 601.) 

a Uuttrtr marfigtr Sortfap. 4 ©tmeinfdmftliett fpüUt btr ©anglitnfugtl. 
c Dbtrtr marfigtr gortfa&. d iptllt groifebtn btr fpiillt unb btr ©anglitn- 
fugtl btRnbli^t Wafft. c Obere marfioft 3roifd>tnffrt<Je. f ©runbmafft btr 
©anglitnfugtl. 

gig, 12. ©anglitnfugtl au« btm ©afftr’föen finottn btr Cluappe (Gadua Lota). (©. 
600. 601.) 

o Oberer unb 4 unttrtr Jortfaft ofmt btuflid) ficbtbartn Warfinbalt. 
r gmgtlnt SBruepfliicft bt« Warft«, bit in bit fiapftl btr ©anglitnfugtl f)in-- 
übergebrdngt roorben. d -©int oorübtrgtbtnbt marfigt fPrimitiofaftr. * 9licbt 
gang ttrminalt fUnptftung bt« obtrtn 3 ortfaßtö. 
gig. 13. ©anglitnfugtl au« btm finoten bt« btrumfeprotifenben 9)tr»en btfftlbtn Ztyio 
tt«- (©. 600. 601.) . 

a ©rößertr .Klumpen ton Warfniafft, btt in bit Äapfel btr ©anglitn* 
fugt! (ffntingebrängt roorbtn. 4 gingtlnt unttrt ©rud>ffiicfe btrftlbtn. cipalb-- 
bogtn oorgeprtßter Warfmaffe. d Warfcnbe btr unteren ffleroenfafer. * 
®ur<$fit$tigtr 3roif(6enraum groifdjen btr &iiUe unb btr ©runbmafft btr 
©anglitnfugtl. 

gig. 14. ©ingelnt 2lnfdtauungen bt« SBerpältuifft« btr ©anglienfugtln bt« mit Äali 
burd)ffd)tiger gtmadjten ßarnblaftngtfrift« bt« Srofdjt«. (©. 601.) u. 

Y*SS' 

a u. 4 3roti ©djtibenfortfäpe btr ©anglitnfugtl , in bentn ftin Warf tr« 
fannt roirb. c ©int anlitgtnbt Warffaftr. d ©mgtfapftltt ©anglitnfugtl, 
übtr rot(d)t tint Warffaftr tjinrotggffjt. e ffttrotnbilnbfl, tlitil« au« marfi* 
gtn, tpeil« au« blafftn gaftrn fctfftljtnb. f u. g 3folirtf ©anglitnfugtln- 
4 ©fbtibtnfortfan, btr groti knatpbarte ©anglitnfugtln unmitttlbar ptrbmbtt. 
gig. 15. gtiner ©djuitt au« btm obtrfftn ftalefnottn bt« ©tmtpatljicu« bt« ©ftaaft«- 
(©. 602.) 

Wan fiept Dlnbtutungtn octi bopptfttn gaftrfortfÄptn- 
gig. 16. ©anglitnfugtln au« btm hintern Wudftifnottn bt« fünften (inftn fRütftn-- 
marf«ntrvtn bt« grüntn ©ra«frof(tit«. (©. 606.) 

a eint pon ifjrtr $flttt nmf^lofftnt ©anglitnfugtl mit tinftitigtm Saftr* 
fortfaftt. 4 ipulitnloft ©anglitnfugtl mit tinftitigtm Sortfagt. c ©anglitiu 
fugtl mit ft^tinbar gttfjeilttm 3aftrfortfa$t. d Jcrlfaplcft unb gum ®btil 
frtit ©anglitnfugtln. 
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Tab. III. 

Sig- 17- ^Pruiftiict be* ©renjflrange* be* Srofd>e* be* fünften bi* fee&flen Rnoten« 
bei Srnnpatbicu*. (S. 607.). '/,„. 

<i Umbiegung ber beiben rücflaufenben Safern 4 u. c. 

3ig- 18. ©anglienfugein aus bem ©affer’|d)tn Rnoten bet Sorelle. (S. 607.) ‘/„ s . 

a Obere Safer, 4 ffrfte ©angtienbugel. c Untere Safer- d t ©abelafle 
berfelben. ( Untere ©anglienfugel. 

3ig- 19. ©anglienfugein au* bem SBurjelfnoten be* Seiflenneroen be* @ra*frofebe*. 
(6. 608.) 

©a i ©anje war eorber mit Terpentinöl bebanbelt unb bann jerfafert- 
n Oauptttjeilung. 4 Unbeutficbere Spaltungen. 

Sig- 20. ©anglienfugel an* bem Rnoten be* berumfdiroeifcnben Oleroen ber 9Jfau* mit 
Spuren ton Snfertbeilung. (®. 608. 1 Vf 61 ■ 

Sig. 21. ©e*glei<$tn au* bem btrumfdiroeifenben (Heroen be* Staate*. (S. 608.) 

i/ 

/tii- 

Sig- 22. ©c*glei<beu au* bem oberfltn $al*fnoten be* Sdiaafe*. (S. 608.) 

Sig- 23. ©in Stiirf be* eleftrifcben Sappen* eine* eingefaljeneu , tor 5 Tagen gefange» 
nen 3itterro<ten* (Torpedo Galvanii). (©. 701.) 

ff* flnb abflcbtliib ju wenig Srimititfafern eingejeidinet worben, batnit bie 
9Infd>auung nidjt oerroirrt »erbe. 

Sig. 24. ffiujelne (Reroenförper 4u* bemfelben eleftrifdjen Sappen. 

9Äan (lebt in o, 4, c Silber ber fuppelartigen 9Iu*böblung unb ber ein» 
fad)tn ober geteilten Sorrfäee. d u, f Stbeinnrfprünge ton (Wertenfafern. 
e, j, A, > Sluffallenbere Sormen ton fJJertentörpern unb Sortfäßen. 
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(Die römifd)tn 3iffern t<r^<id)nrn tut 93anb, a, h unb c bit brei 9Ibtbeilungen beb jroei- 
teil 23anbc« unb bie arabifdien Bahlen bie ©eiten beb 2ßevfeb.) 


X 

91 b beifeen bee Dlabrungömitfel L253 fgg. 
91 ben «Wägungen beb Rörper« L 729. 
Aberration, fpbärifdje II, 1>. 64, Z3, 66, 
91bgleiten ber Eleftricität IL b. 627. 

91b hingen bet Farben IL b. 206. 
91blagerung non Seit L 690, con flieh 
floffholtigen ©ewtben L 692 fgg. 

. 91b lag et ungen tan Ralftnaffen in ben 
©tWagabetn L 712, tranfbafteL 703 fgg., 
-unorganifthe L 689. 

91blcntungbroinfel bet 2icfet(ltaf)len H, 
b. 68. 

91bmagetung, burd) jungem beranlafet 
L 24& 733 fgg. 

Abplattung, Einfluß auf bie Sefligteit 

I. 85. 

91bfceffe, Eigenwärme berfelben L 146 
fag. ©. Eiter. 

Abfdutppung ber Epitfjelien ber Ober' 
baut L 624. 

9Ibfonberung 1. 609, Wedianif berfeb 
ben L 613, iöerbältnife gu ben 51eri>en 

II, c. 430 fgg. 676 fgg., Söorfommen 
im Embrpp IL c. 135. 

Abfonberungen , feröfe I 624. 
9lbfonberun gSflädte 1.610, ©dwttung 
bet Oberfläche berfelben L 612. 

91 bfonberungSbe hälfet L 617, 93er= 
fürjungen II, a, 144. 

Abforption btt ©afe L Zi. 
Abforptionöoer mögen ber Slüffigfei» 
ten L 26, TL ZS, 79^ be« <Blute« für. 
©afe L 76, Tfi, 

91bmeiebung pon bet Rugclgeftalt II, b. 

64. Z3 86, 

9lccommobation be« 9fuge« für per, 
l'ebiebcne Entfernungen U, b. 119, beb 
Rörper« für bie AJärine L 132 fgg., bei 
Obre« für h«he unb tiefe 2öne IT, b. 
249. 


91 c c o r b II. b. 26Z, 

Achroniafie ber ÄnfenH, b. 146, be«9fu> 

ge« IL_b. 149. 

91d'fc, pptifebe II, b. 56. bt« Auge« II, b. 
16 


91 difelgefledjt II, b. 340. 

Athfelböfele, Eigenwärme berfelben L 
131, 93etbalten bei Stuten, bie an Reliefen 
gehen, L 46. 

91 du e n c t) (TiTb e t brr fWerpenfafern L 699. 

9leep baten H, c. 1 15. 

A c o r m i H, c, ul&, 

Aberfigur be« 9Iuge« II, b. 1ZL 236, 

Aberlüfft, Einfluß berfelben auf bie 
33(utmif$ung L 755. 

Abbäfion, Einfluß berfelben auf organi-- 
fdie Vorgänge L 48. 

9lftermu« fein L 294. 

A g a n y i II, c. 115. 

91 Tb um in, f. Eiweiß. 

9iibuminurie L 675. 

9I(gtnfporen, Drehen berfelben IL a. 
19, 20. IL c. 610. 

AltohPl, drrmifehe Sormel L 216, Ein» 
faugung beffelbeu L 395, fötränberung 
befleißen burd) fortgefentc ©äferung L 
236, 2ßirfung btffelben L 260 fgg. 

A Kantoi« II, c. 26 fgg. 

Alt be« fflefange« U, a. 383. 

Alter, höhere« LL c. 170, ftatiflifihe 93er, 
änberungen roäbrenb be« mittleren unb 
höheren 9l(ter« IL c. 164 fgg. 

91lterna ti#e, Söolta’fth« IL a. 79. IL b. 

647 fgg. 

91 lter«perfd)iebenh eiten, Einfluß ber» 
felben auf bie Eigenwärme L 136, auf 
bie £iautau«bün(tung, L 604, auf bie 
Roblenfäureauöütnbung h (c Sangen L 
583, auf ba« Rörpergemidit L 835. 

91mm tn^e ugu n g II, c. 17. 

9lmmoniat, Austritt hei bem 9lthmen 
L 587, ber Säulnife L 262, 
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91mnion II, c. 22 fgg. 

9fmnio«flüffigftit, ©ilbuuq btrftlbtn 
II. c. 137, ©igtnft&rofre L 27, ©trän* 
btrungtn im Sauft btr ©dM»angtifd'aft, 
Ofiafftrgttjalt btrftlbtn L 23 

91 m » t p I) i t IL <;. 116. 

9tmputatiou<ftümpfr, 9lbmagt rung 

btrftlbtn L 721, 9Jnatomie btrftlbtn L 
721. 722, Crimnirfung btr ©lärme auf 
fit L 170, SerbaUen "|U btit ßmvnnbun^ 
gtn II. b. 492, ju btu 9HrjIrrtinpniibun> 
gen H, 3 492. 

9lmputirte, Äaltnbtr btvfol6tu IL 3 
715, 3nttgritä[«gefüble btrftlbtn II, b. 
711. 

Olnailomoftn btr ©lulabtrn L 483, btr 
ffltrren !L b-326, unftrbunbtnt ©d)lag= 
abtrn L 720. 

'llnatomit, fötrballniB jur ©bofiologie 
I. 2. 

91 neuer pf) alit IL b. 576. 

9lnariff«roinftl ppu 3ugfräfltn II, a. 
16L lfll fgg. 

Olnpaffung bt« 9lugt« IL b. 119. 

91npralluna6tcinftl L 103- 

©nfäße brr Wu«fe(n an bitfRipptn II. a. 
301, bit ©lirbelfäule II, a. 293 fgg. 

9( ii i a 9 w i n t « I btr Stbutu IL L 179, 

lfll. 

9fufttigung.£n>inft( btr Strge L US, 

112 . 

91n(lrtngung btr Wu«ftlull,a 255 fgg. 

91 n t a g o il i fl t n IL ». 196. 

91 it tiptrift alt it L 2£3 2S2. fgg. 

Olntlioläfimung IL b. 388. 

9lnjit i'ung, <$emift$t IS2 fgg, oiganiütc 

I. 223. 

9lpontu roftn H. a. 178, 

21 p I a n atifdie Sinf rn U, b. 83. 

91 pp t tit loftaf 1 1 1 I. 232, v 

9Iräomtttr I 29, 796. 

91 r be i 1 « 1 1 i fl u n g bc« Weufdit n. 3ormtlit 
Dafür L 813. 

91 rin, WuSftln btijefben II, 313 fgg. 

9Irftn if L 746. 

Arleriae helirinae M, c. 26. 

2(rttritn, f. ©dilagabern. 

9Irttrttubau t, (bemifdjt 3ufammt nfcnung 
L 218, ©laftintät 1. 446. LL a. 253, 
fttfligftit L 36, (Sntmirftfung IL <~.~53 
fptcifiKbt« ©ttoiebt L 27, prrl)ä(tmBmä< 
Bigt 2>icfe L 465. 830. 

91 rttritniroitbt I U. c. 93 

9Ifd>enbeffanbtf)eilf bt« fiörper« L 
193; brr 9labrung«mittfl L 239, 741, 
tinttlntr Organe L 198, QOedJl’rf im 
Sauft btr ßntioicftfiing L 786. 862, in 
brnf ftarn L 661, im ©erlaufe btr (5r< 
nätirung L 766 786. 

91 fparagin L 778. 

91tl)fmiriu«ftln L 518, 3^4tigftit bei 
btm Srbrtdieu L 273, btr Sothtnlltf. 
rung L 292, btm jtrriälauft L 458. 489. 
506, SötrhällniB fum ptrlängtcttu Warft 

II, b. 540, fffiirfung L 518. 


91(f)tm jiige, 3aM btrftlbtn L 506. 

9(etf)trbetäubuiig IL b. 514 fgg. 

91 1 b e r m a n t ©trablrn IL b. 94, ' 

91t b men 1, 510, ©tricbuiiq jum 93lult, 
jum jtrtiefauf L 458. 489, jum rerlän- 
gerttn Warft II b. 540 fgg , brücftnbe« 
L 578, Clumif beffelbeu L 547 fgg., 
©inftuB auf bit ßigtmnärmf L 14L tr» 
fies bt« fimbc« II. e. 153, feuebenbe« L 
578, fünftlidjt« L 506, Wedianif btffcb 
btn L 511, 'Btrbälluifj juni Oltrptnli)-- 
fltmt IL b- 540. 

9lt()mung«afpiration bt« 93!ntt« L 
489, btr Suff I. 512, btr Stjmpbt imb bt« 
Sljnlu« L 389- 

91 1 bin un g« t r u cf L 529. 

9ltbmung«ge räufd)e L 528. 

91 tbm ung«o rgant, ©rrlufl btrftlbtn 
bei btm ©trbüngtrn L 735. 

21tlg« 1_L a, 282. Wu«ft[an(äne btfftlbtn 
IL n. 293 

9ltmofph«rt, f. Suft. 

91trio>93(ntri(ular Kappen L 423 

91trppbit I. 683. 

9luffaffung btr ©imtfbtinbrücfe II. 701 
fgg- 

.2Iufrt$tfft>fn btr ©tgtnflänbe _IL b. 

1Z0. 

91 ii f f a ii 9 ii rt a L 376, bt«93lutt« unb btr 
Spmpbt L 379 fgg., btr «paut L 608. 

91 uffl oii tu L 223' 

Auftrieb L 33 790. 

9Iugüpft[, bavmomfdft 93tn>egimg berfel* 
btu IL 3 32 fgg. 

2Iugt, 9tfft(tiontn btffelbtn bti ©trfmn-- 
gtrnbtn L 743, ©tflgubtltilt IL b 87, 
3>rthung IL b. 23, ©ana btr Sidjtflraf)* 
ltn in ibm -II. b. 93 105, ©röfse- btr 
tinitlntn Jbtile 'bciftibtn 11, b. 9S fgg , 
ffmfllidit« IL 3 106. optifcbt ßiutidj: 
tung, Crntroicftliiug II, c. 96, SRabbrt" 
Ijuiig btfftlbtn IL b. 42, 9ttfffrtrfd)ti= 
nungeit an ibm IL 3 äTfga, ©ttiinbt= 
rungtn nad) btr T'urd'ftbntibung ber 
©pinglnjurjtlu bt« 91ugtnfnotm« 11, 3 
423, nadl ber be« 3rigeiniiiu« II. b. 438, 
nad) Sabtnung bt« Sattali«, SDtilufl btf> 
felbtn bei btni ©erbuugern L 735. 

Qlugcn, ^3cmtgungtu IL b. 32 fgg , un= 
gltidjt 0el)n)tite btrWben II, 3 128, 

91 u g t u a d) I e IL b. lfl, 

9lugtnlibtr IL b. 15. 

91ugtnmtbien, Sornun btrftlbtn II.b.88. 

9Iugtumusftlii, ßinffufi auf bit 91 n» 
paffung IL b. 121 , Oltrpen btrftlbtn IL 
b. 367. 496, ^ptigfeit berfclben II, a. 
192. 

91ugtnn>imptrn IL b. 15. 

Aura seminaliB II, c. 53 

9(u«glbmung«luft, ©tfdiafftnl'tif btr* 
felbtn L 562 fgg. , Wenge btrftlbtn I. 
560. 849, SßiUllie btrftlbtn L 532. 843. 

91u«bf&nung buvd) bit ©lärmt, L 123 
fgg , btr Itbtnben 9(rttritn L 827. 
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91ubbünftung I. 596. 
91iibflu6gefd)roinbigf<it L 805. 

91 ii« flu 6 beb ©luteb aub burdjfdjnittenen 
6d}(agabern L 467, aub mitten ipaar* 
gefd6«n L 482. 

Qlübgaben beb Söiptrb L 723. 
91ub(eerungen, fenfible L 724 fgg. 
9IubfdiipiBung L 609 fgg., eittAirnblit&t 
L 703, feröfe L 626. 

91ubfonbetung I. -609. 

9(ubftraf)[ung btt Silber II, b. 13L 

93 . 

©über, butdi bit bebingte ©infangung L 
608. ffmflufi auf bit (Jigentparme L 137, 
Temperatur betftlbtn L 165» 

95a If tit beb ©ebirnb II, b. 563, fleifdiige 
beb iperjenb L 427. 

934nbcr L 24, IL ». 164, 

93 a ft II, a. 366. 

©aflarbe II, c. 56, 

93au$atbniung L 522. 

S g u di f e (I e n t » « n b ii n g , 93t fifcafftnbfit 
beb ©luteb bti btrftlbtn L 756. 
Saudjiuubf t In I 522, II, a. 326. 
Saudi platten II, c. 91. 

Baufbpreffe L 273. 232. 

©autoreben II, a. 418. 

93 a u <6 f diiu a n g e r f d) a f t II, c. 62- 
©audifpaltf llj c. 84, 

©aiid>fpei<6e(, Tbätigfeit I- 356. 638, 
9BafTergel)alt L 24, Sufammenfebung 1 
638. 

Sautjifpeiiiflbriife L 356. 638, Qrnt- 
roicftluitg II, c. 104, S3trlufl am ®e< 
roitbt bti btm ©erhungern L 735 
©autbroafferfucbt L 26, 

93 a um öl I. 216 . 

93 1 cf tit IL ■■ 315, Unfttfcbitb beb männ* 
lieben unb beb ipeiblid'fn II. c. 160. 

©e frudvtung IL 48 fgg., tün(lfid)e II, c. 
48. 49. 

Segattun g II, c. 42 fgg. 

©cfltibnng beb Sörperb L 162. 
Seiafluugbgefeb btt ©erren n, b, 
434. 

©ell’fäer 8t brfao ILA 331. 
©eneiiung, Chnflufi auf bit ffapillarer« 
fdieinungen L 43, 52, 

©tnjotfäart L 216, Qrinnmfung auf 
btn ftarn L 663. 

Sepbacbtung, pboltofogifdie L 4. 
©eraufdiuna I 252 fgg. 

©ergfttigtn L 83, 116. 

©ernoulii = ©enturi’b Tbct»'ero« L 
385. 386. 820. 

©eriibrungbfinne II. b. 12, 
Seftanbtbeilf, djtmifcbf, beb Sörperb, 

L 132 fgg. 

93t flimmungbf reib II, b. 33, 
©ttttaung II, b. 5 fgg., btr Sroroii’- 
leben fMofectife II, b. 13, bet 9lerpen IL 
h, 624, btt iSamtiifabtu II. b. 38, bet 
3elten 11, b. 44, beb 3cli(ninbalteb II, b. 


610, beb ©ebitm unb SRitcfemnarfeb II, 
b. 448, brebenbe nadi Jcurnperletiungen 
II. b. 547, (Jinfluß auf bie ©iffufion L73, 
auf bie Cfigempörme L 137, gefebener 
©egenflanbf II, b. 181 fgg., barmonifebe 
bet Augäpfel II. 32 fgg., periflaltifdif L 
268. fßgl. and) (Jrtremitäten, Sliminer* 
‘Temegung, ä?frj, • ubfeln uno fReflerbf- 
teegung. 

©etuegiirtgöadiff II, b. 18, 
©etvcqungtn btt (rrtremitäten in Jolge 
beb ©uffeb L 469. 

Semequngbibe en II. b. lt 
© e n> e g u n g b i» e v f » e ii g e, aclibe unb paf, 
fipe II, a. 143, 

©ejiebung, gegenfeitigt, ber perfebiebt* 
nen 99erpentbätigffiten II, k. 721. 
©itgungen bet tiivtrinrn -Tbcilt beb 9lr- 
meb II. ». 316, beb Sdientefb II, a. 329, 
btt aoirbelfdult IL a. 262. 324. 

©jenen L 770. 

©ier II, c. 143, 

©ifber 11. h. 63, Sgl. «u<b 9Ifnbautbi(bcr. 
Sifbnngbbtmmuttgen II, c. 111. 
Sifbungbtrieb I. 13, 

©inbebaut II, b. 14, ©g(. Zbrdnrn- 
©inbegeroebe, (Sutjlehung II, c.' 122. 
©läbungen L 374. 

©fafe. 6. i?arnblaff. 

©lafe, feröft II, c. 83, 

©la feile nt jiin billig, Sefebaffenbeil beb 
©luteb in berfelben L 756. 
©lafcnfprung II, c. 144, 

93Iätter ber Seimfiaut II, c. 25, 

©lat fern, ©efibaffenbeit beb ©luteb in 
benfclben L 756. 

© l a u f u di t II, e. 155. 

Sfeidjfucbt, 9Itbmungbpcräiibfrutiqen in 
if)r L.607. 

©lenbung II, b. 23, 

©linbbatm, ©eroegung beffefben L 286, 
Gbemie feiner ©erbauüng L 364, ©er-- 
balteu au bem (jerumfetroeifenben IL b. 
429, (um fpinpatbifdien OletPen II, b. 
425 fgg., au beit ß'entraltlififtn beb ©er-- 
Penfpflemb II, b. 462 fgg. 

Slinbljeit, ©erhalten jitm W. feontali» 
IL b. 381. '©gl. 9luge, N. opticus unb 
Sehen 

© ( i 5 , 9Birfung beffelbcn L 185, 

©lut, 9Ibfotpticnbpermögen für ©afe L 
589. 590, ©efdiaffenbeit bei ber Wen* 
(Iruation II, c. 34; ber SÖD^enbettreini-- 
nnng II, e. 148, in Kranfhciten L 757, 
Zentrum ber ©rnäbtiingberfdlfiiiuiiaeii L 
749, djemifebeb ©erhalten L751, XMirdi* 
gang bnrdb irtaarröhrdien L 55. Gigen» 
it'ärme L 133, ©ittroicfelung r®d)mflA= 
punft L 173, fpecififcbeb ©ernidit L 27, 
©ergltitb mit bem ©«tpenfpfleme LL b, 
501, ©erbältniß ju ben ©fubftln II, a. 
248, ©etluft bei bem ©rtbunaern L 
735, 9BafTergeba(t L 24, 933ecbff( bet 
3ufiibr bti ber ©inäbrung L 685, t»ei< 
fieb L 774, 
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©lutabern, Zapacitat berfelben L 483, 
Zontractilitat berfelben L 431, ?auf beb 
©luteb in if>nen L 483, ^l^ätigfcit ff r 
dßänbe berfelben L 486. 

©Intaberf noten L 485. 
33(utenf4iei>nng L 755. 761. 
©lutgefä&b rufen L 679, Zntioicfelung 
11. c. 104; ?hötigfeit im Zmbrno II, c. 
136 

© (utgefällpfe ©ernebe L 686. 
©lutqefäfie L 444 fgg, ©urdime |Ter ber 
fciiiflfn L 496, folgen brr Unterbiubung 
berfelben I. 719 fgq., ©erhältnift ju ben 
(Herben II. b. 432 675, ©erfürjtingb» 
rermöqen II, n. 142, 

©lutförperttyen, Zlallicität I. 38, Znt 
toicfdunq II, c. 127, jhatiafeit bei bfm 
Stbmrn L 590, in ber Zrnährung L 
688 fug. 

© luttraftmefftr L 451. 

©Intmenge ber einzelnen ?h f ' lf L 495. 

685, beb fiövperb L 493 fgg. 833. 
©lutpfropf L 719. 

Slutitberfnllung L 702. 

©lu tu ml auf L 413, Siditbarfeit bfffft« 
btn im 2(uge II, b, 237. 
©IntPrrtbcilung, Ungleichheit berfelben 
L 507. 509 
©obnen L 239. 

Sotalli’fchf r ©ang IL c. ISO, 

©ranb L 708. 

©redjtn ber Stimme II, a. 384. 
©retgung II, h, 68, einfache unb hoppelte 
II, b. 56; ber ©flBfbf IL h. 228. 
Srechungbcoefficient 11. b. 48, 68, 
102 . 

©recbungbfraft U. b. 69, 

© rrdjungbinber, II. h. 48. 68. 102. 
©rechungbPtrmögen II, b. 69, 
©rrnnlitiie 11^ b. 89, 

©rfnnpuiift II, b. 68 , 74; ilberifcher 
mednelfeitiger II, b. Z3, 
©ricolenioinfef L 103, 

©rilltn IL h. 131 

©rondjitib, ©efdjaffenheit beb ©luteb in 
berfelben L 756. 

©rornnfehe SDlolecularbetoegung 
IL a. 13, 

Srunfl II, c. 50. 

©rujl, ©eranberung bfi bem 9fthmen L 
512. 516. 839. 

©ru(lforb II. a. 300, 

©ruftforb, Olnfäpe ber (SRubfeln an if>n 
IL a. 301. 

fflruflflimmme II. a. 385. 
©ruflroafferfucht L 95, 

©riifte II, ■•. 149- 
©rutmafdiine L 312= 

©n di (laben, 9lubfprad)e berfelben IL a. 
394 fgg. 

©nebelige, ©rfdnoerben bei bem Sthmen 
L 523, Sehler im iperjen, SHSirbrlfäule 
berfelben IL a. 281, 


6 . 

Zaffein L 249. 778. 

Zal lub L 7T5T 

Salomel, 9lic$tübergang in bie Stfild) 

II, c. 159, 

(5 a I c m e I (l u I) I e L 373. 

Zal orimeter I. 150 
Camera obacnra 11, b. 87. 

Zapacität ber fperjböhlen L 501, ber . 
8ungen L 514. 

Zapiilargefgfie, Zontractilitat L 497, 
formen berfelben L 496, jfrriblauün ihnen 
L 472, llnreaelinäftigfeit ibrrb Slntlaufeb 
L 482, ©crfur|Unqbbermögcn L 479. 
Zapillarität L 48 fqg. 

Zapillarröbten, Sufiieiqcn ber Sltifffg» 
feiten in ihnen L 5L ©urdimefler ber» 
felben L 793. 

Caput succedaneum II, c. 146. 

Safe in, Q Säfefloff. 

Zentrale eleftrifdie Ströme II, h, 628. 
Zentripetale (Heroen flröm unge n 
II, a. 65 

Zerebrinfäure I. 216. 

Zerr brofpinalflüffigfeit II, b 445. 
Zingun auf bie Bewegungen beb ©e= 
birnb IL 451. 

Chara II, b. 610. 

Zfiemifch > eleftrifdie Ströme alb 
Bucfungberreger L a, 90. 

Zireulation beb ©luteb, f. flreiblauf. 
Zljloroform II, b. 514 fgg. 
Zholeinfäure L 218, 

Zbolrflearin L 909, 

Z h o n b r i n L 918. 784. 

Chorda lympani H, b. 385. 

Zh orion II, c. 72 fqq. 

Zhromafte "IL b. 146; beb Slugeb II, b. 
149. 

Zhromatophbten ber ©intenllfehe IL 
a. 45. 

Zhblub, L TOildifaft. 

Zbomub, L ©pcilebrei. 

Z h p m i f i c a t i o n L 310. 
Zircufarpolarifation I. 3 Q 4 , 

Zblla L 218, 

Zollateralfreiblauf L 720. 

Colostrum II, c. 149. 
Zombinationbton II, b. 222, 
Zomplication ber fOfubfelroirfungen IL 

a. 153, 

Zompreffionbelaflüiteit L 38. 82, 
Zoncremente L 713. Sgl. a«d) fparn» 
(leine, ©peiehelfleine u. L ro. 

Zongcftion L 702, nad) bem ©ehitn IL 

b. 450. 

Zonferpationöbrillcn H, b. 135. 
Zonfonanten, Snöfprache ber 11, b. 400 fgg. 
Zonfpnanq, muftfalifdje II, b. 262, 
Zontactfinne II, b. UL 
Zontactmi rfitngen I. 211. 

Zoftpergenj ber Sugen H, b. 207. 
Zonperfpiegel II, b. 64, , . 
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Cranioffopie H, b. 581. 82, 
Cretinb L 96. 11. b. 577. 
St)(le beb Cierflecfeb L 25. 


©. 

® a b a I e u m |L b. 189. 

®altonibmub 11, b. 188. 
®a(ton’fdieb ^ t> r o r c m L 800. 801. 
®ämpfe L 93, 

®arm, ©igenftbroerc L 22, 

®armbret L 347. 359. 

®armplattrn unb ®armrt>br IL c. 
101. 

®armfcbleim L 345. 

®urtob, ©ertiirjungbpermcigen IL, a. 
146. 

®auer ber Oltbenuüge L 552, ber Stirn* 
meiberoegung uad) bem ®obt H, a, 3L 
IL b. 611, ber Ljfrjjulammenjiebuna L 
422, beb Ärcislaufeb L 502, bte Dien* 
bauteinbrucfeb H, b. 185, ber ^Regungen 
ber ©amenraben IL b7611, rer Weit« 
barfeit btr SOtubfeln nad) brm Zeit M, 

a. 108, 139, IL b. 611, btr Joiitinbriicfe 
IL b. 265, tincr ©fubfelPerfitrjung II. b. 
623. SBgt. 3f11bautr. 

Dcciduae, f. IQäute, baufällige. 
®ebibctnj L 37, 

®ebnbarfeit btr organifilien $beile l* 
36. 

®efguamation, f. 91bfd;uppung. 
®iamagnetibmiib btr tbitrifcben ©e* 
roebf IL b. 660. 

®iapbragma, f. 3»erd)fefl, cptifd)f< U, 

b. 73. 

®iaftole beb äperjenb L 416. 
©iatbermanfie LJL22. IL b. 94, 
®icbroff opiftbe Supe IL b. 229. 
®id)tigfeit btr Organe L 22, btr ju< 
fammengejogenen OÄubftln IL a. 60. 

®i cf barm, ©emtgtingen L 285, Chemie 
beb ajerbauungeproctiTeb L 369, ©tr< 
halltn ,iu bcm centralen Olcrpenfpilem 
IL b. 462 fgg., ju brn QL. QL syinpathi- 
rui U. vagus IL b. 425 fgg. 

® iefbarmgafe L 371. 

®iffufion ber Sliifflgffiten L 60. 735. 
737, ber ©afe L 29, 800, bei bem 91tb> 
men I. 575, nach Tterrencerlenungen U, 

c. 678. 

®iffonanj, mufifalifibe II, b. 262. 
®i(lanjfinne U, b. 10, 

®appelte ©reebung ber organifeben 
©ewebe I_L b. 228, 

® oppcltfiibltn IL 11 320. 
®oppeltbören IL b. 224. 

® oppeltl'ehen 11, b. 212, f. ©cbeiner’* 
Idjer S3erfucb u. ©ereinigungbipeite beb 
Olugtb. 

® Otter, ®ref)ung IL r. 74, %f>ei(ung H, 
c. 21. r 

® otterfaef II, c. 76 fgg. 

® rebbe roegungen na<b äpimperletmn* 


gefl, f. 3roangbbe»fguiigen. Sögt- Slim- 
merbfroegung. 

®rebpunft beb 9Iugeb II, b. 12, 28 fgg. 
®rtl)iingba<bfe IL b. 17. 

®reiflang, mufifalifcber [L b. 268. 
®rucf L 45^ beb ©luteb in ben Schlag* 
abern L 455, in ben Ölutabern L 488, 
ber i'uft bei bem Oltbnten L 529, berftl« 
ben bei bem ©rfliefen L 593, berfelbcn 
auf ben Körper L 8L beb TOtnfcben auf 
feine Unterlage L 108, hnbroilatifdier L 
100 , 799, Wäüignng beiTelbeu L 42, 
®rucffigur IL b. 236. 

®rucfböbe L 100, 

®rucffraft beb Wfettfd'en L 105 fga. 

® rufen, abfonbernbe L 609 fga, <5nt* 
roicfelung berfelben II, c. 103, Oberfläche 
berfelben L 611. 

®rüftngänge, Semtgungen bcrfelbfn LL 
a. 144. 

Ductus vitello-intestinalis U, c. 82. 
©iintiba rin galt L 363. 
®iiniibärnirerbauung 1. 345 fgg. 

I) uo d cn u m L 284. 

®urd»tränfung ber tfjierifcben ©emtbe 

I. 57. 

®ur(t 1. 229 fgg. 

®pnamometer I. 106. 807. 


e: 

©bene, febiefe L 812. 

©cbo II, b. 263, 

©i, Olubtritt bei btr SDfenflruation II, c. 
39 fgg., ©erhalten uir ©leftricität U,b. 
617. 

©ierfloef, ©onqeflion nad) ihm bei ber 
1 Wienflruation IL c. 32 fgg., ©ntn>iefc* 
lung I_L c. 105, $>aar< liiib 3at>nbilbimg 
in ibm L 708. 709. 

©ierflocffcbiDangerfcbaft M, c. 62. 
©taenfebwere ber tbieriieben ?beift L 
26. 

©igenmärme I 131, f. tbieriftbe 2öarme. 
© i b ä u t e H, c. 82 fgg. 
©ileiterfdimanaerfcbaft II, c. 62. 
©illauf IL u. 340. 

@i lt all) me n. SÖgl Oltbmen. 
<?infacbftbt n mit jmei iflugeu II, b. 213, 
Gringtroeibfn>iirmtr, Söanbtrung unb 
Beugung berfelben U, c. 9 fgg. 

Cm beit, bpnamiid’f L 120. 

@ in nab nie 11 beb Äörptrb L 723. 
Cinfaugung L 376. 

Cinlpeidulung L 260. 

C? 1 f d) a a I e 11 h a u t IL c - 26 fgg. 

Citer, ©efebaffeiiheit L 705, 3nfuforicn 
in ibm, L 210, ÜßaiTergebalt beiTelben L 
26. 

eiteriger ©diltim L 707. 

Citerf örpereben L 706, in ben ©aug- 
abem L 411, im ©dileim L 707. 
Siwtif! L 218, Criflenj im ©lute L 758, 
im £arn L 674, im ©peitbel L 674, 
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©erhalten alp auPföliefiliebeP 'Hahrunge* 
mittel L 745. 

©iroeig PeP ©ieP II. c. Z6 fgg. 

©iroeigf örper I. 201. 

©ftopie Pep öerjeuP L 419. 

© I a i n , f. Jett. 

©laflicität L 38, ier 9lrterien Per or= 
qanifeben Jbeile L iL Per Kämpfe L 

23, 94, 

©laflicitcitPacbfen II. b. 56, 
©latficitatpf lache LL b. 56. 
©lafticitatpgröße, Olbnafjme Perfelben 
in höheren ©egenben L 84. 
©laflicitätPmoPul II, a, 166. 252, 
©ladifcbe öieguiig Per ©emebtbeile L 
41. 

<5la(lif$ce öewebe, rgl. auch 9Irte« 
rienljaut u. ©dilagaPern. 

©leftricität Per jförpertheile L 175, 
Per Suft L 96, Per OHuPfeln II. a. 71. 
Per ‘Herren L 177, ©influS Perfelben 
auf bie Jlimmerbei»eguug II. », 34, auf 
Pie 3nfuforien unP auPere~2hierr“IL b, 
615, Pie ©fuPfeln L 178, Pie ‘Herren LL 
L 625, ©iiiroitfung Perfelben auf Pae 
©epör IL b. 275, -Pen ©erlief !L b. 
292, Pen ©efebmaef IL b. 305, Pae ©e* 
(lebt II. b. 238, Pen Äörper L 184 feg., 
mePieinifebe 'llnirenPiiug L 191, ©erfd)te> 
Prnheit rrn Pem OlerrenflurPiTm L LZZ, 
©leftrifebe Jifdje L 125, 
©leftroPpnamifdje Spiralen I. 187 
fgg. m 

©leftromagnetifdje 9H a | cb i n e n L 
188 fgg. 

©leftrrtonifebe 2£*irFungen PerfHerren 

11, b. 626. 

©lementaranalpfe I. 125 fgg. 816. 
©lemrntarbedanPtheiie, ebemifebe 
PeP SörperP L 192. 212 fgg. 
©lepbaiitiafiP L 398. 
©maiiationPtheoriePeP iiid‘tcPH.b.43. 
©mbrponalentmiefelung 11, c, 62 fgg. 
©mbrponalflecf ILc. 20, 

©mpbpfeni Per fimut L 82, 
©mpfiuPiicbfeit Pre 'lluqep II. b, 189, 
Per Sbetle P'P öeljime uuP SLicfcn-- 
marFP IL c- 459. 

©mpfinp ungen, ©ePinaungeii Perfelben 
lL_b,701, Üertlubfeit Perfelben II. b. 665. 
© m p p e m L 26, 

©ndjonbrom L 709. 

©nbauPgaben L 776. 

©nPgefleibte Per Herren II, b. 669. 
©nPglieb II, c, 26, 

©nPÖtfobrion IL c. 86. 

© n t o l p m p b t IL b. 259. 
©uPoPmometerL 6L 
©nPoPmofe L 62. 

©nofdilingen Per fHerren II, b. 669. 

©n thauptung, ©egleitungPerfcheinuiigen 
Perfelben IL b. 538, mögliche JortPauer 
PeP Scheue im Ifopfe H, b. 539. 
©ntojoen, Beugung unP OßanPcrung Per< 
leiben II, c. 9 fgg. 


©utjünbung, ?fuftreten bei 9lerren(äb=- 
mungen. ©rfieiuungen Perfelben L 703. 

IL b- 675. 

©piPermie, f. Oberbaut. 

©pitbclieu, 'Hbfebuppung L 695, 95il> 
bung L 694. ©gl. aud) ©rnührung. 
©pijlropbeue, 9Huefelanfäpe U, a. 223, 
©rbreebeti L 273, galligtee .naeb $>irn< 
rcrlepuitg [L c. 563.' 

©rection PeP männlidien ©licPcö L 497. 

IL c. 23. 

©retf>i«inuP II, b. 505. 

©rfrieren L 122, « 
©rgänjnngefarben II. h. 125. 
©rgreifen Per ‘HabrungPmittel L 253. 
©rnäb run <l L 683, ©bemie Perfelben L 
737, Verhalten »u Pem centralen ‘Her« 
renfnfleme I, b. 530 fgg. 675 fgg., jii 
P em pcripberifcbeii IL b. 430 fag. 

©mäh rungeauog oben L 761 fgg. 

©rna brungefliiffigfcit L 684. 
©rndbrungprerdiiPerungen, inor* 
pbologifete L 687, ebemifebe 735. 

©ruäb rungp »ertb ber Speifen I. 739. 

© r fl i cf ung L 591. 

©ffiggäbning I 206. 

©Iligfaure, diemifCPe Jormel L 206, 

. ©ntflehung bei Per ©äbmng L 226. 
©ufladji’iche .Klappe II, c. 101. , 
©uilacbi’fib etrompeten L 26L II, b. . 
253. 

©roitrrion IL <\ 86. 

©rpanfionPPritcf L 42, 
©rtrauterinalfcbmangerfcbaft IL c. 

62. 

©rtremitäten, ©ntmidelung Perfelben II, 
c. 96, ©eranPerung in Sdbmungen H, 
b. 436. ‘ . — 

©rtraction, allmäblige ber ©peilen L 
295. 

8 - • _ 

Jarbe H, b. 193, PeP ©ömmerring’feben 
Jlecfep IL b. 196. 

Jarben, accipentelle IL b. 200, comple* 
mentäre U, b. 125, 200, objectire II, b. 
193, * 

Jarbenfebcn IL b. 722. 

Jarbenfinn IL b. 197, Wiangel PefTel» 
ben II, b, 128, 

Jarbeu Phantom IL b. 206, 
Äarbenfüume, ergänjenPe LL b. 203. 
JnrbeiiuuterfcbieP Per beiPen 23lut* 
arten L 590. 

Jarbenler(lreiiung H, b. 141, 
Järberrötbe, Srlgen ihreP Webraudjep 
alP fHubrnrigemiltel L 395. 700. 
Jafergeroebe, iBilPuna Perfelben L 698. 
JaferfebeiPen IL »■ 178. 
jaferjloff L 218, Söovfommen im 93lut 
J. 758, SBirfung alp anPfcblieftlicbeP 
*HabruiigPmittel L 745. 

Jaden, f. Ipuuger. 

Sau ln i 6 L 205 fgg. 
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S<9 

ft eit ft er II, b. 257. 
ernfinne II. b. 10. 
cftigfeit ber ?hei(e L 30. 791. 811, 
©rniittclung berfelben L 33. 790, 2ßcrfh 
berfelben in einzelnen orgamld'en ©ebi(> 
bell L 33. 31, 791. 11, a. 157. 164 
fte tt L 202, Auftreten beffelben L 769, 
©ilbung beffelben L 690, cbcmifche ftor< 
mel I. 202, @influß beffelben aut feie 
gapillarTtatilerfcbeinungeii L 50, auf baö 
fpccinfcbe ©eroidit L 30, Mnfaugung 
beffelben L 377, fpecijtfcpeS Wewidtt L 

27, ©erhalten uusfehließlichcs ©aß- 
rungömittel L 744 , ©eriuft bei beni ©er- 
häng rn L 735, SBeicbbeit beffelben L 
38, Bufammenfenung L 216. 

Äettgeldiroülfte L 710. 
ftettpolfterL38, 

fteucbtigteit, mäfferige beS 9Iugeö 1. 24. 
ftiltration burdi thierifdie flaute L 53. 
ft in ge r, 'Bewegung berfelben II, a. 31L 
fei ft clfli m m e II, a. 385. 
ftleifcß L 218, ©erbaultcbfeit beffelben L 
248. 

ftleifcßfreffcr L 232, 
ftlimme tbero-egung 11, a. 19, in ben 
gieren 1L », 22, 
ftlimmercplinbcr 11, a. 2L 
ftlimmerftr öniung II, a. 21 fgg. 
ftlng ber ©ögel II, o. 342. 
ftlnßbctt, ©inffufi beffelben auf bie ©e> 
fdiwinbigfeit L 389 

ftl ufiigFeiten, ®urd)gang burch jwei 
JRöhren L 53, 793, burd> gröbere f)i ob- 
ren L 102. 794, ©rucf berfelben L 70, 
ftortbeweouna L 93. 

ftohmann’ö ©infprieungfapparat L399. 
•ftollifel, ©raaf’ldje L 33, 32, 

Fora men ovale, f. fcevj. 
ft or me In. d)emifdte ber örganifctitn Äör< 
pfr I. 216. 

o rtfdi ret t ung , e$romatifd'e II, b. 233, 
ortfdjrittbgefec in ben Olerpen II, b. 

28, in bem ©ompatbicu« II, b, 745. 
ft rauend oftr’febe Sinien 11, b. Hl. 
Frei um Ha II er i 11, c. 93. 
ftröfcbc, fpec. ©ewiiht L 23, 789. 
ftrofdihaltev 1. 173. 

ftrof dt Präparat, Bucfungöweife beffcl* 
beu 11, b. 634 fgg. 
ftrofdiftrom 11, b. 622. 
ftrud) tb of 11. c. 90. 
ftruebtfuchcn II, e. 22 fgg- 33 fgg. 
ftunctionen, @inbl)ei(ung berfelben 1. 13. 
fturdtung beö (JicS II, c. 71. 
ft UK II, a. 323 fgg. 


« 

©ahnen L 525. 

©äbrung L 205 . 

©ibrungöfehimmel I 209, 

©alle, Bereitung L 639 fgg., ©rubaffem 
heit L 346. 644, ©influß auf bie Diutn« 


ifter. 

barmoerbauung L 345, bie Wageneer- 
bauuug L 325, mögliche ©ntwicfelung L 
779, fflüetfritt in beft Wagen L 340, 
fpeeifffd'eö öeroicht L 27, ffßaffergehalt 
L 24. 

©aüenblafe, ©erfiirvingfSpermögen II, 
b, 469. 

©allen gang, ftolgen ber Unterbinbung 
beffelben L 647, ©erFürjung nach £Rei-- 
jung beö centralen fflerpenfpftemS II, b. 
469. 

©alpaniömuö, f. ©lettricität. 
(»aleanometer L 128, 

©a itglien ber 'Heroen II, b. 598. II, b. 
670 fgg. 680 fgg., ©mpnnblicbfrit ber 
ftafern berfelben II, b. 421, Oßieberrr« 
jeugung L 717. 

©anglienfugeln, ©erhalten ju ben 
Heroenfafmi II. b 598 fgg 
(ianglia ,N aympalhid II, t*. 425. 

(ja n gl Ion ophthalwicumll, b. 374, oti- 
rum II, b, 378, sphenopalatiimm II, b. 
376. 

©afe, ©eftimmung beS fpecififehen ©e= 
widitcö berfelben L 29, beä ©lutrö L 
589, bes ©armcanalelTL 363, beS 9J.a< 
gcnö 1- 343, ©iffiiiion berfelben L 79, 
bet bem 'lltbmen L 547 fgg., giftige 2Bir> 
fltng L 594. 

©aiinien, mcicter, 93erf>alten beffelben 
bei bem ülthtnen I. 524 , bem ©rbredjen 

I. 280, bem Sehlingen I, 263, bem ©tn< 
gen II, a. 387, bem ©preßen II, b. 370 

ffl«- ' „ 

©e bä rin utt er, ©ntwitfelung II, c. 105, 
©eränberunaen in ber_ ©dnoangerfd'aft 

II , c. 33 fgg- ©• ftliiimierbeuieguiig, 
Wenftruation, Hcroenfoftem. 

©ebärmutter, männliche II, c. 103, 
©ebärm iitlerentjünbung, 25iut in 
ihr L 753. 

Weburt II, c. 141, 

©ebärme, 9lbhängigFeit ihrer ©eroegun. 
gen potn ©ehirn unb fRncfenmarf II, b, 
462, Pom H. vagus II, b. 406, pom N. 
«vmpalhicai II, L 425, ©eriuft ihrer 
Waffe bei. bem ©erhungern L 735. ©. 
2ßnrmbeu)egiing. 

©efafte, f. 'Blutgefäße unb ©augabern. 
©eben L 112, II. «■ 335, auf Ärürfen L 
46. 109. 110. 114. 

©cf im II, b. 452 fgg., Bewegung beffcl- 
ben II, b. 448, tfongeftion uad) bemfel= 
ben II, b. 450, ©ntmicfelung II, c. 91, 
ftlimmerberoeaung II. a. 19,' fpecififcte» 
(')enndit L 2L Jbätigfeit II. b. 558, 
©erhältmff Juni Körpergewicht II, b. 567. 
Sßaffergehalt L 21 

©ehirn,' fleineö, ?bätigfeit beffelben II, 

b. 556 

©ehör II. b. 239 fgg-, ©ntwictelung II, 

c. 97, fuhjectioee II, t 224, 
©ehorgang, äußerer, ftbätiafeitll.b. 245. 
©ehörfnöcffeldien, ©ntwicfelnng II, c. 

96, 2ijätigfeit H, L 246. 250, 
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©ebörleiben b. 29L 
©ebörffeine lLb. 258. 
©TnrnTTTäTTp fi t , f. ff'lpctologie. 
©elbe Körper, f. Körper. 

©eil) flicht, f. ©alle. 

©elenf, fitnfflidje« L 715. 
öelenfe, Cinricbtung Öerfelben IL "• 182 
fag. U_, a 202 fgg., BerbMtniß jum 
Suflbrucfe L 89 IL » 204. 
Öeienfenbcn her .Knochen IL, 184 
fgg- 

©elenfbdute 11. a. 192 rag. 

©e I eil t p ol fl er II, a. 165. 
©elenffcbmiere L 49 625. IL a, 167. 
©elenfoerbinbungen IL »• 189 
Generalio aequivoca IL c. 8 fgg . 
©enerationoioedifel 11. c. IL 
©e rauf dt IL »• 347. 

©eruch , f. SHiecten. 

© efa ii g U, a. -367. 

©efd)lecht«tl)eile, männliche II, c. 18 
fgg., roeiblidie H, c. 29 fgg., ©ntiwcfe« 
luug heiter IJ, c. 198, 

©efdiiedjt« entroief eiung IL «. 158. 
öefct)macf 11, b. 293 fgg., ©in II. b. 296, 
Berbaltniß ju ben Sfleroen 11, 9 393. 
©etdjipinbigteit ber ©eroegungen ber 
©amenfaben IL a. 40_, beÄ ©lutlaufeö 
ber fpaarqefäße L 481. 832. IL c. HO. 
131, ber 3>reJ)una beö Siel unb ber Um« 
trponen II, c. 6L ber ©iffufion L 7L 
ber Slimmerberoegunq II, a^ 28, 29, ber 
Sortpffanfiing ber (jleftrtcitat £T~ 119, 
beS l!id)teö L 119, beffelben in Härter 
breebenbrn fDfitteln II, b. 49, teo Schal« 
leb beb ©angeb L 110, beb Kreiblaufeb 
L 493, berWfolecularbewegunq H, a. 17, 
ber Wubteliiifamineniiehung IL a. 2ffL 
ber Olevoenieitung II, b. 720. 
©efchn>inbigfeitbl)öt)e ber Slßfffgfei« 

ten I. 101. 

©efdimnlfle L 708 fgg. 

©efchroiite nad) SRerornoerlepuitgen IL 
b. 431 fgg. 1 

©efen ber ©iffuflon ber Wafe L 79, 80, 
ber peripberifd'en ©nergie ber SReroen« 
fafern II, b. 709, 9Rarianini'fd)eö 11, a, 
79, «Wariotte’fcheb L ÖL IL » 12. 
©efidit, f. ©eben. 

Ql e ff di t (fflntliit), Shätigfeitöbejirhungen 
II, b. 16 L 

©efichtberfdieinungen, pbanlaflifche 
IL h. 228, fubjectioe II, b. 223, 
©eficbtbbilb, gemeinfchaftlidieb IL, b- 
209. 

©efichtöf reib II, b. 16L einfacher II, b. 

163, jufammengefegter M, b. 209 fgg. 
©efidjtbldliniuiig IL b. 388. 

© efichtbreintel II. b. 112. 175, Mein« 
fler IL b. 150, fünflliche SOergröfieruiig 
beffelben ilfi’^lSfi, 

©etränfe, gegohrene L 242, 
©eroebrentroief eiung IL <•■ 121. 

©e wicht, fpeeihfebeb ©eroicht ber eingef» 
neu 2fieile L 21L ©effimmung befTelben 


L 28. 29, 789, relfltibeb unb abfoluteb 
ber Organe L 856, beb fWenfchen im 
©anien L 22, 30, 855, ber ?f)iere im 
©anjen L 789. 

©eioichte oerfchiebener fiänber L 863. 
©croichtbbrucf beb 9Jfenfd)en L 108. 
©ifte L 594. 746, og(. Olarcotica. 
©labförperbau nnb Sreehmigöpermö* 
gen IL b, 7L iffiaffergebalt L 25, 
©fabplatten beb DÄifroffopeb IL b. 180, 
©leichgemidit , labileb mib flabileb L 
111. beb «Ofenfchen L LH beb ©feletteb 
organifcheb L 224, Störung beffelben II, 
a.- 198, cgi. auch fflereenfpflem u. Stim- 
mung beffelben. 

® leich get»id)tb traft ber Wiibteln II, 
a. 230. 

©lottib, f. ©timmrine. 

©raoitation, L Schwere, 
©riinmbarm L 285 fgg. 

©rimmbartn Mappe L 285, 
©rofibirnhemifphären, Beziehung 
berfelben ju ben ©eweguugen IL b. 558 
fgg., bie geiffigen ?hätigfeiten IL b. 566 
fgg. , Uiiempffiitlicbfeit berfelben II, U. 
459. 

©roßbirnfchentel IL b. 572. 
©räfigefet wulff, QBaffergehalt L 2SL 
Gb ber nacal um llanteri IL c. 107. 
©urgefn L 526. 


£• 

f?aare, fflubfallen berfelben L 697, ©ii* 
bung berfelben 1. 696, Gflafficität bei» 
fei ben L 40, 792, Jeffiafeit berfelben L 
35, föorfommen in Settgefdnuülflen L 
208. 

Haargefäße, L Q’apillargefdße. 

Vaarröbrcbenanjiebung, f- QapiUa« 
rität. 

fjgibinger’fche fiidjfbüfcbel IL, h. 
229 

fjämabpngmometer L 453. 

llämatococcns IL b. 610. 

Sp ä m o rr b 0 i b e n , f. ©liitaberfnolen- 

fpaube, ©ruettraft berfelben, f. ©pnamo- 
meter. 

fpänbebruef, mögliche ©röße berfelben 
L 10L 807. 

fpanbrourjel II. a. 309 

Harmonie, mufffafifdie IL b - 267. 

fparn, 9lbfonberung beffelben L 648, c^e* 
milche ©elchaffenbeit L 656, S'igenfcbmere 
L 27, gfineiituAniic L 132, in Kraut« 
beiten L 671, fpeeififcheö ©eroicbt beffel* 
ben L 27^ tägliche 9Jfenge beffelben L 
657, Uebergang oon Stoffen in ihn L 
658 fgg-, 667 fga , SQeränberung beffel« 
beu nad) ber ©urchfchneibung ber 9lie« 
reuneroen IL b. 443, nad) bem ©linfen 
L 656. 670, Berfchiebrnbeit nach ©e< 
fchleeht unb 9llter L 658 fgg., ©orloni« 
men oon ©permatogoen in i^m II, c. 29 
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ft a r n b ( a f e , ©igenmärme berfelben L 132, 
Shätigfeit L 652, •Sötrbältmg jum ©e« 
hirn [L b. 462 fgg., gunt EL acmpalhi- 
Uü II. b. 425 fgg. 
ftamblafenfch leim L 631. 
ft a r ii t a n ä l d) e n , f. Stieren- 
ft a r n en 1 1 e e r uit fl L 653. 
ftarngriep I. 676. 

ftarnleiter L 651, ßontractilität befiel« 
ben II, b. 462 faa- Sögl. K. sympathicus. 
ft am innige L 655. 
ftariiröl)rf, ©igtmoärme berfelben L 

138. 

ftatnrubr L 675. 

ftarnfaure, d'emifdie ftormef L 219, 
ä3orfommen in bfr 0id)t L 673, im 
Urin L 662. 

ft a rn (l o ff > chemifehe« ©erhalten L 207. 
658, 'Sortjul L 207, iBortommen iin 
Urin L 658, ©eranberuna L 777, 3fr« 
fepung burdi Säumig L 207. 
ft a ruft (ine L 677. 
ftifrte btr ftovngebilbt L 23, 
ft auptbrennpunft IL b. 64, Z5, 
ftauptbrennroeitt 11, b. 64, 
ft a ti p t (l r a h l IL b. 65. 
ilauslra coli 1. 287 fgg. 
ft aut, Wonbtrung L 618, ©laflicität 
L 4L, 23frfiiriung4i’trniög,n II, «. 146, 
©erluft bei bem ©erhungern L 735^ 
2ßarint btrfelben L HL 140, ÜBafletgc«. 
ball berfelben L 25, ' 

ftäutf, hinfällige beP ©ifP 11, c. 22 fgg. 
ft ä ute, Schwingungen btrfelben IL «. 
358. 

ftgutauPbiinflung L 596. 
ftauteinfauguna L 608. 
ft.a utfcbm iere L 622. 
ftebclroitfung [La. 182 fgg. 
fteighunger L 232, 
ftdjung bep ntenfdjlidien Äörperp L 155. 
fttmmunaPbilbungen 1 13. II, c. 111. 
ftermaphrobiten [L c. 116, 
ftermapbrobitipmuP II, c. 14. 
fterj L 415 fgg., Slbhangigfeit feiner ©e« 
' toegnng tom ©ehirn II. b. 462, auto« 
matifd't ©uffationen beiTelben 1L b. 686 
fgg , Sejiehung cum N. vagus IL b. 403, 
[Hin N. sympathiru» IL, II 425 fgg., 
©gpacität feiner ftöblen, ©entralorgän 
bcP .RreiblaufeP L 415, ©ntroirfelung IL 
c. 98^ Otechanit befftlben' L 416, ©.er« 
halten tu bem centralen Sterotnfpfleme 
II, b. 462, ©erlufl an ©eroicht bei bem 
©erhungern L 735, SBirfung ber Opi« 
nmtmffnr auf btlTen 3imcnfläd)e II. a. 
98, 3ufammtnjielumg im ©mbrpo HjC, 

139. 

fterjafpiration L 484. 
ftercbeutcl, ©eräiibtrung nudi Sterben« 
i'trleßnnaen [1, 1l 443. 
fterjbälften, SRaffeuberhältnilTe btr« 
leiben L 441. 

ft e r * t> ij h-l e n , [Rauminhalt tcrfelbcn L 
500. 


ft er [traft I. 460, baP ©luten bei ber« 
felben L 756. 

•fttrifdllag L 412, 434. 499. 506. 

T^erjflog L 434. 
fterjtöne L 438. 
fterjporfall L 419. 
ftiuabfcbfingen L 261. 
ft in t er hirn 11, c. 9L 
ftippurfäurt, d'emifdie Sormel I. 219, 
©orfommen im Urin L 663. 
ft im, f. ©ehirn unb ©roßbirnhemi« 
fphärcn. 

ft im [eilen IL c. 9L 
ftipe. ©g(. SCärme. 
ft obe, 'flbionbcrungpfläche L 612, ©nt« 
roicfelung IL c - 105 , (• ©efcblfdjtPtheil. 
ftobengefrbfe 11. c. 107. 
ft Ören II, b, 239 fgg. 
ft örrobr L 437. 
ftoblfpiegel 11, b. 64 
ft orngebilbe L 49, 
ftoropter, f. ©eficbtPfreiP. 
ftiiftgtlenf II, a, 316. 
ft ü Ile ber SJtuef eifafern II, a. 54. 
ftuuger L 229 fgg. 395. 
ft ungern, Slbnahtne bep .fiörpergemicbtP 
bei benifelben L 733. 
ftungertur L 246. 
ft ungert ob L 242 fgg. 
ftuflen L 527. 

ftobatrbcn, diemifdie 3ufammenf,pung 
L 627, SöafTergehalt L 6, SOafferge« 
halt ihrer Slinflgfeit L 25, 
ftpbrpcelefiüffigteit, diemifdie 3u« 
fammenfepung L 627, ©orfommen oon 
©amenrabtn in ihr U, c. 19, 
ftpgromettr L M, 
ftpgroffopifdie Subflanjen L 2L 
ftppcrtrophif L 683. 


Sr 

3bentifdie ©teilen ber beiben Step« 
häute II, b. 212, 

3 m b i b i t i o n L 52, 59, 

Inanition L 245, f. ©erhungern. 
3nbigeflion, altatifdie L 340. 
3nbuction4fpiiale I. 191 
3nbuttiou«flröme, phpfiologifdie 2ßir« 
funa berftlben L 192 fgg. fügt ©let« 
tricität. 

3nfuforien, im ©arm L 361, f. ©iter, 
©arcofcn. ©leftricitat, ©r.ceugung. 
3nfpirationemuPfeln L 518, ©gra« 
Ipfe berftlben IL a. 290. 

3nte gritätPgefnble, f. ttniputirte. 
nterferent be« Sid'teP II, b. 52 fgg. 
nterflitialfdiroangerfdiaft, L ©r» 
tranterinalfcbmaugerfchaft. 
noagination btr ©ebärtne L 283. 
rrabiation IL b. 19L 
3acob’fdie ftaut U, b. 92. 
au che L 708. 

unob’fcht SIpparate L 85, 92, 
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Kaffe L 242. 

Katohhloerbinbungen, eigenthüm« 
liebe, md't giftige flOirfungeii berfeiben 
L 746. 

Kälte, f. ®ärme. 

Kammer, bunfele, f. Camera obscura. 
Kammern he» Öergen« , gegenteilige« 
Verhältnis herfelben L 824. 

Kanäle, balbcirfelförmige U, 2. 262, 
Kapfelpupillarhaut IL c. 97, 
Kapfelpupillarfacf II, c. 22, 
Käfeffoff L 212, 

Käfefdjmiere L 50, II. c. 2fL 
Kaden fiir Verfuge unter bem Oliifro* 
ffop IL a. 24, 

Katalpfe L 2UL 

Katarrh, SmffuS betreiben auf hie Slim< 
merbeweguna IL a, 32, 32, 

Kauen L 266, 

Kaum u «Fein L 258. II, a. 272. 
Kehlhecfel, Verhalten heiTelben tei hem 
©eblinaen L 262* hei her Stimmbilbung 
1L h. 379. 

KehlFopf, ©efchlecbtöentroicfelung unh 
Stimme II, »■ 363 tag., Veränherung 
bei bem 'Kthtnen L 524. 

Kehlt opfmu «fein !L a. 378, ©etie- 
hung herfelben ju hen Siemen l_L 2, 399. 
Ke im bla «dien, (Euhfdiicfial heffelben LL 
c, 53 fgg. 

Keimhaut, ©lätter herfelben LL c- 76, 
Keimblafe IL c- 8JL 
Kern II, c. 122, 

Kernfafern IL c. 122, 

Kiefer, f. Kauen. 

Kiemenfortfaee IL c. 96. 
KiemengefäSbogen IL c- 22, 

K iedeine L 675. 

K i n h e « a 1 1 e r II, c. 163, 

Kinb«(agen, L ©eburt. 

K i n b « p e d) 1 373, II, c. 135. 

Klappen, ht« ijerjen« L 423. 822, her 
ffüilcbgefäSe L 386. 387, her Venen L 
484, hreigipfeliae L 425, halbmonbför= 
mige L 424. 425, Stellung her iperj' 
Flappen L 424, jweijipfelige L 425. 
Kleinheit her roirffameii ©effanbtheile 
her Organe L 20* (Einfluß auf hie Je« 
digfeit L 31, auf hie Spanntraft L 39. 
Klettern JL »• 344. 

Klirrton IL 2. 223. 

Knall LL «• 347. 

Knieen LL «■ 333. 

Kniegelenf IL a. 322. 

K niefebeibc, medjanifdier tJlnpcn her- 
felben IL b. 122, 

Knochen L 699. IL a. 153* ‘llbweicbun- 
gen herfelben, (?rnährung(erfdieinuitci her' 
felben 1 700, iLeffigfeit L 34, II, a. 156, 
formen II, a. 162 fgg-, ©laffen LL a, 
154, fpectftftbe« ©ewicht L 27, Verluft 
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an ©ewicht bei hem Verhungern L 735, 
üßaffergehalt L 25, 2Biebererjeugung I. 
714, 3ufammenfehung her .flinben» unb 
her OTarFfubdanj 11 a. 166, 

Knorpel L 699. LL a. 123 fgg- IL a. 
165, fpecinfthe« ©ewicht L 27, OOafftf- 
gehalt L 26. 

Knorpeliibergänge her ©elenfe LL »• 
165. 

Knoten unh Knotenpunfte LL a, 351. 

Kochen, leichtere«, he« 2ßaffer« in höhe» 
ren ©egenhen 1 84. 

Kochfun'd L 240, 

.Kohleuhnhrate L 201, LRiicFgang in hie 
Verbauung«roerfteuge L 361. 362, Ver< 
änherungen in Jolge her (Ernährung L 
770. 

Kohlenfäure, abfolute bei hem 9ltl)inen 
auägefchiehene SÄenge herfelben L 582 
fgg.', auf ein ©ramm Körpergewicht 
fommenhe fOfenge 1 584, her 'Utmo> 
fphäre L 557, D id'tigfeitc-roerth herfelben 
L 79, 80, (Ermittelung, herfelben L 
122. 328, OautauShündung L 597 fgg., 
in her ©erfpiration I. 162, 597 fgg., in 
friichen ibrilen unh in her Wehe ber-- 
felben L 122 fgg., procentige SOlenge her 
ausgeathmeten Sluft 1 569, Verhalten 
jum ©lut L 589. 

Kohlenfloff, 'Atomgewicht L"818. 

Kohlenroafferdoff, ffliebterideiij in her 
9ftl)emluft L 587. 

Komma, fnntonifche« LL 2. 266. 

Kopfgefchwulff IL <;• 146. 

Körper, gelbe, ©Übung herfelben unh 
©ntdebung herfelben bei her Wiendrua« 
tion, f. SOLendruation. 

Körper, flricff»rmige, f. oerlängerte« 
Wart. 

Körperchen, ©acini’fche ober Vater’fche 
LL b. 593. 

Körper Frei« lauf L 413. 

Körpergewicht, Abnahme heiTelben bei 
hem Verhungern L 732 fgg., Verhältnis 
heffelben .gurn ©ewicht he« ©lute«, (. 
©Intmenge. 

Körperl icbf eit, ffffahrnehmüng herfel« 
ben II, 2, 218. 221. 

Körperorgane, oerhältnißntäfiige« ©e< 
wicht herfelben L 731. II, c. 164, 165, 

KraftäuSerungeu, 2ßed)fe( herfelben L 
723. 

Kort f (hurten L 30, 

Kotb, ©ejiebung jur ©alle L 369. 370, 
©ilhung heffelben L 369, chemifdje 3u> 
famnteufehung L 371. 

Kothent.leeruug L 289. 

Kraft, wefentliche 1 13, 

Kräfte, ©arallelogramm herfelben LL 8 10. 

KraftmaaS her ÜRuöfeln, f- 9Ku«feln. 

Kraftmeffer, f. ©tmamometer. 

Kraut heit, ©ang herfelben L 222, Ver» 
Silberling her Siefpiration L 607. 

Krantfchlagaberii he« Öerjen« L 464. 

Kreb« L 710. 
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Kreislauf L 413 fgg., be« ©mbxpo II, 
c. US fgg., ©efehtbinbigfeit beffelbtn L 
502. 504. 

Krtujung im centralen ©erBtnfpfttm II, 
b. 469. 

Kreujungöpunft ber 9ti<htung«linien, 
f. optifeher Wittelpunft. 

Kriechen II, a. 344. 

Kropf' L 626. 

Krönung II, c. 141. 

Kr liefen, Solgtn bt« ©tbrauebö btrftlbtn 
L 46, ©eben an ihnen L 114, nöthige 
©tarfe btrftlbtn L 109. 110. 
Krümmung btö Körper« IL »• 330, f. 

©itgungtn tmb ©trfrümmung. 
Krpflalie in btn ©rcrementen L 373, 
in btn (i>tl)ÖTiBf rfjeuaen L 689, pofitiPt 
unb utgaliot II, b. 58, 

Krpflalllinft L 697, Slufbellung if>rtr 
?rübungen burd) bit ©inroirfung beb 
©afoamömu« L 192. ©igenfebroere L 27, 
©ntroiefelung unb iißadjällium I. 697, 
gtfcbiebtetfr ©au , f. jpoipgonale Stufen, 
2öaffergtba(t L 25, 2Bitbtrtr}tugung L 
714. 

Kugtlaufcbrotllung ber ©elenfe II, a. 
162. 

Kugeln, frpflallinifebt L 200, 689. 
Kurjfiehtigf eit II, b, 129, 

5Cppl>0ftft II, a. 281, 

2 . 

Sabprintg IL b. 258. 

2 a et) e u L 526. 

Sägmungen, f. ©trptn. 
SängtnabtBtitbung II, b. 83, 

Safltn, Sragen btrftl6en LLL2, 128, 810. 
Safthtbung, mögliche, bt« Wenfegtn L 
108, ©upefftet I. 123. 

Sauten L 119, II, a. 335. 

2 t btn «alter II, c. 111 fgg., ©iuflugauf 
bie ©igeuroärme L 185, 

2eben«fraft L 18, 

2eber, ülbfonbtrung unb ©(utgtfägoer* 
bältnifft L 643 fgg., ©ntmicfelung II, c. 
104, Kreiölauf in btrftlbtn L 491, ©er* 
lujF bti bem ©erhungern, f. 3nanition, 
Höaffergtbalt L 24, 25. 
Sebtrentjünbung, ©lut bti btrftlbtn 
I. 756. 

Stbergaut, f- ftaut. 

Stiftung, meehanifebe, be« Wcufebtn L 
120, btr Wu«feln L lfiL 
2 e 1 1 b a n b , H, a. 107. 

Stitlinien Tt b. 206. 
Seitungöroiberftanb be« Körper« L 
182. 183, ber ©eroen L 183, 

Stuften be« Weert« I. 127. 

Siebt IL b. 43 fgg., Üüirrung auf btn 
Körper L 122. 

Sicbtbüfcbcl, fpaibingtr’febt II, b. 228, 
Siebte ntwicfclung beb lljitrifettn Kör* 
per« L 128, 

SidjtiSebattcnfigur II, b. 238, 

l 


Siebt Arabien II, b. 42. 

Siegen II, a. 332. 

Ligamentum Uteri rotundum II, c. 

ro 7 : 

2 i «i f e be« 9 Iuge«, f. KrpflaUitife. 

Sinfeu, djtmifcbe 3 ufammenfegung ber* 
. felben, 

Sinfen, optifebe II. b, 72, aebromatifebt 
unb aplanatifegt II, b. 146, poipgonale 
IL fa, 80. 84, 

Sodlien II, c. 148, 

2 p r b o f e II, a. 281 . 

Suft, auögeatbmett, f- 9 Iu*atbtnung«fuft, 
ebemifebe 3 ufammcnfeonng btr fingt* 
athmtttn L 91. 539. 547, ebemifebe 3 u* 
fammenftliung btr auegeatbmtten L 568 
fgg., ©rutf btrftlbtn auf btn Körper L 
80, Bl, 802, auf bie feröfen ©lieft L 88, 
bei btm 'Iltbmen L 83, 88, 9Z, 840, 
©influS btrftlbtn auf bie ©tlenfe L 89. 
IL a. 203, auf bit Wuötfln II, a. 92, 
folgen ihrer ©ntfiebung rüefüdjtliet) btr 
Sliuiintrbfmegung II, a. 3L 
Suftfe uegtigifeit L 92, 

Suftmaffcn, ©ebmingungtn btrftlbtn II, 
a. 359. 

Su/tröbre, ©ontractilität II, a. 145, 
©influji auf bie ©timmbilbung II, «. 
375, f. SJlimmerberotgung unb W. vagus. 
Suft röhren* unb Sungtrifebltini L 631. 
Suftröhrtnfiftti L 516. 
Suftmibtrftanb L 104. 

Sungen, ©eiiehung jum N. vagus IL 
441, ©influls auf bit ©timmbilbung IL 
t, 376, fjlimmerbtrotgung bentibtn II, 
a. 22, ©ntroiefelung II , c. 103 , ©tr< 
füriungöptrmögtn II, a. 145, f. 9lthmen 
unb Stimme. 

Sungtnfreiilanf L 413. 
Sungenprobe II, c. 114, 
Sungenfebroinbfuebt, ©lut bei ber* 
felheu 1. 756. 

2upt IL b- 79, 80, biegroffopifebe II, b. 
229. 

Spnipgatifebe Sliifdnstllungen L 398. 
Spmpht L 397, Wengt beffelbtu L 405, 
fpteififebe« öereicht L 27, SJßafftrgthalt 
berftlben L 24. 

Spmphgefäfie L 385 fgg., Unroegfam* 
feit berftlben L 398. 411, ©trhaltenium 
©lutt II, b. 508, ©rritnung berftlben 
1. 401.““ 

2p mph her I*» ber Sröfcbe, ©erhalten 
btrftlbtn }u btm ©erocnfpfltm II, b. 
473. 685. 

m. 

Waafsbeflimmungtn btr ©trfürjung«* 
rotrf$euge II, a, 199, be« ©eben« unb 
Sauftnö II. a. 341. 

Waage Btrfdiiebtntr Seinber L 862. 
Wagen, SIbhängigfeit ftintr ©trotguugtn 
poii btm ©tpim II, b. 462, Stfehafftu» 
heit nad) ber ©urdff^ntibung btr W.W. 
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vagi IL b. 406, Gbemie feiner ©erbau, 
um L 110 fgg., 9Redianit feiner ©er* 
bauung L 220 tag., Jbätigfnt bei Ccm 
Gfrbrecten 1 279, SöerhAlimfi tum CL 
aympathicua 11 h. 425 fgg., ©erlufl fei* 
ncr 9)2aiTe bei Ccm ©erhungern L 735. 
fSJiagenbriiffii 1* 310. 

9)tdgengafe 1 343. 

9)2agenfaft L 310 fgg , fpecinfcheÄ ©e-- 
roid)t L 27, OSaffergebalt beiTelben L 24, 
OTagcnfäure, wirffame 1 312, fr auf« 
hafte L 340. 

9)2 agenfdi leim 1 310 fgg., Urfac^e ber 
Oontactroirfung beffelben L 331. 

9)2 agt Überbauung L 309 fgg , frinrcir. 
fung auf bie übrigen Körpertbutigfeiten 
L 343, ©erbültnift jurn tL vagus ü, b. 
405. 

gHagneteleftromefor 1. 190. 11, a. 

84. U, b. 404. 

9)2agnetiSmu< 1 174- 
9)2alpigbi’fd)e Körperiten L 650. 
©iaiibelii, f. iwid'er ©aumeu. 
«OTanbelentfünbung, ©tut bei ber* 
felbeu L 756. 

fWanomcttr I. 101. 605- 
tWanuftupVation 1 138. 
9)2arianiui’f(htb ©etet) LL a i _79 1 
9)2a.riotte’fd)e4 ©efen I. 81. 11, a. 12, 
9)2ariotte'fdier ©erfuib IL b, l£Ö 
9)2art, perlangerte«, f. pciiangerteb 9)2arf. 
9)2arfrol)r LL <=• 91. 

OJiarffdjTOanun L 710. 
9)faf(tinenfraftbeÄ9)2enfdienI. 1 22. 12 3. 
fWaf(|inentbütigf(it L 9, beb 9)2eii* 
fiten L 120, 

9)2 a lern, fölut bei benielben 1 756. 
SWaffeiiDertbeiluug ber ©eroegungd* 
roerfgeuge H, a. 199. 

OTaflbarm, ©bbangigfeit feiner $bütig' 
feit rom ©etjirn II. b. 462 fgg., pon ben 
Oleroeii IL b. 425 fgg., ©eroegnngeu 1 
289, ©igenmärme 1 133. 

9)2 a um alfraft ber WiubfehiH.a. 233 fgg 
9OT ecfet’fejjer Sortfa# 11. c. 97. 

9)2 ecomum L 373. U, c. IM, 
9Rrconiumbaut IL c. 130 
Wfebultarrobr II, c. 91, 

9)2e ertoaffer, ©igenfdiroere L 22, 
Wetrgebnrten [L c. 112, 

9)2 elo bie. II, h, 267. 

9>2enf<b, ©igenfdnwere 1 22 , 20, 
9)2enftrualtlut IL k2l4, 

9)2 enftruatien 1L c. 31^ ©eriobicität 
IL c. 36, ©erhalten jurTönbertatbent; 
roicfelung IL c. 102. 

9J2efor<tien 11 c. 107. 

€02 etaHbrättye, gefligfeit berfelben L3L 
ÜBifrcmeter Pon fRo<boro IL b. 112. 
€02 ifroffope LL b. 8Q. 156. 

€02 i f b e u in beu OTitefTerii ber öejitbriS- 
baut L 623. 

9)2 i Id) II, c. 149, ©infaugung berfelben 1. 
378, Siltration berfelben burd) organi* 
fite ipaute L 377, fpeciftfcte« ©e»id)t L 


27, Seränberung berfelben im fBlagen L 
318, 'löaffcrgebalt L 24, SiüammeniVpung 
ter/elbcir 11 c. 150. 

Wilctbruflgana 1 402 fgg. 
9)2i(d)giibrung 1 200 
©Jildigefäüe, $bütigf«it berfdben 1 
379 fag. 

9)2ild)faft 1 379 fgg. 1 390. 

9)2 i I d)fa n r e L 216 , ©iibunq berfelben 
im OJiagen 1 612 fgg., im Urin L 663, 
©ejiehung jur 'Oeripiraticniniaterie L 
765, tbenufdje iiormel 1 216, 

9)2 i lit tu cf er, <teiniidte Sormel beiTelben 
1. 216. 

07t 1 1 g 1 679, Crntroicfelung IL c. 104, 
©erlufl berielben bei Dem ©erhungern 

I. 230 

9)2ifitfarben !L b. 130 
9)2ifibung ber Jarben IL b. 731. 
9)2ifd)ung ber Olercen !L b- 325. 
9)2t6bilbungen, angeborene IL c - HL 
Wiügeburten, ©ntflebung berfelben II, 
i. il8. 

9)2 itberof gungen U, b. 494. 
9)2itemp-finbüng.en U, b. 499. 

9)2 iteffer L 623. 

072 ittclfinger IL a, 61L 
9)fittelglieb U, c. 96, 
9)2ittelbanbfni)d)en 11 a. 310. 
üllitteltirnll, c. ÖL 
072 i 1 1 e ( 1 i n « t IL b. 59. 

9)2ittelpunf t, optifdyer IL b^JL14, 

072 i tlaut er, L Sonfonanten- 
9)2olecuIarberoegung, ©rpKm’fcfcf IL 
». 13. 

9)2o(ecu(arDcrbä(tnifre ber ©erben 
11 h. 657. 

9)2 o I e n IL 83- 
9)2oment, med)anifite4 1 120. • 
9)2onflrofita teu 1 13, 

9)2 oraa gni’fit* 5eud)tigf eit, f. jtrp* 
flalllinfe. 

9)2 ütfen, fliegenbt IL O 236, 
9)2ül(er’)iter ©ang LL c. 1QO 
9)2unb*©afenrobr, ©erbalten bei bem 
91tbmen 1 516, ber ©timmbilbung II, 
a. 379. 

9)2unbböble. ©gl Oltlynien , ©eftbmatf, 
Kauen unb ©tinime. 
9Runbflüffigfetten 1 290 
9»unbfch(eim 1 300 630. 

072 ti n b f p a I fr , ©eranberuna burd) 9)2u4- 
felbenjegungcn U, a. 271. 272. 

Musctili constriitorea pharypgia 11 ». 278, 
L Schlingen, gemelli LL a. 320. 321, 
inciaivi Cowperi II, a. 152, infracoatalea 
L 520, intercoatali-a 1 519. 11, a. 150, 
inlcroaaei manua LL &. 312, pedia l[, a, 
326, inlerapinalca L 523. IL a. 288, in- 
lertranaversarii 1 523. IL a. 289. larvn- 
gia II, b. 364, levatorea costarum L 520, 
lumbricalea manua II, a. 311 . obliqui 
orulornm LL a. 152. 11, b. 18 fgg., recti 
oculorum II, a, 152. II, b. 18 Igg., re- 
trahentea auriculae II, a. 162, II, b. 244, 
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rotatores dorai L 523. n, a. 289, aub- 
coatales L 520, yoli palalini, f TOtidjfn 
©aurnrn, transversi pcrinaei II, a. 303, 
zygomatici IL a. 152. 271. 

Musculus abductor digili minimi nianus 
II, i, 312, pcdia H, a. 326. 327, abduc- 
lor halluds II, a. 326, abductor indicia 
II, a, 312, abductor pollicia brevia II, a. 

151, 311. 312; abductor pollicia lon- 
gus U, a. 151. 309, 310. 31L 312, 
adductor digiti mioimi II, a, 312, fe- 
moria brevia Il_, a. 320T adductor fe- 
moria longua ll. a. 320. 321, adductor 
femoria longua II, a. 320. 321, adduc- 
tnr femoria roagnua II, a. 320. 321, ad- 
ductor hallucia U, a ■ 150. 326, adductor 
pollicia 11, a. 310. 311, anconaeua II, a, 
310, anconaeua quarlua LL a, 306, ano- 
malua maxillae inferioria 11, a. 270, ary- 
epiglotlicua 1 1 . a. 365, arylaenoideua la- 
teralia II, a. 365, arytaenoideus obliquua 
•II. a. 365 unb tranaveraua II, a. 150, 
attollena auria IL, a. 152. II , h, 244, 
attollena palpebrac auperioria f. leva- 
lor palp. aup., attrahena aurif 11, a. 152. 
II, h, 244, azygoa uvulae II, a. 277. 

bicepa braccbii II , a, 151- 305. 

302. 310, bicepa femoria II, a. 320.323, 
biventer cervicia L 523. II, a. 266, br»- 
chialia internus IT, a. 151. 307, bra- 
chio-radialia II_, a. 308, broncho -oe- 
aophageua II. a. 278, buccinator II a, 

152. 271 , tulbocavemosua II, a. 152. 

303. 


caro quadrala Sylvii II, a. 326, cer- 
vioalia dcaccndena L 521. II, a. 269, 
circumflexua palali II. a. 152. 278, 
complexua L 523. H, g, 286, compres- 
aor naai II , a. 151. 152. 270, con- 
alrictor cunni [L, a. 152, 303, con- 
strictor iatlimi urethrae LL a. 152. 303, 
coraco - brachialia Il_, a. 151. 305. 

306. 307. 310, coraco-ccrvicalia II, 8. 
305 , corrugator aupercilii II, a, 152, 
cremaster II , a, 152. 303 , crico- 
arytaenoideualateralia H, a. 150, 365, 
crico-arytaenoideua poaticua II, a. 150. 
364. 365, crico-thyreoideua II, a, 150. 
365 , crurali» 11, a. 323, cucullaria U, 
a, 287. 304. 305, cnrvator coccygi« II, 


a. m 

delloidcua H, a, 305. 306, depreaaor 
alae naai H, a. 270 , depreaaor anguli 
nria II, a. 152 ■ 271, depreaaor la- 
bil inferioria II, a, 271, depreaaor aepti 
narium II, a. 151. 152, depreaaor veaicae 
II, a. 3 * ' 3, digaatricua maxillae inferioria 
IL a. 274, dilatator conchae II, b. 245, 
dilatator narium II, a. 270. 

extenaor carpi radialia brevia ttnb 
Longua U_, a. 150. 151. 308. 309. 
310, extenaor carpi ulnaria U. a, 308. 
309, 310, extenaor coccygia 11. a. 292,’ 
extenaor digiti minimi II, a, 309- 312, 
extenaor digitorum manua communia H. 


a, 151. 309. 312, extenaor digi- 

toruin pedia communis brevia IL a- 326, 
extenaor digitorum communia pcdia lon- 
gua ll , a. 15L 325. 326, extenaor 
dorai communia II, a. 288 , extenaor hal- 
lucia brevia IL, a. 151, exlensor halln- 
ris longua Uj a, 151. 325, exten- 
aor indicia propriua II, a. 151. 312. 

313, extenaor pollicia brevia II, a. 151. 

311, extenaor pollicia longua IL a, 309. 

sir 

flexor brevia digiti minimi IL a. 151. 

312, flexor brevia digili quinti pedia 
II. a. 326, flexor carpi radialia IL 
a, 308. 309. 310, flexor carpi ulnaria 
11, a, 309 flexor digitorum communia 
profundüF IL, a. I5L 309, 310, 311, 
flexor digitorum aublimis II, a. 309. 311. 
312, flexor communia digitorum pedia 
longua unb brevia II, a. 151. 325. 326, 
flexor femoria IL a. 320, flexor hal- 
lucia brevia II, a. 326. flexor hallucia 
longua IL a, 325 , flexor pollicia brevia 
U, ”a, 150. 309. 311, flexor pollicia lon- 
gua LL #, 309. 311. fronlalia II, a. 152. 
11, a. 267. 

gaatroenemiua IL a, 323. 325. 326, 
geniogloaaua M, a_ 152. geniohyoideos 
U, a. 276, glosaopalalinua IL t, 152. U, 
a. 277, gliitaeus maximua IL a. 151. 
320, glutaeua medius IL a, 320. 321, 
glutacua miniinua IL a. 320, gracilis IL 
a. m 321. 323. 

Homeri IL a, 269, liyoglosaus IL a, 
152. 276, nyothyrooideua 11, a. 150. 
276 : 

iliacua externua IL a, 320, iliacua in- 
ternus IL a. 150. 320 321, ileo- 

coatalia 1. 523. IL a, 288. 289, infra- 
apinatua IL a. 305. 307. 310, ischioca - 
vernosua H, a. 152. 303. 

latiaaimua dorai IL a. 306. 307, laxa - 
tnr tympani II, k, 248. levator nlae naai 
labiique snperioria IL 8, 151. 152. 
270, levator ani IL a, 151. 303. levator 
anguli oria IL a. 152, 271, levator labii 
auperioria propriua IL a. 152. 271, le- 
vator menti IL n. 270. 271 , levator pa- 
lali mollia IL n, 152. 277, levator pal- 
pebrae auperioria IL a, 151. 269, leva- 
tnr scapulae IL a. 305, lingualia IL a. 
152. 225,"23g(. 3un<t(, longiaaimus colli 
IL a 29L longiaaimus dorai L 523. H, 
il 288. 289, 

Major et minor helicis |L a, 152. IL 
L 245, mallei exlernus H, h, 248. in- 
ternus LL L 248, masaeter H, a. 273. f. 
Saumusffln, mullifidus apinae L 523, 
mylohyoideus IL a, 276, mylopharyn- 
geus IL a, 278. 

naaalia Labii auperioria LL »• 270, no- 
talor capitis, f. sternocleidomastoideua. 

obliquua abdominis externua L 522. 
IL a. 150, 15L 292, 303, 320. obliquua 
abdominis internus L 522. IL •- 151. 
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292. 303. 320, obliquus capitis superior 
UllD inferior L 523. IL jl 287. obliquus 
oculi superior uut> inferior U. jl 181. 

H, il* 12L 374. 418 , obturator externus 
l_L a. 151, obturator internus II. a. 151. 

320. 321 , occipjlalis 11^ a* 152. 267, 
omohyoideus U, a* 276. 305, opislothe- 
nar H, a, 288, opponens digiti quinti IL 
a. 151, opponens poliiiis 11, a 311. 

312, orbicularis oris IL, a* 151. 152. 

270, orbicularis palpebrarum 11, a. 152. 

268. 

palmaris brevis 11, a. 152. 309. 31£L 
312. palmaris longus IL a. 151. 309. 

310, peclinaeus IL au 321, pectoralis 
major IL, a« 150. 305. 306, pectoralis 
minor 07 a, 150. 305. peroneus brev is 
11, a. 325. 326, peroneus longus I_L a, 

325. 326, peroneus tcrtius IL a, 325. 

326. 327, piriformis IL il 320. 321, 
pha ryngopalatinus 11, a. 277« plantaris II, 
fL 325, platysmamyoides j_l. a. 152. 271. 

278, pleuro-oesopliageus IL &. 278. po- 
pliteus H, a. 323, proccrus nasi 11, a* 

270, pronator quadratus U, a* 308, pro- 
nalor t£res 11, a, 308, psoas major 11, a. 

292. 320, psoas minor IL a* 292, ptery- 
goideu* exiernus 11. a* 2 23 f .Kuuniuä« 
frltt, pterygoideus internus II, a. 273, 

£ ivaunutilrlu, pterygopalatinus IL a. 

152, pler^gopbaryngeus II, a* 278, py- 
ramidalis abdominis L 522. IL u. 292. 
pyramidalis nasi II, a. 152. 

quadratus fcinoris IL a. 320. 321, 
quadratus lumboruin L 522. 1_L & 292, 
quadratus n.enli 11 , a* 152. 271. qua- 
dratus Sylvii H, 326. 

reetus abdominis L 522. IL a. 150. 

292, rcctuf capitis anticus major U, jl 
287. 292. rertus capiiis anticus minor 
IL il 287. 292, reetus capitis lateralis 
a. 288, reetus capitis posticus major 
L 523, reetus capitis pot-ticus minor L 
523, reetus femoris 11, a. 319. 321. 323, 
reetus oculi f. recli, reflectpr epiglotti- 
dis IJ* a. 150. 278 , rhomboidcus major 
IL 305, rhomboidcus minor llj, a. 
305, visorius Santorini IL a. 152. 

271. 

sacro- coccygeus anticus ££, a. 292, 
posticus ITj a^ 292, sacroluu.baris 1. 523. 

IL jl 288. 289. sacro-spinalis IT, a. 288, 
salpiogophnrxngeus IL a- 277, sartorius 
11, il 151. 320. 321. 323, scalenus 

anticus L 520. !]_, il 291, scalenus 

medius L 520. IL a, 291, scalenus po- 
slicus L 520. IL il 291. stmimembra- 
nosus IL a, 320. 321. 323. semispinalis 
cervicis IL a. 289, semispinalis dorsi L 
523. IL a. 289, semilendinosua IL £U 
319. 321. 323, serratus anticus L 521. 

11, 305, serratus posticus inferior L 

521, serratus posticus superior L 521, 
soleus IL a* 325, sphincter ani externus 
IL a. 152. 303, sphincter ani internus £ 
Date ntin, qMjppol. f. tu Xu ft. IL tu Xbt$. 
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jtotbcntLcriina, Sphincter vesicae L 654 
spinalis cervicis L 523. spinalis cervicis 
II, a. 289, spinalis dorsi IL n. 289. 
splenius capitis L 522. H. a. 286, »ple- 
nius colli L 522. IL a. 287. 289, stape- 
dius IL a* 151. IL II 248, sternocleido- 
mastoideus L 520. IL a, 278. 305, ster- 
nocostalis L 522, sternohyoideus IL «L 
150. 276, sternothyreoideus [L a. 

150. 276 , «tylo-auricul.iris IL b. 245, 
stylogtossus IL, a. 152. 276, stylo- 
b> »ideus U. il 276, stylopharyngeus 
ll. a. 152. 277, subanconeus IL jl 
308, subclaviua IL. il. 150. 305 , sub- 
cruralis IL n. 152. 323. subsc.ipularis 
ll, a. 305. 306- 307. 309, supinator 
brevis IL a, 150, supinator longus IL 
a, 151. 308 , supraspinatus IL, a. 305. 
306. 307. 310. 

temporalis IL a. 273, f. ÄauillllÖfrliT, 
tensor fasciae laiae Hk a. 151. 320. 
321, tensor palati IL a. 152. 277, 
lensor twupani Q, a. 151 , leres major 
IL a. 305. 305. 307. 309, teres minor 
IL fi-. 305. 306. 307. 310, Uiyreo-ary- 
taenoideus IL a. 150. 365, thyreo- 
epiglotticus IL a. 365. thyreoideus U, 
a. 152 , tibialis anticus IL, fL 151. 

325, tibialis posticus U, a. 151. 325. 

326. trachelomastoideus L 523: IL 
a. 287, tragicus IL L 245, Iransversn- 
lis cervicis II, a* 289. transversus abdo - 
minis L 522. IL a. 150. 151. 303, frans- 
versus auris M, Il 245 , transversus 
inenti IL a. 152. transversus planlae H, 
<l 325, trapezius f. cucullaris, triangu- 
laris sterni L 522. 11, a. 150, triceps 
brachii H, a, 305*. 308. 

Vnstus externus £L «• 323, Vastns in- 
ternus IL, a. 323, Yesicalis IL &. 
303. 

Zygomnticus major et minor, £ Zy- 
gomatici. 

5Dtu4Frln, 9lnheftung4roeife trrfrlBfn Uj 
a. 150 fflcj- 1Z9 fnq-, an bie ©ebnen fl, 
a, 151. 179, (Joubcmation bei bei 

3nfaninifiij(fl;ung IL o, 52. ©iflcnfrfmifrc 
L 27, ^igtnnjärme L 133. clcfmfcfei'S 
SörrbaKtn bufrlbcn, L 93fuef<l(lrom, 
Jfftiaffit bfifribni L 32, öffduumbifl. 
ffit ihrer Utmeguna U. a, 204, 9Kaa9 
ihrer Ärart ll_, a. 215 tag., IKelccular^ 
berljältniiTe IL »■ 2i3 tgg , feib(l|lä»> 
fcifl« 3nfamni(i^iehiuig na* ftm Job« 
U, a. 109, fprcifbctKÄ (lieiuidjt L 27, 
Jliärigteit ipminetiifcha' U, a. 1931 
194, ©etfiiqungSinerto IL a. 223, 523er* 
lu(l bfi bem SU'erhimgerii L 7357 2ß«(* 
fergehalt L 24. 25, 

5Bii« Felfafern, Breite berfelhen in ben 
berfehiebenen 5))tuefeln IL a. 205, 671, 
aefpaltene ber Sönrhöfe IL b. 683, bei 
Jörgen 4 L 433, Söertür,iung4gröf!e 1 1, n. 
208 , 3ab> bci’ieibcn fL »• 205, 3ufam* 

20 
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mtnjieljung btr einradttn !L »• 117 fgg , 
btr giiergejirtiiten II, a. 55. 
9JluSfel|Vrom, etrftriftfter L 17g. II, a. 
74. II, b. 620. 

WliiSfelPtifürtungeu II, a. 49 fgg., 
©eraleid) btrftlbtn mit btr 3nbtiction 11. 
Il 667. 

fWutirtn btr Stimmt II, a. 384. 

©f utterfudjcn II, c. ZZ fgg. 82 fgg. 
©ioobpnamemettr II. a. 217. 

59f i) d 1 1 ntma II, r. 54, 

SO 1 ? t> D D i t II, b. 128, 

9)i p o p o 6 i o r 1 1) o t i c o n 1Kb. 182.. 


9labtlbl«fe II, c. 82, 

91 a b 1 1 ft r a n g II, c- &L 

91 a d) b a rfpm p a tlnet n L 223. 

9lad)ge burt 1L c. 89. 

9ta d'gieb igtt it L 38, 

9l«d'b«II II, II 283. 

91 ad) bi tn n. c. 91. 

91 « cb tma n b t ! n , f. Sdtlaf a- 2raum. 

9l«rftitb«nb, SSafftrgtbalt btff. L 28, 

9lägtl, '.Bilbuiict btrf. L 695. 

9Ial)rungSaufn«t>me, übermäfügt L 
242. 

9labrungsbtbürfni§ L 230 fgg. 

91 aljrungScaiiaLjSnttoitfclung befftlbttt 

II, c. 182. 

9t aijr uiigSmitt el L 299 fgg. 738 f«g , 
Solgtn btr @nt|ifhung btrfelbtn 1. 732 
f««., gemifdltt L 236, plaflifdtt L 232, 
739, flicfiloffltaltige L 288, 739. 771, 
SBaffcrgebalt btrftibtu L 239, 3ut»f rei» 
tmtg L 248. 

9tarbenfafern L 709. 718.. 

SJtarcotica, ©influft berftlbtn aui bit 
Slimnttrbttoegiing U, b. 35^ bit ©iuS- 
ftln unb 9Itrotn IL b. 508 fgg. 

9laft, f- ätbmtn, öcrud) unb N N. ol- 

frt.torins u trigeminus. 

9l«ft iibilbu ng aus btr ©tirnbaut, 8rm« 
pftnbnngstäufdjungen babti II. b. 717. 

9l«ftnl)bbtt, Einfluß btrftlbtn auf btt 
0timmbi(bung IL b. 379 fgg- 

9tafcnf<$I tint l. 24. 630. 

91tbtitfarbtn II, b. 200 

91cbe nnttvtii L 680, Gnitmicftlung II, 
c. 184, 

9ltgtr, 'Befdtafftnfieit btr fpaut befftlben 
I. 693. 

91 1 i g u n g boS ©tcftnS II, c. 161. 

9t erben, Einfluß btr Tuirdtfdititibuiig 
btrftlbtn auf bit Ertction U, b. 445, 
Seftigftit btrftlbtn L 32, PHeuftbcit ityrtr 
?bätiaf<it in ihrem gaiijtn ©erlaufe II. 
b. 326, Stitung berftlbtn II. b. 326, or« 
ganifdit ©erdiibtrungcn btr nicht rege« 
nrrirttn L 717, fflefdnberung nad) btr 
J)iird)fd)iieibuug L 716 II, b. 661, per« 
f$itbtiit 5lrttn berftlbtn II, b. 325, ©tr« 


hiitung btr 2Sitbertrjtiigung btrftfbtn L 
716. ©gl. aucb 9ltrpenf«ftrn. 

91tvpt itagenS ober 9ttrotn4tf)er II, b. 
625. 

91erotiiatberosci((ationtn, 9luffaf« 
fung btvf. II, b. 623 fgg. 

9ltiotnfafern, 'tlnaftomofen berf- IL b. 
326. 327, ©rfdtaffenbtit berf. in ?lmpti< 
tationsftiimpfen L 722, in tranftn Jbei* 
(tu L 716, breite II, b. 603, burcfcge« 
benbc unb iimfpinntubt btr öanglitn |K 
h, 599 fgg., eleftrifdje 9latnr berf. II, b. 
622, Eubfchlingtn IL b. 595, Enttmcfe« 
hing btrf. II, c. 93, feine II, b 603, 3t« 
(ligFtit berf. L 32, ©efledlte berf. II, b. 
326, öffcbmintuiFfit ibrtr Seitung L 
720, iitcibirtnbt I), b. 477, graut, gela« 
tinöft, organiftbt obtr nmdte II, b. 599, 
StitungSgeffOf berf. II. b. 657, ntedjani« 
ftbe Weijiing btrf. IK b. 623, 'Datim’ftbe 
.Körperchen berf. II, b. 593, rtflecfirenbt 
II, b. 477, fpmpatbif^t lL_b, 603, ?bto< 
rie btr ftßirfung btrf. II, b. 657, -£l)ti« 
lung berf. II. b. ’590, ©erhalten nad) btr 
Surttydinetbung II, a. 102, ÜBitbertr« 
»tuauiig L 716, HaM btrf. lK b. 589. 
©gl. Olerptn unb Oltrptnlnflem. 

91erPtnfluibum, Serfdutbeiibeit befftl- 
heu pon btr EleFtricitat II, b, 625. 

91erotnprincip II, b, 625. 657. 

Öltrpenflrom II. b. 622. 

Ölerptnfpflem, centrale*, 'tlbhüngigftit 
befftlbtu Pont 'Blute II, b. 501, arttriöfe 
Sttoegung befftlbtn Q7 b. 448, Einfluß 
auf* bit Eigtntparme L 139 fgg , Enttoi* 
tftlung II. c. 91, (Stipebthtiit ll.b. 698, 
rrfpiratonfd't ©ttpegung IK b. 448 fgg., 
©pecialtljAtigffittn II, t, 534 fgg , ©er» 
litft bei btm ©erhungern L 735. 

9ltrPtutbätigftiten II, b. 323. 

Nervi cardiari II. b. 415. earotici IK b. 
415. ccrvicales II. b. 336 fgg.. ciliare* 
II, b. 374. dentales II, b, 377, dorsale* 
11, b. 342 fgg.. labiales LL b. 378. la- 
rvngei II. b. 399. 415. 416, lumbares 
U, b. 345, nasales II, b. 376. 377, pa- 
latini 1K b 377, palpebrales II, b. 377, 
pharyngei IK b. 415. sacrales II. b. 348, 
subeapulares 11. b. 340. 357, subeulanci 
colli il, b 387, supraclavienlares II, b. 
354. 357, temporales profundi II. b, 
378, thoracici anteriores 11, b. 340. 357-, 
eygomaliei II, b. 386. 

Nervus abdueens II, b. 382. 419, arce*- 
sorius Willisii II, b. 395, aeuslieus II. b. 
389. aurieularis anterior II, b. 379. au- 
ricularis niagnus II, b. 353. aurieularis 
EL facialis II, b. 386, aurieularis N. va- 
gi II, 11, 4T5, axillaris II. b. 341. 357. 
bueeinatorius II. b. 378. 
coehleae IK b. 390, communicans fa- 
eiei f. facialis, crotaphitico-buecinatorius 
f. trigeminus, cruralis IK b. 348. 360, 
cutancus braehii externus IK, b. 341, 
cutaneus braehii internus II, b. 340, cu- 
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taneus hraehii mediua II, b. 341. 357, 
cutanrus brachii poslerior supbrior ll,.b. 
343. culancus femoris anterior citernus 
II, b. 348. culancus fenioris poslerior 
communis 1 1 . k 349. 

diaphragmalicus 1 1 . k 352, digastri- 
cus Ib, Il 366. doraalia scapulae H, b. 
355. 

ethmoidalis IL k 374. 
facialis IL k 382. 420. fronlalia II h. 
375. 

genilo-cruralia LL, k 346. glossopha- 
ryngcus U, b, 390- 420 (tigl ilUill Ör> 
fdtmacf). glulaeus inferior IL, 11 348. 
360, glulaeus superior II, Il 348. 360. 

haemorrhoidalis infinius U_, k 349. 
hypoglossus IL k 416 420. 

ileo-hypogaslricua IL k 345. 358, 
ileo-inguinalis IL b- 345. 358, infraor- 
biialis II, Il 377, infratrocbleari« II, Il 
374. inguinalia II, Il 346, iachiadicua lb 
k 349. 360. 435. 

laerymalia II, k 375, laryngcua infe- 
rior lb k 416. laryngeus aupcrior II, b. 
415, lingualia lb b. 379. 

mandibularia IL k 379, marginalis 
aeapulae lb, k 340. 357. mBsselrrii.ua 
IL b. 378, maxillaris inferior IL k 379. 

419, masillaris superior U, Il 375. 419, 
medianus [b b. 342. 358, musrulocula- 
ncua brachii [b k 341 357. 

naso-ciliaria lb k 374, nasopalatinus 
Scarpae IL k 376. 

obluraloriua H, k 348. 360. occipila- 
lii magnus u. minor IL k 353, oculo- 
motorius lb k 365. 418, olfactoriua lb 
k 362. opbthalmieua U, k 418, opticus 
II, k 3kL 

patheticua H, k 369, perforana Cas- 
aerii H, k 341, peronacus lb k 350. 
360, phrenicus II, b. 352. pnoumogaslri- 
cua f. vagus, pterygoideua U, k 378, 
pudendus conunnnia IL k 349, puden- 
dus extcrnus lb k 346 358. 

radinlia II, b. 342. 358. recurrens ei- 
ternua u* internus U, k 376, respirato- 
rius externus lb k 355. 357. 

acapularia IL k 342 , spermatirua lb 
k 349, spheno-palalinus lb, k 376. 
aplanchniruj lb k 422. stnpediua H, k 

420, Mylohyoideus H, k 386, rubruta- 
neua malae 1 1 . k 375, supraorbitalia 1 1, 
k 375, suprascapularis U, k 340. 357, 
supratrocblearia IL k 375, sympalhirus 
IL k 420 fgg. 603 fgg. 671 fgg. 

temporalis superficialis U, k 379, 
thoracieua poslerior |L k 357, tihialis 
IL b. 350. 361, trigeminua II, k 370. 
418, Irochlean's |L k 369. 418, tympa- 
nicus f. gloaaopharyngeua. 
ulnaris |L k 341. 357. 
vagus |L k 395. 420. 693 fgg-, vi- 
dianua IL b. 376. 

(2>if untergeortneten 91früenjweige 
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finb bri fen öauptätlfii int ?crte 

txrifidind.) 

'Heue, ^riitmttfclung brrfelbcit II, c, 102, 

103 . 

9lepbaut, UneiiipflnblidjFett berfelben U, 
k 364, fflafTergeljalf L 2k, 6. Sehen 
u. OlemnfpjUm. 

91ephdutc, ibenttfdie Stellen berfelben 

II, k 2LZ. 

Uldllyaiitbilber, Gfrfd'eiiien 6er(rl6ett int 
9lugt IL k 105, ('höpe berfelben IL k 

III , Wiimmalaubbebiiuna berfelben |L 
b. 150, 'üercipigungfioctte berfelben IL 
k lük 

91c p haut ein bituf, 2>aucr befielben |L 

b. 108 . 

91cu.qe berned, ©ewitbt unb i'^itcie |L 

c. 166. 1£L 

91eurotPm II. k 361. 362. 
Ölcutralbi'illdi IL b. 136 . 

91 1 e reit, Beziehung her Olerren IL k 
443, (Jntiuideiung U, c. 105, Suifien 
ihrer ftudrottillig £ 678, Stkinuim ilt< 
rer 9ll>fonCeiungdfbid)c L 612, 2h,itig> 
feit L 648, fBeranbrrting na* ber 9Ier> 
rcnburdifd'neibilltg IL k 443, Süerltift 
ihrer 9)tafff bei bettt 23erhiiiiaern L 735. 
91 ierett'Bf o r ta b er« SX re iS (au f L 491. 
91 tefett L 527. 

N u cl cu a II, c. 122 > • 

91ufritiand mittel L 739. 

9lnoeffect ber mrnfebltdmt unb thicri« 
(dien Arbeit L 122, 122, 815,ber9)?ud' 
feilt |L a* 226 fgg. 


£. 

Oberarm, SHttbfeltt beiTetbeti II,. b. 20k 

Oberhaut L 46^ Qlbfcbtippung berfelben 
I. 624, 23i(bitttg berfelben L 692, 25er' 
anberum berfelben buvd) ben 2>rucf L 
46. 

Oberfieferfor(fa# IL c. 9k 

Oberfdienfel, Wudfcln beffelben |L tt. 
216 fgg. 

O b e r 1 dy‘ e n f e 1 fl tt m 1' f , tutttoUflönbiije 
Bewegung beffelben 11, a. 321. 

Ol'iec t 0 l,ifer bed OTifroffoped |L k 
lüfl. 

Oeffnutig ber fittfrn |b k 73, ber Sinfe 
bed 9luged IL b. L 6 L 

Oeffnttnadjucfitng ber garuanifdjen 
Srofd'prdparatc IL a_ 22. 

Oljr, tiuiiered IL k 242. 

Ohrtanal lb c. 98. 

O h r e n in tt < f e I tt II. b. 244. 

Dhrfnorpel b 24. 

O b r f p t i tfie I b r ti fe , Ülbfottbentiigdfläthe 

L 613, Shdtigteit L 635 fgg., dCaiTer* 
gehalt L 24. 

Del, f. ®ett. 

Ofen’fcbe ftörper IL c. 104. 

Olioen, L »erlätigerted Warf- 

Opium , f. 9larcotica. 

20 * 
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Opiumrautben L 253. 

Optometer II, b. 140. 

Organe, uerbältnifimajjigeb ®rmi$t bet* 
felben L 731. 

Orgauentroicfelung II, c. 30 fgg. 

Crganibmub, 23fr, Hart' beleihen mit 
Plafttyineu L 9, 'IBeieiibeit beiTrlben L 
11 . 

Drrtfitye ©inbrüefe ber Perpen II, b. 
665. 

Dertlidlf eitbauffaffung beb Jaftfin« 
neb H, b. 303. 718. 


% 

'Pacini’fcbeÄörperdjeii ber 'Jleroen II, 
b. 593. 

Pancrrabfaff, f. ©auchfpeid'el. 
Parallaftiftbcr 98 infei II, b, 202, 
Paraplrgie, pgl. 9hitfenmarf. 

Pat bofogifdrPhpfi elogifefjeb 6t u< 
bi um L 6. 

'D an feil feil II, b, 246. 

aufen höhle 11, b. 253, 
euib, Piiiülfung beflelhen nadl berSOei' 
oenbmdifdmeibiing H, b. 445, Steifung 
beffelbeii U, <=• 23. 

Pepfin L 316 fgg. 

P e r i t p m p b e N, b. 259, 

Periobe, roeiblicbe, f. Plenflniation 
Periobicität, organif&e 1. 225, ber 
Ptenflrualion L 226. 

Periflaltif L 266 fgg. 262 fgg., ©in« 
flufi auf bie Sortbeisegung bYb CFf>r>(ud 
I 368. 

Perienfdiuüre unb Perffirper II, b. 
234. 

2)e rlpee tioe, oplifebe II, b. 161, 
Perforation L 596. 724 fag , Plenge 
berfelben in 24 ©tunbrn L 725 fgg., fe» 
latioe für 1 ®ramm Körpergewicht L 
Z27. 

Perfpirationbmaterie L 765. 
Perfpirationbmittet L 237. 

Pettenf ofer’ftbe 3ucferprobe L 300, 
pfeifen II, a. 391. 

Pftanjenfreffer L 232, 
Pfortaberbluf, ©efd'atfenbeit L 641. 
Pfortaberfreiötauf L 491. 

Phänaf iflof op II, b. 168, 
PhantabmoffopTl, b. 188. 
Phlegmasia aiba dolens I. 398. 
Pboöphor, giftige OBirfung beffelben L 
748. SHSirlung alb eubiometrifdjeb Wittel 
I. 542. 

HHoppborebeenj beb Körperb I. 127 
Pfjobphoreubiomete r L 547. 
Phrenologie II, b. 581. 

Phofiologie, SÖegriff L allgemeine 
SBevfe über biefelbe L 15, G'intfceilimg 
berfelben L 13^ Serhaltniß in ben an« 
beru 'HaturmijTrnf'baften L 2, gn ben 
übrigen mebieinifdjeu Süthern L 6 fgg. 
Pigment, Pilbung betreiben L 691, $e« 


mififce Jormel L 218, ©ntflefjung befiel« 
. ben II, • c. 125. 
pilje, f. Stimmet. 

Placenta, f. Jrncfct« unb Plutterfmften. 
pleurefie unb Pneumonie, Sölut bet 
berfelben L 756. 

Plexus axillaris II. k. 340. 
Pneumatometer L 529. 
Polarifation beb Siditeb II, h, 55, 
Poiarifationbapparat E” 302, 
Polarifationbmifroffop II, h, 224. 
Polgrifationbmiufel Ui b. 104. 
polarifirte Veitunabbrath« alb Su« 
cfungberreger II. a. 89. 

Polpbipfie L 234, 671. 
porofitüt ber t(>ierii<$en ®ebi(be L 56 

fgg. 

Prebboopie II, b. 129, 

Primitio banb ber fHeroenfafern L 699. 
prim orbia In irren 11, c. 104, 
Primoroialfcbäbel II, c. 94, 
Pribmen, optiütie H, b. 2L 
Processus vaginalis II, c. 107. 
Prolapsus vesicae urinariae inversae L 
65L 

Proflata, f. ©efehledilbtheile, männli^e. 
Proflatafdi(aud) II, c. 106. 
Proteinförper L 201, efeemifebe ftormef 
L 217, ©eranberuna burtb ben Plagen« 
faft L 314. im Diinnbarm L 360. 
Pfotbologie, 93erfialtnij> tur ptpfiolo« 
gie II, h. 504. 723. 

Ptofib II, b, 367. 

Ptpaliu, f. 6peid>e(. 
pnbertatbentitncfeliiiig II, c. 156 
fgg. 

ty)u(6 L 468, ber 23enfit L 486. 
Pulbfdjtäge L 506, tbeoretifdie ©ered>» 
nuug ber 3at>( berfelben L 499. 836. 

837. 

Pumptfjätigfeit beb feerjenb L 416. 
Pupillarbaut II, e. 92. 

Pupille, f SHegenbogentjaut u. ©eben. 
Po in L 706. 

Pprainiben, f- oerlängerteb PJarf. 


£L 

&ucrf($uitt ber Pfubfeln II, a. 210. 


8t 

fRacruperf($irbriif)eit, ©inffuß auf bie 
©igenmarme L 134, 
fRabfdtieleu II, h. 42, 
9taumempfinbung II, h, 718. 

9tauf<h, ©egleitungberTdjeinungeii beff. L 
250. 

fHäubpern L 526. 

fReflerbemeguugen, einzelne ©rfdsei« 
nungen bttf. IL b. 475 fgg. 
fReflerempfinbungen LL b. 492. 
Meflerioti beb £i$teb II, b. 63 fgg. 
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Äffraction, conifdit II, b. 60, OL 

Mtgrln, rotiHidlf, f. OXrnfTriiation. 

91tgfiibogtnbaiif, WPpängigftit ibw 
©trotguiigfn Pon Ptm 3L oculomotorius 
11, b. 368, pon btm N. v»gua u. Sym- 
pathien» II. b. 407. 421, Sötiotgung Pfrf. 
II, b. 497, @ontrartilität brrf II, a 142, 
Unempfängliibffit filr 9larrotica II, h. 
619. 50gl. tyupiUt unP ©tbtn 

9ltgtn eratien Per ©tmebt 1, 713. 

9iriPung L 4Z, 

91 rij Par feit IL »• 44j SSejitbung bttf. 
ju Ptn Olerptn II, a. 101 fga., jii ptr- 
fcbifPtntn 9itagtiitirn IL •. 94, Dauer 
nadt Ptm ?obt IL a. 108, ©annn'una 
Pfrf- !L »■ 242 fgg., ©timmung Pfrf. I_L 
b 505 fgg., tOrrflnvinPru Pfrf nad> Prm 
tobt IL a. 242 fgg. 

9lfijf II. *. 46, aPäqnate unP inaPäguaft 
II, b. 5 ©influft btiftlPtii auf Pir 3lint' 
mfrPftofgunq II, ■ 32 fgq., auf Pit 9ltr> 
ptn II, &, 135, f. 91rrrtnf9ftfm, auf Pit 
9J?upftln IL a, 04, 13Z. 

9ltforption, f. ©iufjugung. 

JJtffp iration, f. 91tpmtn. ‘ 

91rfpiratiouPmittf I L 232, 

9itDolutionPptrioPt, f. Wtnflruation. 

91btumafiPmuP, Dtfcbafftnhtit PeeDlip 
ItP Pti Ptmf. L 256, 

SRbptljntu« Per mtufdtlidttn 91rPtit L 
125. 

91 iditungpl initn 6ti Ptm ©thtu II, b. 

112 . 

9)i4tung4wtnf tl II, h. 202. 

9titiuuPöl, dttmifd't Sonnti btfTtlPtn I- 
216. 

Dliecbtn II, b 222 fag. 362 , SBtrbältnib 
jum ©tbirn II, b. 202, 

91it<bf4rper, SOfinimalinfngtn Ptrf. IL 
b. 279. 


Rigor mortis. f. DoPtcnftarrt. 

9iipptn, ®fupft(anMpt Prrftlben II, a. 

301 - 

9ft 8 1> r e n , Durchgang pon Slüffigftitrn 
Purd) pitftlPtn I. 53, 

91 oft, 33ffd>afffnl)fit btp Dlutep Pfi Ptrf. 
I. 756. 

Olotation PrP DottrrP, f. Dotter. 
9iotationPapparalf, magnr ttlt f f rifcbe 
I. 188 . 

9lü(ffnmaif, <?nt»icfrlnng II, c. 92 
ll)ätiafttt PffTflbtn II, b. 452Tgq. 534 
fgg. ©gl. au<b Oltrptnfofltm il 9ltfltr= 
Priotgungtn. 

9ÜirffiimarfPnfrPfn, ?^atigffit Ptrf. 
IL b. 335 fgg. 

SfiicftnmarroflrAngt II, b 535. 
9iii(fenplatten II, c. 9IT 
91ilcffntDirbt(, 9)?iiOftlanfa0e Ptrf. U, 

b. 293 fgg. 

9? ü cf f d) I a g , rlrftrifd'tr L 105, 
9)nctflanP, fffltr Per tbitrifd'tn L 
24, PrP ganjtn 2hitrtp L 26 
91 iief wart pgt b tn nad) $>irnotr(tbungtn, 
f. SniangPPrtDtguiigtn- 


9lumpfgIifP IL c. 20, 

9iufbt im« rotn, DurdifcbiiriPung Pfrf 
II, b, 445. 


©aPatifr’fiftfr ftrtieiaiif IL c. 100. 
©aitf, ftröif L 80, 

6aitrn, ©cbwingiingrii Prrfrlpni IL »• 
357. 

©alamanPtr, CrigtntPnmlubftitfn if>rf*- 
9üi(ftniitarfrp IL b. 479. 

6anif, ?l)iltiqfeTt PriTtlPtn IL 50 fgg-, 
2Öavffrgrpalt PftTtlPrn L 25, OöaiiorrHng 
PtlTrlbtn L 24, 3ufaiiimtnic0uRg Ptfftl- 
Ptn IL c. 52 

©amtnblaftn, Goiitracfilitaf PcrfclPrn 
II, b. 462 fgq. 

©amtiit rgit Billig, OTrcfjunif Ptvftlpfn 
IL c. p, urm>illfnrlict)f IL C- 20. 

©amt niabf n, f. ©prvmatoiorn. 
©anitnltilrr, 9lbliängigfeit ftintr ©t> 
iptaungni ppn Ptm Olerprnfpflcmt IL b. 
462 fgg. 

©arcoPf IL b 618. 

©arcolfmma II. a. 52, 

Sautriloff Ptr ?lfiiiDipbäre L 563, btr 
auPgtatbmrtrn Soft L 568 fgg. 

6 guter I. 250. 

©atigabrrn L 384 fgg., Unmtgfamfcit 
PtrftlPtn L 398. 411. 

Säult, ©uufen’i'ctt L 166, tfitnf^t II, 
». 74. 

Sd)aaffiaut II, c. 20 fgg. 

© dt ä P 1 1 II, c. 2L 

©djall II. ». 347, ®ntitrming unP 9lidj» 
timg PffTtlPtn |L b. 273. 
©cbalitPflltnlL a, 349, ©tfc^ioinPig* 
feil PtrftlPtn IL a, 352. 

©(bar lad), 25tidjafftnptil PtP 'ölutte Pti 
PtmfflPtn L 756. 

© (b a t tt n |L h, 232, farbigt II, h. 205. 
SchatttnfflP, fuPjtcliptP U,T^. 237: 
©dttibtn, ftroboffopiübe IL b. 108, 
©dteibt, eigtnroärmt PtrftlPtn L 130, 
6. ©efdiltcbtPtbtilf, mtibliibe. 
6cbtiPtnfortfä0f Per ©aiigfitnfugeln 
IL b, 599. 

©cbeiner'fdif r Söerfudt II, b. 130, 
©cbenftl, 9Äueftln PfffelPtn II, a. 319 

fgg- 

©cbidit, unPtwtglicbr L 55. 475. 
©dtitfe f?altung PeP ÄPrptrP IL i. 

289 

©dtielen II, b. 35 fgg- 137. 213, 
©dtilPPrüfe L 681, @nTwfcfrlung II, c. 
104, 

©cbiminfi in Ptm 3nbaltt btp Dicfpgr* 
mtP Ptr DgaiijenfiffTer L 374, in Ptm 
PeP XtiinnbarnitP PtrftlPtn L 361, in (t< 
PtnPtn OrganiPnitii L 209, Urzeugung 
PtrftlPtn II, c. 12, 

©dt I a f , 35äuer PtfTelPtn U. b. 587, (St-- 
febtinungrn PtfftlPen |L b. 582 fgg. 


Digitized by Google 


310 


Sf8 

© dblagabern, Wbgangbtpinfel berfelben 
L 827, Wubbebniina berfelben roabrenb 
b<r Snflole L 827, Gontractilitit berfel» 
bcn L 467, J'icff ber Oöatibr berfelben 
L 465, ©rucf beb ©luteb in ihnen L 
450 fgg., Glaflicität L 445 446, Ipalb* 
lnrtTer terfrlben L 829, Oöellen berfefben 
L 448. Sgl. and) ©Iiitaefaße. 
©Alagaber'wänbr, L Witcrienbiute. 

<S c& I c i l> r , ©eroegungen tti ©armeb bfr< 
felbeit IL b. 475. 

©dilcim L 46. 50, 627, eiteriger I. 707, 
frfmbe ©eimiübungeu L 629. 
©dileimbiute, Wbfonberung L 627. 
©tblie Bunabiucfung bor galramilrten 
®?u«dn H, n, ZL 
©ddingen L 26L lL a. 122, 
©dilingenb Übung bfr Olernen, f. 9Ler> 
penfafer. 

SdüiidHtn L 525 

©(btunb, Jbfltigfeit bfi bom Sd'lingen, 
f. ©pcifrrpbrc. 

© dl lüpf rügt fit organifiber Slüiugfei- 
ten, f. ©diicim u. ©pnppia 
©dinucfbare .1? ör per, ©finiinalmengen 
brrfrlbfii 1L b. 301. . 

S dun cd en, ( ©rfebmarf- 
©dintelj, f- 3abne 

© di m c r j c n 4 a u ü e r n n g, ©Jpglid'feit bt r> 
felben nad) brr Gntferoung bei grpßen 
unb fltintii ©cliirnd LL <•• 546. 
©Amierni ittel L 42. 48, 

©cbnaljen LL a. 392. 

6d)nar<tfrt L 525. 

©ebnarrtbne LL 6. 2Z3, 

5 di n ä u ( t n L 526. 

©(biiecfc be4 ©ebiirorgant4 LL h, 2££L 
©dm eilig feit, (. ©eltbroinbigleit 
©ebreibfeber beb piertcn Srntrifelb, f. 

pcr(ängerte4 3Äarf 
Schreiern LL »• 391. 

©ibritt L 118. 

Scpröpffppf, 5öirtmig4n>rife bjlTelben 
’ L 85, 3uiiPb Kb« L 65, 92, 
©dlilltcrgelenf LL «. 304. 305- 
©djtütergerüjl LL a. 304- 
©djroangerfdiaft L 139. II. c. 58 fgg. 
©diiBornifpprrn 11, ». 19. 29, 
©ebreebung, lmtfffalil'rfee II. b. 270. 
©d)wef«lroaffer|tpff, giftige 3ßirfuiig 
berfelben L 594. 

6 dili» c i n cfd) m a I j, Bufammcnfepung bcf< 
falben L 216. 

Schmeiß, Wbfpnberimg L 618, cbcntiidK 
©efd’affenheit L 621 ^ SPaffrrgebalt I. 
24. 

©diweißbriifen L 619. 

©dimere, Ginflufi berfelben auf beu Ür* 
gaitibiiin« L 43, Giimination iljrer 2ßirs 
fung L 44, 

©diroerbörigfeit, Leeren- 
©dimcrlinie 1. 11L 
Sd'rocrpmift beb Äörperb L 1_L£L 1L "• 
330, brr einzelnen ©tficfe bfffelbrn LL 
b 201 fgg. 


ifler. 

©cbmtmmen LL a. 344 , auf bem 88af> 
fer bei jtt großer Jettleibigfeit L 30, 
©tbipiiigiingbiutenfität 11, b. 51. 
©tpioingiiiigbpbairn 1L b. 59, 
©cplipfc II. n, 281. 

3 ec rete, Wiibfuhr berfelbe.it L 617. 
©ecretion, f. Wbfpnberung. 
Secfranfbeit L 277. 

© eg n er’fdieb 9lab L 823. 

©elmcbfe LL b. 10, 

©cbm LL b, 14 fgg-, ber gurren Wu4= 
tixKbuugen brr üditnipleciile II, L, 54, 
bircctrS unb inbireitr« LL b. 168 , mit 
$ron Wagen. LL b. 206, Serbaltniß 
Itim SL fronialts [L b. 381. Sgl. aud) 
Wccomniobationbberniögeii, Wuge, Jar< 
benfebm, N. opticus u. trigeminns , ©u= 
pille unb iHrgenbogenhaiit. 

©ebnen, Wubeftuiigfireife berfelbeu an 
bie 9)fu«feln LL «. 174, Wnfage an bie 
Änoebrn II. a. 176, vfeiligfeit berfelben 
L 32j OTünrn berfelben LL a 124 fgg., 
HßaiTrrgrbalf berfelben L 24, 
©ebnenfebeiben IL H - 122. 
©elinerpenacbfe LL b. 12, 

©eb'oeite II. b. 118, ungleidje beiber 
Witgen 11. b. 128, SerbeiTerung berfelben 
II. b. 131. ~ 

©eibe, Sefltgtfit berfelben L 2L 
©clbilmorbe }L e. 

©elbdiUnbigtril ber lebenben Jbtüe 
L 22L 

©ell'ilperbrennung L !££. 

©erefe Jliiffigfeiten , 2(b|oiiberung L 
624. 

©ertim, milebigeb L 759, f. ©lut. 
Singen LL 387 fgg, 

© i n ’n e « in a b r n e h m u n ge n , fubject ine 
u obirctibe II, b, LL SerbältniB jiim 
N. trigeminus II. b. 379. 380, [. OJerpeil* 
fnflem. 

' Sinus rlioniboi d»li s II, c. 91, 

©igen LL »■ 333. 

©f ciett, f. Änodien. 

Sf oliofe LL "• 381. 

Smcgnn praeputii L 624. 

© o ni n a in b u l i « m u i !L 1 l 586. 

©bann traft ber ©impfe, f. Gla(li< 
cität- 

©perrungbreibe, eleftrifcbe II. a 77. 
©pect rum, farbige^, f. Jarben. 
©peidicl, Wbfpnberung unb ©efebaffen^ 
beit beffelben L 296 fgg., 635 fgg., ©ei< 
mifdmng non ©int, Gltrr n. bgl. L 629, 
giftigev L 308. ©tblüpferigleit belTclben 
L 48, fprciflfdiefi ©emicbt L 2h 2SaiTer* 
gebalt belTcfben L 24, 

©peidiel Prüfen ÄPlgenber Grftirpation 
berfelben L 637. 

©peidielftUB L 296, 637. 
©peidiclileiiie L 26. 309. 637. 
©peiibcltlpff, f. ©pei^fl nnb Gpncre- 
mente. 

t peifebrei L 269. 309 fgg., 348. 
prifen, (bemiffbrSerbältniiTe berfelben 
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J. 232 fgg., ©erbauuug berfelben im 
"Wagen L 334 fag. 

©peiferöhre I. 44L 268. II. a. 120, ©e« 
VehUiig jum N. vagus I I, k, 405. 425, 
Thätigfeit bei bem Sehlingen L 268, 
©dummelbilbungeu berfelben L. 209. 
Schleim berfelben L 309, ©erlufl ihrer 
Waffe bei bem ©erhungern L 735. 
©trabt, gewöhnlicher ifiib auherorbentli' 
dier 11, b. 56, 

©permatorrhö H, c. 22 
Spermatotoen U,c. 20. 'Bewegungen II, 
a, 38. II, b. 611, Olutien berfelben II, c. 
54, ©orfommen im .firanfbeiten II, c. 12. 
© p i e il e ( II, 1)71)3 fgg. 

Spiegelung ber Tljeile beS inenfcblidKn 
äugeö 11, b, 2L 

©pir albrfifeu ber ipaut, f. $autabfon« 
berung 

Sprache II, a. 392 fag. 
Spreehmafd)inen II. a. 418- 
Springen IL a, 342. 

Sprunglauf II, a. 334. 

StaarbrÜlen II, b. 133. 

Stärfemehl, djetnifdie Formel L 213. 
Starrframpf in ftofgt brr Cinroirfung 
beS ©aloaniömuö II, a. 82, als SRtfler» 
erfeheinung II, b. 489. 

Statiflif ber ©innat>mcn unb Wuögaben 
be« Körper« L761, ber Gfutroicteliing beb 
(?ie« II, c. 132, 139, ber menfd)lid)en 
©efcllfchaft II, e. llfl fgg- 
Staubbrillen II, b. 135. 

Stehen II, a. 333. 

Steifung be« männlidien ©liebe« L497 
II, c. 23. 

Steine. ©gl. ßöncremente. 

S teinfinb II, c. 62 , 

Stellen, ibentiiche, ber iJlebbäute II. b. 

217. 

Sterbefälle II, c. 

Stereoffop II, b. 22L 725. 
Stethoftop L 437. 

© tief (l off, L Su ft. 

©tief (io ffbalttge unb flicfftofflofe SRalj* 
rung, f. 91abrung«mitte(. 
©tintmbänbev II, a, 363. 
Stiinmbilbung II. a. 362 fgg. 

Stimmt, ©etiehung btrfel6en jum N. 
accessorius II, b. 411, lut Wtbertät«* 
entwirtclung II. a. 384, Umfang berftb 
ben II, a. 382. 

Stimmung be« flemnfolttm« II, b. 505 
fgg., 657 fgg. 

jStimmmrige II. a. 364, ©erhalten bei 
** btm Slthmen L 2Z. 22 515, bem ipin-- 
abfdilucfen L 262. ©gl. auch Keljlfopf* 
musfein unb K. vagus unb N. accea- 
aoriua. 

Stirnfortfao II, c, 95, • 

Stof ftoedlfe I L 737 fgg. 

Stöhe, mufifalifche II, b. 22L 
Stottern II, a. 2Z6. 414 fgg. 
Strahlen, burdigehenbe unb jurücfge* 
roorfeue II, b. 62, parallele II, b. 62, 


iftet. 

©triefe, g-efligfeit berfelben L 32. 

St rief förmige .Körper, f. verlängertet 
Warf. 

Stroboffopiiehc ©eheiben II, b. 188. 
Strom, eigentümlicher elettrifeher be« 
Srotthe« L 172 

Strom traft beö ©chlagaberblute« L 
455 fgg., be« ©enenblute« L 448. 
Strom tue nber II, b. 630. 

S t n> ehu i n , f. ©arcotica. 
©tuhicntleeruug L 221. 

Subjlan j, einfache contractile II, b. 618. 
Superfötation II. c. 52, 

Sil (je, Söharton’fdie II, c. 82 
Spmmetrie, »er ©ntwiefelung II, c. 108. 
Spmpathieen L 223. 

Sonooia L 42 625. II, a, 167, ©djliipfee 
rigfeit berfelben L 42 
Spftole be« fterjeu« L 416. 


X- 

Tabatraudien L 251, 

Tage«jtiten, (Jinfluft auf bie Crigen« 
wärme I. 135, auf bie Tobeöralle L 93. 
Talg, Bufammtnfenung btiTelben L 212 
Talgbriifen L 623. 

Tartin t’fcfcer Ton H. b. 272- 
Tafchen, Worgagni’fdie beö Keblfopfc« II, 
a. 377. 

Taffempfinbuitg II, b. 3fl6 fgg. 
Taflempfinblid)feit«ffale II, b. 312 
Taubheit II, b. 261. 

Taub dum me II. a. 420. II. b. 262. 
Taurin, ehemifehe Sormel befreiten L 
212 ©gl. ©alle. 

Temperatur, f. SBJärme. 

Temperatur, mufifalifche II, 2 270. 
Temperaturroedjfel L 163 fgg. 

Teno r 11. a. 383. 

T 1 1 a n u « , f. Oleroenfuflem. 
Tbätigteiten bet menfehliehen Körper«, 
Grintt>eilung berfelben L 12 
T h a u p u n f t L 22 

Tbeilehen, wirffame ber Organe I. 12 
Tbeilung, alt Sortpflanjungömtltel II, 
c. 15. 

2b ein L 219, 778. 

Thermoeleftricität, ©influß berfelben 
auf bie Wu«ftln II, a. 2L 
Thermcelef trifeher Apparat L L22 
Thränen L 633. II, b. 14, 
Thräuenbrüfe, Schäftung ihrer 'ilbfon« 
btrungefläihe L 612, Thätigteit berfelben 
I. 633. 

Thränenfi(lel L 634. 

Thränenfaef. ©g[. Thränen. 
Thrombus L 719. 

ThomuS L 681. Grntmicfelung II, c, 
104. 

Tob, (latijlifche ©erbältuifle beffelbeii IL 
c. 122 fgg. 

Tobeöfälle L 95, H, c. 123 fgg- 
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TobebPampf, Einfluß auf fcie Eigen- 
roärntf L 149, 

Tobtenflarre 11, ». 113. 141. 

Ton, Tartim’fther II- h. 272. 

£ dii H üning 11, n. 347. 

Töne 11. «. 347, halbe unb ganie £>öf)e 
unb Tiere berfelben IL a. 356, fubjectipe 
9luffaffung berfelben IL b, 264 faa-, 
3öa!jvnel>mbarf rit bcrfcCbru IL k. 262 
fgg- 

Tonhöhe IL » 356, 

Toitoer hiiltmffe, mufifaliföe IL !l 
266. 

Traberuine corneae, f. £>eri- 
Tragfraft brr Körper L 162. 809 810. 
T r in f iu g ff e r L 239. 

Tranöfufioit beb ©lufeb'l. 760. 

Traum [L h. 582 fgg. 

Trennungbeben en beb 91ugapfelb II, b 
18. 

Trinfeit L 260. 

Triluratio tiborum L 270. 

Trochanteren, Sftußen betfelben II, a. 

164- 

T roc hl ea II. a, 181. 

Trommelfell 11. I>. 246, 

Tromm elfe II ring U, c. 96, 
Trommelhöhle IL h, 263, 
Trommeli'iießr, bei berfelben abgefon« 
beite (5)jfe L 375. 

Trommer’fdu 3ucfrri>robe L 301. 
Trompete, Euflad'i’fdje L 261. JL b. 
253, 3linimerbeiorgiing berfelben IL «. 
22 . 

Tr unten heit L 260, 

Tuben, ü Slimmerbewegung, ©efd'Ieehtb* 
theile, ipethlidie, unb 9}enenfi)flem. 
ubenletroangerfdiaft IL f. 62, 
uberc tilg L 710. 

iiberfeielemeute int ©dileime I. 710 
nphub, Blut bei bemfelben L 756. Ärp- 
(lalle in ben Ercrementen Tpphöfer Li 
373. 


11. 

Uebelfeit L 226, 

Ueb er frudjtiiiig IL c. 62 . 

Uebergang ber genoffenen ©ubffansrti 
in Blut unb 2ompl)e I. 406, in ben £arn 
L 669, in bie 'Biilth [L c. 152. 

Umbiegung her iKanber bur^ldmittener 
Wubfelfafern 1_L a. 64. 

Unifangbrernnberung ber jufammem 
gelogenen Wfubfetn IL a. 69. 

Umbiillung« gerne he L 36, 697. 

Umhüllung 4 fygut Mj e. 26, 94, 

Umfaß ber Äörpertheile L 775. 

U in fd' lüge, feud'te L 120. 

Um fdi lagen ber .'Kid'tung ber 3(imniev< 
bemegmig IL a. 26. 

Umfluipung bevburd'fd'nittcnen reijbaren 
Wubfelfafern U, a, 64, 

UnbulationOtßeorie beb £id)teb II, b. 
13 fgg. 


Unterfieferbrnfe , 9lbfoitberungbfläd>e 
L 612. Bgl. ©peidiel. 

Un terjungenbriife. 'Cgi. ©peidief- 
Urinflrahl, 3orm beffelben L 105, 
Uvjeugung IL c. ö fgg. 


ÜB. 

Vagitus uterina» IL c. 153. 

Vnllianeria U, h, 609. 

Valvula c o I i I, 287. 288. 

Bariceb, f. Blutaberfnoten. 

Barolbbrücfe, f. perlöngerteb Wfarf. 

Va« deferen«. f. Samenleiter. 

Bater’fcbe Hörperdjen IL 6- 593. 

Ben en, f- Blutabern. 

Benenpnlb L 486 

Benentpünbe, Eigenfehaften L 486. 
fpecijifcbeb ©emidü L 22, 

Bentile L 4^ beb £>erjenb L 100. 424 
fgg , beb Äorperb L 99, 

Bentiltöne beb frtrgenb L 424 fgg. 

Benturr’b Theorem L 385 386. 820. 

Ber brennen L 165 fgg. . 

Berbrentiunabpvoceß alb Urfadje ber 
Eigenwärme L 149. 

B erbrennnnabroärme 1- 153. 169. 

Berbauung L 229, BfedtanlT berfelben 
L 253 fgg., Cfbemie berfelben L 295 mg , 
fiinfflicbe beb SRagenb L 310 fgg , Ber- 
halten nadi ber T>urcßfd'neibniig ber f>cr* 
umfcßmeifenbeii Oleroen LL b, 409. 

Berbirblutta oon Siiifffgfeiten in feinen 
ftaarfpalten L 52. 

Beibaunngbflüffigfeit L 316 faa- 

B ereinignngbmeite, optifdie ber Üiufen 
II. I». 75, ber Olenhauthitber IL 1 l 93 
fgg., 108 . Berfdnebenheit berfelben 
nadv ber Entfernung ber ©egenflänbt IL 
b- 109 fgg., 112 fgg. 

Bergrößerung ber Bilber, f. 9npe. 

Berhoinuug, alb SOfittc! ber Uonfiftenj. 
Bergrößerunaen L 3L Broceß berfelben, 
f. Oberhaut, Oläget unb 4?aare. 

Berh ungern L 242 fgg, 733 fgg. 

Berfnödieruna, frgufbafte, ber 9(rte< 
rieiimanbiingen L 23, Q Einfaugung unb 
Ernährung 

Berfriimmung ber fflirbelfänle II, »• 
26L 290, 

Berfitriungbreevtht ber Btubfeln [L 
a. 209 fgg., 220 fgg. 

Ber lange rtee TOarf. II, b. 455 fgg., 
538. 

Berlull beb Körpergeroütteb bei bem 
SOJangel au fHdhrungbmitteln L 733. 

V r mii c ii » e o s a ■ f. Äälefdimiere. 

Berrenf tingen IL » 123, 

Beifcbl lief eil L 267. f. ©dilingen. 

B er f eben ber ©ebmanaerrn U, c. 121. 

Berfud), phpfiologifdier, ’Jlatur beffelben 
1 1 

B e r f ii cti , ©fariofte’fther II. lt, 165. ©(6ei< 
nev’fdieT IL h, IM, 
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Vesicula proilatica, f. Gebärmutter, 
männlicbr. 

©ierbiigel beb Oehirnb IJ, b. 555. 
öibceralfortfüoe IL c- 95. 

© i b( rra 1 r ohr II. c. 94- 

93 oca le, Sfübfpratbe brrfetben IL 394 fga. 

Voix blanche linb Voix so mb ree 11, 
a. 385. 

Solta’i'cbe 9llternatire IL ». 23, 
ffiolta’ftbe ©leftricitüt, f. ©leftricität. 
©olumometer L 29, 

©orberhirn II. c. 91. 

Sorbof beb ©ebörorganeb H. b. 252, 
©orhöfe, f. 1? ftj). 

93ovfleher 6rttfc, f. Gefcblcd'tbtbeile, 
männliche. 


SB- 

©aage, bobroffatifdie L 28, 
©atbbtbnm L 683 ©eränberuna beffel» 
ben im ?aufe beb Scbens [L c- 164 fgg. 
©drme, äubere, ©influl berfelben auf 
bab 2ltbtnrn L 533 fag-, auf bie ©apil= 
taritütberfebeinuijaru L 53. 5fL auf bie 
93? M6f ein L 124, IT, a. 68, auf fcie 9?er= 
Pen II, a. 68, auf teil Orgauibmub L 
152 fgg., ©nfrotcfeluna pdii ©arme bei 
btt ©ababfprptiou L Z5, 26, 

©arme, latente L 151, fpcciftfdte 1 149, 
tf>icrifd>e L 122 fgg , ©ejtebnng betreiben 
tu ben »Herren L 144, ©influfi auf bie 
©cvfpirdtion L 606, in gelahmten ©lie= 
bern 11 b. 436, in fvanfen Wenigen L 
145, in Wuefeln I L b- 622, Urf, üben 
berfelben L 143 fgg., ©ahrnebmung ber> 
felben IL b. 316, ' ©olumenbreränberung 
burcti bie L 123 faa- 

©ärmecapautät aber fpecififdte 
©arme L 15£L 
®ärme(eitung L 112 fgg. 

©argen mubfeln beb £>erjenb L 427. 

SB aff er, ©influft beffelben auf bie >Der< 
fpiratton L 729, 93?<n<t« bijTelben in ber 
mitgeatbmeteii 2uft L 534 fga., 844, in 
bett einzelnen Organen L 24, Cluantität 
beffelben, roeldteb kt bent 91tT>men aub bem 
Organibmub felbfl hergegeben rnirb L 546, 
©erntebriing beffelben im 33!ute in Jrlge 
beb ?rinfenb L 380, ©orfommett beffel- 
ben in ben thierifdien 2heilen L 24, 

933 affer balnpf L 802.803, ber aubge- 
atbmeten Suft L 541, ber Ijgutaubbüm 
fluug L 597, Spannfräfte L 804, 
©afferbantpfapparat L 58, 

28 affeiburcbtränFung ber Körper I. 
24. 52. 

® affer er gnff, Franfbafteb fpecififtbeb ffle- 
roid't L 27, ©affergebalt beffelben I. 25, 
3ufammenreBuug beffelben L 626. 627. 
©affergebalt brr tbierifeben ?heile L 
24 bib 26, ©influf; auf bie Seflitfeit.l. 
bi ' 
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j ©affe Heilung SplPi’fcte, f. ptrldnger* 
teb Warf. 

©afferffoff, Wangel beffelben in ber 
auögeathmetrn Suft L 587, ©erbrttt» 
nungbmenge beffelben L. 154, 

© affe rfu eit t, d'emiftbe ©efd'affenbeit ib» 
reb jylmbum L 25, 

©affer ui fuhr, Wange! berfelben L 245. 
28 edjfelf rümpfe II, a 82, II, b, 651. 
©eben IL 144. 

©einen L 526. 

©ein (lein L 303, 629. 

©eitfidttigfeit IL b. 123, 

©eilen IL 355, ffrbenbe IL »• 350. 
©ellenlünge IL »■ 355. 

©elleitlebre beb üichteb IL b. 43, 155, 
ber Sd'lagabern 1. 447 fgg. 
©ettffreit, ber beiben 2Iugen II. b. 214. 
©harton’fcbe Sulge IL c 83, 
©iberffanb ber Jbeile beb Körperb ge: 
gen duftere ©inmirfungen L 35, 
©iberflanböböben ber gliifffgfeiten L 
101. 102. 806. 

©ieberergeuauna ber ©erebrpfpinal* 
flnfffgfrit IL b. 447, ber" Gewebe int 21 U< 
gemeinen L 713. 

© te b erf (tuen , franfbafteb L 281. 282, 
©in fei beb 9lngriffeb pan Suafrüften IL 
a. 16L beb 9ll'gangeb ber Sd'lagabern 
L 827, f. Sehen. 

©in felentfern u ng beb ©effifftbfreifeb 
II, b, 18L 

Sin terfdlläfer L 380. 

©irbclförper IL «■ 120. 233 fgg 
©irbellüuie IL. t 133, 228 fgg., 
284 tag, ©ntroicfelung IL c. 95, Wub» 
fdaufane berfelben IL 303 fgg. 
©odtenbett JL c. 147. 
©oebenbettreinigung II, c. 148, 
ffiplfr’fdte Körper IL c. 104, 
©ollbaare H, c. 36, 
©unberftbeiben, optifdte IL b. 188, 

© urm beroegungen beb ©armeb II, ». 
112 fgg, 128 fgg, bev quergeffreif« 
ten Wueftlfafern II a, 120 fgg. 
©urmfortfap, ©entegung beffelben L 
287, ßbeittie beb in ihm ffattfintenben 
©erbauuitgbproccffeb L 368. 


S. 

Xantborpb L 667. 


3- 

3 ahne, ©ilbung berfelben L 701, ©nt» 
roicfelung M, c. 156, parafitifebe Süben 
an ihnen 1. 203, 629, ?bütiqfeit berfel* 
ben bei bem Kauen L 254, IL HU, 
©orfoititnen berfelben in ©ierffocfge» 
ftbwülffeii L 708, 3ufammenfe0ung ber» 
felben L 200, 

3übnet(appern H, a. 392. 
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Stegifler. 


Sahnen IL c. 156, > 

3ei fperfdjiebenheit ber fDulbfchlüge L 
471. 

3elleti, (Jontractilität berfelben 11. a, 44. 
Sinflufi auf bie Wonberung L 615. 
616, (Jntftehung berfelben IL c. 122 fgg. 

3el(enfaftlauf 11, b. 609. 

3ellenthforie IL c. 122 fgg. 

3fllgen>ebe, iBilbung befTelben 11, c. 127, 
2Sa(Tergeha!t beffelben L 24, 

3erflreuungbf rei fe «inrr Sinfe IL b. 
24, 143. 

3erflreuungbpermögen 11, b. 143. 

Beugung, gefd)Ied)tlige unb gefdjlecfctb’ 
(oft II, c. 6, 

3eugung4tl>Ätigf eiten II, c. 1 fgg. 

Bicfiacfbiegungen ber Wubfelfafcrn IL 
». 49 . 138 . 

3immf tfäurc, ©imeirfung berfelben auf 
ben Urin L 663. 

3 1 f (6 f II II, a. 392. 

gitterfiicfee 1. 175.. 

3ißenfortfa« UTk 233. 

3 u cf rr, ®ilbung aub ©tärfe burdi ©pci- 
d)fl 1 300, ebemifche Sormel L 216, Sri; 
(len* im S>am L 675. U3g|. jjarniuljr 
Solgen be« ©ebraucbe» btiTflbcn als 
auSfeblieftlicbeb 9lahrungbmittel L 743, 
Söeranberungeu befielben l’fi btv @ah= 
rung L 205, im Wagen L 324 fgg. 


3ucfergährung L 205. 

Bucfung, inbucirte L läO. 11 a. 86. 

3ucf ungbgefeß ber ’Jlerpen IL k 634. 

3ugfraft bee Wenfdjen unb ber ?hiere 
L 103 fern- 807. 

3unge, Slbhangigfeit ihrer Sciuegungen 
ron bem centralen iJltrpenfpilemelLL 461, 
Seiiebungen ju ihren Olereen IL b. 390, 
2hätigfeit berfelben bei bem @iTen L 
259. 

3ungenroerF, II, &, 360, beb Stimmer: 
gaueb II, o. 363 fgg. 

3u rü cf loerfung beb ?id)teb II b. 63, 

3ufam me nfüau ng ber anatemifeben 
©temente beb Hörperb L 32, 

3ufammenheiltn perict'iebcnartiger SJler» 
penfafern lL k 664. Sögl. ©ntjünbung 
unb SBiebererteugung. 

3ufammenjiehung, animale unb or« 
ganilebe II, a. 136. 

3 mangb bemegu nge n nach Ipirnpen 
leßungeu IL k 547. 

3 m e r ch f e 1 1 L 224, 518. Ila, 150. 11 b 
352. 

3mi 1 1 ing bgebutten 11 c. U2, 

Sioifdienbirn [1 c. 91, 

3mifchenf norpel, btb Äniegelenfeb II, 
a. 166, bfr fJOirbel IL a. 120, 

3i»itter IL c. 116. 

3n>elf fingerbarm L 284. 
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©b I. ®. 53. 3- 19 B- o. flatt roie (. umgrfrljrt mit. 

5. 165. 3. 4 b. o. (Taft jrigt I. jrigt ni<$t. 

6. 202 3. 12 b. o. flatt 0 (. 0,. 

5. 305. 3- 13 8. u. flatt fOrtjfe (. 33 e n t ^ f r. 

6. 499. 3- 20 b. o flatt 9lemeaur I. fRammnt. 

. ©■ 594. 3 17 t>. o. (latt C^tor« 1. Sljtor. 

©■ 618. 3- 14 o. U. flatt brflrbt (• befielt. 

@. 651. 3. 21 b. u (latt babei t. Bann. 

®. 686. 3. 30 b.' o flatt boc& I. bodi nur. 

®. 696. 3. 23 b. u flatt fjautgerorbe t. fpauptgeroebe. 

®. 751. 3. 16 p. u. flatt nidit. fon>oI)( l. nii$f. 

6. 752. 3- 7 B. u. flatt 7,67% I. 0,67%. 

®. 753. 3. 9 b. 8- flatt bie I. baB. 

®. 800. 3. 18 b. u. flatt mit I. mithin- 

©. 841. 3- 16 b- u. flatt ,4 1. 5,4. 

© 850. 3. 7 B. 0. flatt 9,295 f, 0,295. 

®. 856. 3. 16 B; 0. flatt 158 unb 150 1,58 unb 1,50. 

23b. II. 9lbt&- 1- ®. 49. 3- 9 8. u. flatt boh t. an. 

®. 53. 3- 11 b. b. flatt Si'ofdimuBfet f. $r»f$mu6ft(n. 
®. 55. 3- 5 b. u. flatt fritl; t. frifefc. 

®. 81. 3. 12 b. ii. flatt [filtert 1. trflere. 

®. 112 . 3- 17 b. ii. flatt 9lp(6o» 1. 9ioc$oit. 

®. 128. 3- 16 B. B. flatt 2369 t. 2359. 

S. 148. 3. 17 b. u. flatt btfftn t. bereit. 

®. 157. ©eitenfdirift flatt fjlri 101 (. 100. 

®. 164. ©eiteltförift flatt 'Jlt. 102 l. 101. 

®. 188. 3. 7 b. B. flatt bc t. bJ. 

®. 188. 3. 20 b. u- flatt d t. e. 

©. 193. 3- 15 b. ii. flatt tätigen t. tätigeren. 

®. 196. 3- ll b. it. flatt befTen t. beren. 

©. 201. ©eitenfdmft flatt 103 1. 102. 

©. 203. ©eitenf^rift (latt 104 (. 103. 

©. 225. 3- 14 b. ii. flatt erreichten (. trreidien. 

@. 228. 3. 25 b. u. flatt WtiiBfet (. btn «0?udfer. 

®. 249. ©eitenfehrift (latt 112 (. 111. 

©• 288. 3- 18 b. o- flatt ©ömmering’d (. ©bmmerring’B. 
©. 327. 3- 20 8- B- flatt externa» (. internus. 
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93fr8tfftTungtn. 

0. 338. 3- 31 ». o. (tat! bie 1. ti. 

0. 381. 3. 9 unb 10 ftnb tie ÜSortf: unb ttgthBibrigt Otffnuitgtn im 
barttn mib nxicbtn ©aumtn, ju ftrric^en. 

0. 409. 3- 16 B. 0. ftatt nifttt (. ihm«. 

©b.lI Slbtb H. ©. <1- ft«(i S'fl- 183 I- 3ig- lfl 4 unb ftatt Jig. 184 Big. 183. 

©. 149. 3- 15 d. b. (lall näbfnt (• iidb*«- 

0. 152. 3- 16 b. o. flatr BtrbitU (■ verliert. 

0. 199. 3. 19 B. 0. ftatt chropaia I. chrupiia. 

0. 220 3- 3 b. u. ftatt .trümmungfipunft I- Jtrtujmtgipunft. 

0. 247. 3. 14 B. 0. ftatt baß bid) l baß. 

©. 325. 3- 5 b. o. ftatt baf t. btt. 

©. 325. 3- 20 b. o. ftatt anwgfnbtn (. btmtgttibtn. 

0. 353. 3- 12 b. b. ftatt 0amtngtflt<bt t. ©onntngrfltcbt. 

0. 399. 3. 17 b. e. ftatt geringe I. nii&t geringe. 

0. 634. 3. 18 b. u. ftatt Btrüiibtrttn f. tnoitbrrttn. 

0. 671. 3 17 b. U. ftatt güiifligt I. ungünftige. 

©. 683. 3- 7 B. B- ftatt bit I. bie btt. 

©. 727. 3- 28 B. U. ftatt Rhombeododerarder f. Bhorabendodecaeder. 

83b H ?lbtb III. 0 11. 3. 24 B. 0. ftatt Nowatoden (. Nomatoden 

©. 23. 3 12 b- d. ftatt Sröftbtn (. 2Bäfd)t. 

0. 46. 3- 10 b. o. ftatt fttntn (. feine. 

0. 72 3. 23 B. 0. ftatt Cacullanua (. furullanna. 

0. 76. 3. 22 b. u ftatt BÖr.iäglic&e 1. Bergängttcbe. 

©. 104. 3. 27 B. o- ftatt Sibttt t. (?tibctt. 

0. 124 3. 13 b. b. ftatt 33rrf<bi<bcnbrittn 1. 93rrfd)iebettf)tit. 

0. 125. 3. 9 b. o. ftatt SQtrtnbung t. Stmtung. 
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3m Verlage oen griebttet Bieroeg unb Sohn in Brauufrf)ioeig ift trfitieiun : 

.fpanbtoör terbuefo ber ^>bttftolo #te, 

mit 39ücTftd&t auf phoftologifche Pathologie, in Berbinbung mit mehren »eiferten her= 
auSgegeben oon Dr. St. SBagner, profeffor in ®6ttingen. Mit Kupfern unb 
in ben int eingebrueften Holjfchnitten. Siier Bdnbe, jeber ju 50 — 60 Wogen 
grdfstes 8., in Siefetungen oon 8 — 12 Wogen, gein Welinpap. geh. ©rfchie: 
nen flnb: 8iefr. 1 — 23 ober ber erfle bis brittc Wanb compiet, le$terer in jtoei 
Xbtheilungen, unb Wb. IV. Siefrg. 1. 'Preis jebet Üicferung 1 if)!r. 

Biefes .Hanbioörterbud) bringt bie pbhftologiichen i'ebren unb rnele für bie all- 
gemeine Pathologie unb praftifefje SSebicin roidjtige Xbfehnitte, in gorm gebrdngter 
Monographien nad) alpbabetifiijer Drbnung, oon Männern bearbeitet, melcbc bie: 
felben jum ©egenltanbe fpecieller gorftfjungen gemacht haben. So trügt bas 
SBÄrterbud) mehr ben Sbarafter eines $anbbud)es, bas flatt eines BerfafierS beren 
mehre hat. BieAornphden biefes 3meigeS ber Bliffenfchaft haben für bie Bearbeitung bet 
Xrtifel ihre Mitwirtung jugefagt unb (um Sheil febon erfüllt. 

Wb. I. 8ief. 1 —6, Wb II. 8ief. 1—6, Wb III. l.Xbtljeil. Sief. I —6,2. Äbtbeil. Sief. 1 —4, 
Wb. IV. Sief. 1 enthalten: heben, 8ebenSfraft,3nflinct, Seele u. Seelenleben, 
oon prof- 2o|e in ©dttingen. Xbfonberung, ©leftricitbt brr£btere,®rndb* 
rung, glimmerbetoegung, ©aloanismus (in feiner ©imoirfung auf ben thie* 
rifdjen Ahrper), ©eioebe bes menfdjlid) en unb thterifeben Adrpers, oon 
Prof. Walentin in Wern. Xtropbie, oon prof. ©anftatt in ©dangen. 2tuf= 
faugung, 4>etj, oon prof. Aürfcbner in Marburg. Wlut, ©bplus, Shmpbe, 
oon prof. Ba ffe in Marburg. ©ntjünbung unb ihre Xusgdnge, ©eioebe (in patfiof 
logifdjcr Hinftcbt), ^>pp.ert rophie, oon prof. Bogel in ©httingen. gieber, oon 
prof. StanniuS in SRoftocf. (Salle, oon Prof. o. BercetiuS in ©tocfbolm. 
ffiehirn, Bereenpbbfiologie, Sehen, oon prof. Bolfmann in Halle. 
© efd)led)tSeigentbümlid)teiten, oon prof. Wertholb in ©dttingen. ©nt: 
roiielungSgefchichte, mit befonberer Berücffichtigung ber Mi|jbilbungen, oon 
Prof. Sb. 8. SB. Bifchoff in ©iefien. Harn, oon prof. 8ehmann in Beipjig. 
Haut, oon Mebicinalratb prof. A'raufe in Hannooer. Kreislauf bcS Blutes, 
oon prof. Bergmann in ©dttingen. 8eber r oon prof. Beeile in Wern. 
Mifroffop, oon prof. purfinje in Breslau. Anhang ju bem oorhergebenben 
Xrtifel ■ Mifroffop « , oom Herausgeber. Mild), oon prof. Scherer in SBürj: 
bürg. Bieren unb Harnbere itung, oon Dr. S. Subtoig in Marburg, parafi- 
ten, oon prof. Ä. Sb. oon Siebolb in ©dangen. Pfhtfcologie unb Pfp = 
djiatrie, oon Dr. g. SB. Hagen in SBinbSheim. SRefpiration, oon Dr. A. 
Bierorbt in .Karlsruhe. 3?ied)en, Schmecfen, oon prof. g. Wibber in 
Borpat. Sdjtoan ge rfdjaf t, unb Pbhfiologie beS iteiblidjen Organismus über: 
baupt, oon prof. 8i(jmann in ©reifsiealbe. MuSfelbeioegung, oon prof. 
©buatb Söeber in Seipjig. lieber ben ©influh ber pbhfiologie auf bie 
gerichtliche Mebitin, oon prof. Sari Bergmann in ©dttingen. Aranf.- 
hafte ©tdrungen in ber JEbdtigfeit bes Beroenfpftems (Beroenfranfbeis 
ten), oon Dr. ®. X. ©pieji in granffurt a. M. Bie pbhfiologie in ihrer 
Xmoenbung auf Xugenbei If unbe, oon prof. fRuete in ©dttingen. Sinne, im 
allgemeinen, oon prof. purfinje in WreSlau. ©ompatbi{d)er Bero, ©ang: 
lienflructur unb Beroenenbigungen, oon prof. 3tub. SBagner in ©dttingen. 
Sompathifcher Bero, mit befonbeter SRücffidjt auf Herjbeioegung, oon Dr. Wubge 
in Bonn. Synovia (©elenfflüffigfeit), Uhrdnenfef retion, Berbauung, oon 
prof. greridjS in @6ttingcn. Jtemperament, phhfi ognomif unb ©ra* 
nioffopie, oon I)r. ©mit Horleh in München. Sran Sfubatio n unb ©n: 
boSmofe, oon Dr. Bierorbt in ©arlstube. Atanfheit, oom prof. S. ©. 
■Haffe in 3ürid). Phhfiologie in ihrer Xnioenbung auf ©hirurgie, oom 
Hofdjirurgus Dr. £\ C. Aohlraufh in Hannboer. SBadjcn, Schlaf, Sraum 
unb oerröanbte 3ullünbe, oom Prof, purfinje in WreSlau. SEaflfinn unb ffie» 
meingefübl, oom prof. 6. H- SBeber in Seipjig. SIbierifche SBirme. oom 
prof. Baffe in Marburg. Blutgefifibrüfen , oom Prof. X. ©der in Bafel. 


Jpanbbucfe ber rationellen ^Pathologie. 

Bon Dr. Htnlf, orbentl. profeffor ber phhfiologie unbXnatomie an ber Unioerfitüt 
ju {mbelberg 3n jroei Bdnben. gr. 8. gein Belinpap. geh- ©rfler Wanb, 
Sinleitung unb allgemeiner Sheil- 3lt>eitc uttoeränberfe ffluflngr. 3>oeiter 
Wanb, erfle bis britte 8ieferung (Sdjiup bet erflen Xbtheilung), mit 3 Äupfer-- 
tafeln. Preis 4 3hlr- 20 ©gr. 



3m Berlage »on griebricf) Biemeg nnb Sohn in Braunfchweig iß erfdjienen: 

C?bcmtc ber oreiantfcben 33erbinbungen. 

Bon Sari 86wig, Dr. ber SRebigin unb ^bilofophie, ^roffffor brr Sbemie an brr 
Unioerfttüt gu 3ürid). Somplet in gwei Sünben. gr. 8. gein Belinpap. geh- 
öre* 11% SEt)Ic. 

3iotite flänjlirf) umgearbeitcte uttb vermehrte {Huflctflc. 

Jffin 3w«ifl irgenb ein« {Raturwijfenfdjaft ift in neunter 3fii mit einet fo jjrc» 
pen SJtaffe »on Ipatfadjtn bercic^rrt Worben, alo bie orgamfdje Sbemie, unb tpre 
ttntbecfungen grtiftn tief ein in bas ®ebitt ber SRebijin, Slgricultur unb fteebnif. 
Sin 9Berf, welches baP »orljanbem 'lüatcrial, na* einem beftimmten Br in» 
|ip gtorbnet, gu einem ®an{tn »ereinigt, barftellt, babutcb eine »ollftünbi» 
gtre Üeberfidbt über ben gegenwärtigen 3uflanb ber Söiffenftbaft gewährt, als er bis» 
per noch geboten worben, unb jugteicty ben Sinfiup berücfRrfitigt , ben bie organifdje 
Sbemie auf bie anbern 92aturwijfenfdjaften auPübt, übergeben Wir hiermit in ber 
{Weiter, Xuftage »on Söwig'P Syenite ber organifchen Strbinbungen nicht 
allein bem d)emif<f|en Buolifum, fonbern empfehlen eP nod; befonbtrP ben Bbar» 
maceutcn, Wergten, Bljpfiologen, jcchnifern unb 8anbwirthen. 
Das SPerf ifl mit ber jept erschienenen britten Pieferung beP {Weiten BanbeP »ollen» 
bet unb umfapt 178 Bogen lert fammt »olljtänbigem {Regifler «. 

3ug!rid) beehren wir unp hierburcf) an{U{eigrn, bap jährlich ein 
©u pplementbeft für bie Sefiper ber {weiten Xuflage biefeo SJerfeS 
erf*einen wirb, in welchem bie neuen gntbectungen ftreng in berfel» 
ben Drbn ung mitgetheilt werben, welche im .bauptwerfe befolgt ift; 
es wirb bemfelben ein bleibenber BJertb baburd) gefidjert. 3ur näheren 
ätenntnipnabme laffen wir bie ©teile ber Borrebe, in welcher fid) ber |>err' Bcrfajfet 
über biefe Supplemente auSfpricht, hier folgen. 

■Bie Xrbeiten , welche mir bis gum Schluffe beS »ergangenen 3abreS {uge= 

■ tommen, höbe ich, infofern es noch mhglich war, benupt unb bie {Refnltate am 
»gebärigen Orte mitgetheilt. Sei ber gropen Sbätigfeit jeboch, mit welcher baS 
»®ebiet ber organifchen Sbemie fortwübrenb bearbeitet wirb, mufi jebes 3Berf, 
»welches ben tbatfüdjlichm ©tanbpunft berfelben begeicfjnen foll, nach einem fur{en 
»3eitraume unoollftänbig erfdjeinen. Schon oor mehreren 3ohren habe ich unter 
»bem Jtitel '{Repertorium für organifd)e Sbemie' bie jährlichen ®nt» 
»bedungen als Supplement gur erften Xuflage meiner organifchen Sbemie gu ge» 
»ben gejucht. Ba fid) baS {Repertorium genau an meine organifd'e Spemie an» 
»fchliepen foU, unb biefe in ber {weiten Xuflage eine günglitpe Umarbeitung erlitten, 
»fo mupte feine gortfepung bis {ur ©eenbigung ber leptern unterbleiben. Bon nun 
»an wirb aber bas {Repertorium ununterbrochen, auch im gaüe eine britte Xirflage 
»nätpig werben follte, im Bieweg’fdjen Berlage erfcheinen. Bemnad) erhalten 
»bie Beftper ber {weiten äuflage jährlich ein Supplementbeft, in welchem bie 
»neuen gntbectungen ftreng in berfelben Orbnung mitgetheilt werben, welche im 
■f)auptwcrfe befolgt ift. Ber 3wecf, welcher burch bie qpcrauSgabe ber Supple» 
»mente erreicht werben foU, ift: bem JBerfe einen bleibenbern BJertb {u »er» 

■ fchaffen. XuS biefem ©runbe habe idj- feine {Rad) trüge gegeben; biefelben finb 
»beim ©ebrauche unbequem, au* würben fte nur bie Sogengabl, welche ohnehin 
»weit meine erfte Berechnung überfdjritten , nod) oermehrt haben.« 


58 on ber (tapacität ber Sunden 

unb »on ben Xtbmung6»gunctionen, mit ^inblicf auf bie Begrünbung einer genauen 
unb leichten SRethobe, dtranfheiten ber Hungen burch bas ©pirometer gu entbeefen. 
Bon Sohn 4>utd)infon. XuS bem ®nglifd)en überfept unb mit Xnmerf ungen 
»erfehen »on Dr. ©amofd). 3Rit {aplrenheii in ben Sert eingebrueften .fcolg» 
f*nitten. gr. 8. gein Belinpap. geh- $>rciS: 20 ©gr. 


Ctyemifttye Fragmente 

über bie Ceber unb bie ö«l(c 

»om greiherrn grnft »on Bibra. Dr. mcd. ct phil. 
gr. 8. gein Belinpap. geh- $rciS 1 2hlr. 8 ©gr. 


